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ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ


“Òåõíè÷åñêèå óêàçàíèÿ ïî èñïîëüçîâàíèþ çîë óíîñà è çîëîøëàêîâûõ ñìåñåé îò ñæèãàíèÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ òâåðäîãî òîïëèâà äëÿ ñîîðóæåíèÿ çåìëÿíîãî ïîëîòíà è óñòðîéñòâà äîðîæíûõ îñíîâàíèé è ïîêðûòèé àâòîìîáèëüíûõ äîðîã” ðàçðàáîòàíû â Ãîñóäàðñòâåííîì Âñåñîþçíîì äîðîæíîì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì èíñòèòóòå (Ñîþçäîðíèè) äà îñíîâå ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé è îïûòíî-ïðîèçâîäñòâåííîãî ñòðîèòåëüñòâà â ÷àñòè ïðèìåíåíèÿ çîë óíîñà è çîëîøëàêîâûõ ñìåñåé äëÿ óñòðîéñòâà óêðåïëåííûõ äîðîæíûõ îñíîâàíèé è ïîêðûòèé àâòîìîáèëüíûõ äîðîã.


Öåëü íàñòîÿùèõ “Òåõíè÷åñêèõ óêàçàíèé” — ñïîñîáñòâîâàòü øèðîêîìó èñïîëüçîâàíèþ â äîðîæíîì ñòðîèòåëüñòâå çîë óíîñà è çîëîøëàêîâûõ ñìåñåé äëÿ óñòðîéñòâà ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêòèâíûõ ñëîåâ óêðåïëåííûõ îñíîâàíèé, à â ðÿäå ñëó÷àåâ è ïîêðûòèé àâòîìîáèëüíûõ äîðîã.


Ðàçðàáîòêè “Òåõíè÷åñêèõ óêàçàíèé”, êàñàþùèåñÿ èñïîëüçîâàíèÿ çîëîøëàêîâûõ ñìåñåé äëÿ ñîîðóæåíèÿ çåìëÿíîãî ïîëîòíà, ðåêîìåíäóþòñÿ äëÿ ðóêîâîäñòâà ïðè ïðîâåäåíèè øèðîêîãî îïûòíî-ïðîèçâîäñòâåííîãî ñòðîèòåëüñòâà íà äîðîãàõ âñåõ êàòåãîðèé â ðàçíûõ ãðóíòî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ðàçëè÷íûõ äîðîæíî-êëèìàòè÷åñêèõ çîí Ñîâåòñêîãî Ñîþçà.


Â “Òåõíè÷åñêèõ óêàçàíèÿõ” îòðàæåíû îáîáùåííûå .ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé Ñîþçäîðíèè, Ãèïðîäîðíèè, Ãîñäîðíèè, Ëåíèíãðàäñêîãî, Ñðåäíåàçèàòñêîãî, Êàçàõñêîãî, Îìñêîãî ôèëèàëîâ Ñîþçäîðíèè, à òàêæå ó÷òåíû äàííûå ïðîèçâîäñòâåííîãî îïûòà Ýñòîíñêîé ÑÑÐ è äðóãèõ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ è ó÷åáíûõ èíñòèòóòîâ.


Îáîáùèëè ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è ïðîèçâîäñòâåííîãî îïûòà â íàñòîÿùèå “Òåõíè÷åñêèå óêàçàíèÿ” êàíäèäàòû òåõíè÷åñêèõ íàóê È. Ë. Ãóðÿ÷êîâ, Þ. Ë. Ìîòûëåâ, êàíä. ãåîë.-ìèíåðàë. íàóê Í. Ñ. Áèðþêîâ ïðè ó÷àñòèè èíæåíåðîâ À. Ñ. Äóäêèíà, À. Ã. Ïåòðîâîé, Ò. À. Êîöþáèíñêîé, Ò. È. Ôåäîñååâîé.


Çàìå÷àíèÿ è ïðåäëîæåíèÿ ïî íàñòîÿùèì “Òåõíè÷åñêèì óêàçàíèÿì” ïðîñüáà íàïðàâëÿòü äî àäðåñó: 143900 Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü, Áàëàøèõà-6, Ñîþçäîðíèè.
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Òåõíè÷åñêèå óêàçàíèÿ ïî èñïîëüçîâàíèþ çîë óíîñà è çîëîøëàêîâûõ ñìåñåé îò ñæèãàíèÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ òâåðäîãî òîïëèâà äëÿ ñîîðóæåíèÿ çåìëÿíîãî ïîëîòíà è óñòðîéñòâà äîðîæíûõ îñíîâàíèé è ïîêðûòèé àâòîìîáèëüíûõ äîðîã�






Âíîâü�
�



1. ÎÁÙÈÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß


1.1. Íàñòîÿùèå “Òåõíè÷åñêèå óêàçàíèÿ” ïðåäóñìàòðèâàþò ïðèìåíåíèå â äîðîæíîì ñòðîèòåëüñòâå çîë óíîñà è çîëîøëàêîâûõ ñìåñåé, ïîëó÷àåìûõ ïðè ñãîðàíèè â êîòëîàãðåãàòàõ òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé (ÒÝÑ) ðàçëè÷íûõ âèäîâ òâåðäîãî òîïëèâà (áóðîãî è êàìåííîãî óãëÿ, òîðôà, ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ).


Ýòè îòõîäû ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïðè ñîîðóæåíèè çåìëÿíîãî ïîëîòíà è óñòðîéñòâå óêðåïëåííûõ äîðîæíûõ îñíîâàíèé íà äîðîãàõ I—V êàòåãîðèé âî II—V äîðîæíî-êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ, à òàêæå ïîêðûòèé íà äîðîãàõ IV—V êàòåãîðèé.


1.2. Ðàçäåëüíîå ïîëó÷åíèå çîë óíîñà ñóõîãî îòáîðà èëè çîëîøëàêîâûõ ñìåñåé îáóñëîâëåíî ïðèíÿòûì íà ÒÝÑ ñïîñîáîì çîëîóëàâëèâàíèÿ è îðãàíèçîâàííîé ïðè ýòîì ñèñòåìû çîëîóäàëåíèÿ óêàçàííûõ îòõîäîâ çà ïðåäåëû êîòåëüíîãî öåõà ÒÝÑ.


1.3. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ÒÝÑ, â îñíîâíîì, ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ñïîñîáîâ çîëîóëàâëèâàíèÿ: ýëåêòðîôèëüòðàìè, ìóëüòè- è áàòàðåéíûìè öèêëîíàìè, ñêðóááåðàìè.


Ïðè óëàâëèâàíèè çîë óíîñà ýëåêòðîôèëüòðàìè è öèêëîíàìè âîçìîæíà îðãàíèçàöèÿ äâóõ ñèñòåì çîëîóäàëåíèÿ:


à) Ñîâìåñòíîå ãèäðîçîëîóäàëåíèå, êîãäà çîëà óíîñà è øëàê ãèäðàâëè÷åñêè óäàëÿþòñÿ â çîëîîòâàëû, îáðàçóÿ òàì çîëîøëàêîâûå ñìåñè, âåñüìà ðàçíîðîäíûå ïî ñâîåìó õèìè÷åñêîìó è ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó è äðóãèì ñâîéñòâàì.


Ïðè òàêîé ñèñòåìå óäàëåíèÿ çîëà óíîñà è øëàê òåðÿþò ñâîþ õèìè÷åñêóþ àêòèâíîñòü, îñîáåííî ñâîáîäíóþ îêèñü êàëüöèÿ è äðóãèå ñîåäèíåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå ñàìîñòîÿòåëüíîå òâåðäåíèå.


á) Îòáîð ñóõîé çîëû óíîñà íåïîñðåäñòâåííî èç ýëåêòðîôèëüòðîâ è öèêëîíîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü íàèáîëåå öåííûé äëÿ äîðîæíîãî ñòðîèòåëüñòâà ìàòåðèàë.





Âíåñåíû Ãîñóäàðñòâåííûì Âñåñîþçíûì äîðîæíûì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèì èíñòèòóòîì (Ñîþçäîðíèè)�
Óòâåðæäåíû Òåõíè÷åñêèì óïðàâëåíèåì Ìèíèñòåðñòâà òðàíñïîðòíîãî ñòðîèòåëüñòâà 


Ïðèêàç ¹ 12 îò 15 àïðåëÿ 1975 ã.�
Ñðîê ââåäåíèÿ 


â äåéñòâèå 


ñ 1 àâãóñòà 1975 ã.�
�



Çîëà óíîñà ñóõîãî îòáîðà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äîñòàòî÷íî îäíîðîäíûé ìàòåðèàë ïî ñâîåìó õèìè÷åñêîìó è ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó è äèñïåðñíîñòè è îáëàäàåò îïðåäåëåííîé õèìè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ.


Ïðè óëàâëèâàíèè çîëû óíîñà ñêðóááåðàìè åå óäàëåíèå âîçìîæíî òîëüêî ãèäðàâëè÷åñêèì ñïîñîáîì.


1.4. Ïðè ñòðîèòåëüñòâå àâòîìîáèëüíûõ äîðîã çîëîøëàêîâûå ñìåñè ÒÝÑ èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå:


à) ìàòåðèàëà äëÿ ñîîðóæåíèÿ íàñûïåé çåìëÿíîãî ïîëîòíà;


á) ìàëîàêòèâíîé ãèäðàâëè÷åñêîé äîáàâêè* â ñî÷åòàíèè ñ öåìåíòîì ïðè óêðåïëåíèè ãðóíòîâ, íà äîðîãàõ III—V êàòåãîðèé.


1.5. Çîëû óíîñà ñóõîãî îòáîðà èñïîëüçóþò äëÿ óñòðîéñòâà óêðåïëåííûõ äîðîæíûõ îñíîâàíèé è ïîêðûòèé â êà÷åñòâå:


à) àêòèâíîé ãèäðàâëè÷åñêîé äîáàâêè, ò. å. àêòèâíîãî êîìïîíåíòà ñìåøàííîãî âÿæóùåãî â ñî÷åòàíèè ñ öåìåíòîì èëè èçâåñòüþ;


á) ñàìîñòîÿòåëüíîãî ìåäëåííîòâåðäåþùåãî âÿæóùåãî. 


Ïðè ýòîì óêðåïëÿþò ðàçëè÷íûå íåñöåìåíòèðîâàííûå îáëîìî÷íûå è ñóïåñ÷àíûå ãðóíòû, à òàêæå îòõîäû, ïîëó÷àåìûå ïðè äðîáëåíèè êàìåííûõ ìàòåðèàëîâ.


1.6. Öåëåñîîáðàçíîñòü ïðèìåíåíèÿ çîëû óíîñà ñóõîãî îòáîðà, à òàêæå çîëîøëàêîâûõ ñìåñåé èç îòâàëîâ ÒÝÑ, óñòàíàâëèâàåòñÿ â êàæäîì îòäåëüíîì ñëó÷àå íà îñíîâå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ ñ ó÷åòîì êà÷åñòâà çîë óíîñà èëè çîëîøëàêîâûõ ñìåñåé, äàëüíîñòè èõ âîçêè è ñòîèìîñòè, ýêîíîìèè öåìåíòà è äðóãèõ ôàêòîðîâ.


_____________


* Ïîä ìàëîàêòèâíûìè ãèäðàâëè÷åñêèìè äîáàâêàìè ïîíèìàþò òàêèå âåùåñòâà (çîëîøëàêîâûå ñìåñè), êîòîðûå çàíèìàþò ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå ìåæäó èíåðòíûìè òîíêîìîëîòûìè äîáàâêàìè è àêòèâíûìè ìèíåðàëüíûìè ãèäðàâëè÷åñêèìè äîáàâêàìè. Òàêèå âåùåñòâà (çîëîøëàêîâûå ñìåñè) ñïîñîáíû ñî âðåìåíåì âåñüìà ìåäëåííî ñâÿçûâàòü ñâîáîäíóþ èçâåñòü, îáðàçóþùóþñÿ ïðè òâåðäåíèè ïîðòëàíäöåìåíòà.





1.7. Ïðè âîçâåäåíèè íàñûïåé çåìëÿíîãî ïîëîòíà àâòîìîáèëüíûõ äîðîã ïðèìåíåíèå çîëîøëàêîâûõ ñìåñåé èç îòâàëîâ ÒÝÑ (ï. 1.4, à) öåëåñîîáðàçíî ïî òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèì ñîîáðàæåíèÿì â ñëó÷àå:


— íåâîçìîæíîñòè âîçâåäåíèÿ íàñûïåé èç ãðóíòà áîêîâûõ ðåçåðâîâ è íåîáõîäèìîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïðèâîçíûõ ãðóíòîâ;


— âûãîäíîñòè ðàçðàáîòêè è òðàíñïîðòèðîâêè â íàñûïü çîëîøëàêîâûõ ñìåñåé ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàçðàáîòêîé è òðàíñïîðòèðîâêîé ãðóíòîâ èç ñîñðåäîòî÷åííûõ ðåçåðâîâ.


Ïðè ñîîðóæåíèè íàñûïåé çåìëÿíîãî ïîëîòíà èç çîëîøëàêîâûõ ñìåñåé, êàê ïðàâèëî, öåëåñîîáðàçíàÿ äàëüíîñòü âîçêè çîëîøëàêîâîé ñìåñè íå ïðåâûøàåò 20 êì.


1.8. Ïðè óñòðîéñòâå óêðåïëåííûõ äîðîæíûõ îñíîâàíèé è ïîêðûòèé ñ ïðèìåíåíèåì çîë óíîñà ñóõîãî îòáîðà (ï. 1.5, à) ýêîíîìèÿ öåìåíòà, êàê ïðàâèëî, ñîñòàâëÿåò 30—40 % è áîëåå, à ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíàÿ äàëüíîñòü âîçêè çîëû ïðè ýòîì äîñòèãàåò 300 êì ïî æåëåçíîé äîðîãå.


Ïðè èñïîëüçîâàíèè çîë óíîñà ñóõîãî îòáîðà (ï. 1.5, á) ïîëíîñòüþ çàìåíÿåòñÿ öåìåíò äëÿ óêðåïëåíèÿ àíàëîãè÷íûõ ãðóíòîâ, à ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíàÿ äàëüíîñòü âîçêè çîëû, ïðèìåíÿåìîé â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíîãî âÿæóùåãî, äîñòèãàåò ïî æåëåçíîé äîðîãå 800 êì è äàæå áîëåå.


Ïðè èñïîëüçîâàíèè çîëîøëàêîâûõ ñìåñåé (ï. 1.4, á) ýêîíîìèÿ öåìåíòà, êàê ïðàâèëî, íå ïðåâûøàåò 20 %, à ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíàÿ äàëüíîñòü âîçêè çîëîøëàêîâîé ñìåñè ñîñòàâëÿåò íå áîëåå 50—70 êì ïî àâòîìîáèëüíîé äîðîãå.


1.9. Êðèòåðèåì îöåíêè ïðèãîäíîñòè çîëîøëàêîâûõ ñìåñåé äëÿ âîçâåäåíèÿ çåìëÿíîãî ïîëîòíà ñëåäóåò ñ÷èòàòü èõ ìîðîçîóñòîé÷èâîñòü. Ïîýòîìó ïðèãîäíîñòü çîëîøëàêîâûõ ñìåñåé äëÿ âîçâåäåíèÿ çåìëÿíîãî ïîëîòíà óñòàíàâëèâàþò ïî èõ ñòåïåíè ìîðîçîóñòîé÷èâîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïï. 3.2—3.4, êëàññèôèöèðóþùåé çîëîøëàêîâûå ñìåñè ïî ñòåïåíè ìîðîçîóñòîé÷èâîñòè.


Ïðèìå÷àíèå. Ìîðîçîóñòîé÷èâîñòü çîëîøëàêîâûõ ñìåñåé, êàê è ãðóíòà, õàðàêòåðèçóþò âåëè÷èíîé èõ îòíîñèòåëüíîãî ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ Êïó÷, ïðåäñòàâëÿþùåé ñîáîé îòíîøåíèå âåðòèêàëüíîé äåôîðìàöèè ïó÷åíèÿ ïðè ïðîìîðàæèâàíèè îáðàçöà ê åãî ïåðâîíà÷àëüíîé âûñîòå, âûðàæåííîé â ïðîöåíòàõ.


1.10. Íåñöåìåíòèðîâàííûå îáëîìî÷íûå ãðóíòû ðàçëè÷íîãî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà, ïåñêè, à òàêæå ñóïåñ÷àíûå ãðóíòû è äðóãèå ìàòåðèàëû, ïîëó÷àåìûå êàê îòõîäû ïðè êàìíåäðîáëåíèè, óêðåïëåííûå çîëàìè óíîñà (ï. 1.5, à, á) èëè çîëîøëàêîâûìè ñìåñÿìè (ï. 1.4, á), òâåðäåþò è íàáèðàþò íåîáõîäèìóþ ïðî÷íîñòü è ìîðîçîñòîéêîñòü â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè, ïîýòîìó îêîí÷àòåëüíóþ ïðèãîäíîñòü ïîäîáðàííûõ ñîñòàâîâ ñìåñåé òàêèõ óêðåïëåííûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ ïðîèçâîäñòâåííîãî ñòðîèòåëüñòâà óñòàíàâëèâàþò ïî ïîêàçàòåëÿì ïðî÷íîñòè âîäîíàñûùåííûõ îáðàçöîâ, òâåðäåâøèõ â òå÷åíèå 90 ñóòîê âî âëàæíûõ óñëîâèÿõ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè, èçëîæåííûìè â òàáë. 1.


Òàáëèöà 1


Ïîêàçàòåëè ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ óêðåïëåííûõ ìàòåðèàëîâ
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1.11. Ïðèãîäíîñòü çîë óíîñà è çîëîøëàêîâûõ ñìåñåé äëÿ óñòðîéñòâà óêðåïëåííûõ îñíîâàíèé è ïîêðûòèé äîðîæíûõ îäåæä óñòàíàâëèâàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ïï. 3.8— 3.12.


Â ñëó÷àå íåêîòîðûõ îòêëîíåíèé, â ÷àñòè òðåáîâàíèé, èçëîæåííûõ â ï. 3.8—3.12, îêîí÷àòåëüíî îöåíèâàþò çîëû óíîñà èëè çîëîøëàêîâûå ñìåñè íà îñíîâå ëàáîðàòîðíûõ èñïûòàíèé îáðàçöîâ è ñîîòâåòñòâèÿ ïîêàçàòåëåé èõ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ òàáë. 1.


Ñîñòàâû ñìåñåé èç óêðåïëÿåìûõ ìàòåðèàëîâ è âÿæóùèõ ïîäáèðàþò è èñïûòûâàþò â ëàáîðàòîðèè, ðóêîâîäñòâóÿñü ïîëîæåíèÿìè, èçëîæåííûìè â ðàçä. 5 íàñòîÿùèõ “Òåõíè÷åñêèõ óêàçàíèé”.


2. ÊÎÍÑÒÐÓÊÒÈÂÍÛÅ ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß


Ïðè ñîîðóæåíèè çåìëÿíîãî ïîëîòíà


2.1. Ïðîåêòèðîâàíèå è ñîîðóæåíèå çåìëÿíîãî ïîëîòíà àâòîìîáèëüíûõ äîðîã èç çîëîøëàêîâûõ ñìåñåé ÒÝÑ îñóùåñòâëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ II-Ä.5-72 è ÑÍèÏ III-Ä.5-73, à òàêæå “Èíñòðóêöèè ïî ñîîðóæåíèþ çåìëÿíîãî ïîëîòíà àâòîìîáèëüíûõ äîðîã” ÂÑÍ 97-63, ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ òèïîâûìè ïîïåðå÷íûìè ïðîôèëÿìè çåìëÿíîãî ïîëîòíà.


2.2. Ïðè ñîîðóæåíèè çåìëÿíîãî ïîëîòíà ñ èñïîëüçîâàíèåì çîëîøëàêîâûõ ñìåñåé, îòíîñÿùèõñÿ ê íåïó÷èíèñòûì è ñëàáîïó÷èíèñòûì ìàòåðèàëàì, íàñûïü ñîîðóæàþò îáû÷íûìè ìåòîäàìè, áåç ïðîâåäåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé â ÷àñòè óñòðîéñòâà ìîðîçîçàùèòíîãî ñëîÿ è ò. ä.


2.3. Ïðè ñîîðóæåíèè çåìëÿíîãî ïîëîòíà ñ èñïîëüçîâàíèåì çîëîøëàêîâûõ ñìåñåé, îòíîñÿùèõñÿ ê ïó÷èíèñòûì ìàòåðèàëàì, íåîáõîäèìî îñóùåñòâèòü êîìïëåêñ ìåðîïðèÿòèé (â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè “Óêàçàíèé ïî ïðîåêòèðîâàíèþ çåìëÿíîãî ïîëîòíà æåëåçíûõ è àâòîìîáèëüíûõ äîðîã” ÑÍ 449-72), íàïðàâëåííûé íà ïðåäîòâðàùåíèå ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ âåðõíåé ÷àñòè çåìëÿíîãî ïîëîòíà è ñâÿçàííûõ ñ íèì äåôîðìàöèé äîðîæíûõ îäåæä, à òàêæå äåôîðìàöèé, âûçûâàåìûõ ïîäòîïëåíèåì ãðóíòîâûìè èëè ðàçìûâîì ïîâåðõíîñòíûìè âîäàìè íèæíèõ ñëîåâ çåìëÿíîãî ïîëîòíà.


Òàêîé êîìïëåêñ ìåðîïðèÿòèé óòî÷íÿåòñÿ â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå è ìîæåò âêëþ÷àòü:


— íàçíà÷åíèå êðóòèçíû îòêîñîâ ñ ó÷åòîì âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ñóùåñòâóþùèõ ìàøèí è ìåõàíèçìîâ äëÿ ïëàíèðîâêè, óïëîòíåíèÿ è óêðåïëåíèÿ ïîâåðõíîñòè îòêîñîâ;


— ïðèìåíåíèå ìîðîçîçàùèòíûõ ñëîåâ â âåðõíåé ÷àñòè çåìëÿíîãî ïîëîòíà;


— èñïîëüçîâàíèå äðåíàæíûõ óñòðîéñòâ èëè êàïèëëÿðîïðåðûâàþùèõ ñëîåâ;


— óêëàäêó çàùèòíûõ ñëîåâ íà îòêîñàõ íàñûïè çåìëÿíîãî ïîëîòíà;


— óñòðîéñòâî áåðì è èçîëèðóþùèõ ñëîåâ â îñíîâàíèè çåìëÿíîãî ïîëîòíà;


— óêðåïëåíèå îáî÷èí çåìëÿíîãî ïîëîòíà è óñòðîéñòâî òðåáóåìîãî âîäîîòâîäà â ïðîöåññå ïîñëîéíîãî âîçâåäåíèÿ çåìëÿíîãî ïîëîòíà.


2.4. Ìîðîçîçàùèòíûå ñëîè öåëåñîîáðàçíî óñòðàèâàòü èç çîëîøëàêîâûõ ñìåñåé, îáðàáîòàííûõ öåìåíòîì èëè èçâåñòüþ â êîëè÷åñòâå 6—8 % ïî ìàññå ñìåñè.


Ïðè íàçíà÷åíèè äîáàâêè âÿæóùèõ âåùåñòâ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî îòíîñèòåëüíàÿ âåëè÷èíà íàáóõàíèÿ óêðåïëåííîãî ìàòåðèàëà ïîñëå 28-ñóòî÷íîãî òâåðäåíèÿ äîëæíà áûòü íå áîëåå 1 %, à âåëè÷èíà îòíîñèòåëüíîãî ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ Êïó÷ äîëæíà áûòü â óêàçàííûå ñðîêè òâåðäåíèÿ íå áîëåå 2 %.


Ïðè óñòðîéñòâå óêðåïëåííûõ äîðîæíûõ îñíîâàíèé


2.5. Íåñöåìåíòèðîâàííûå îáëîìî÷íûå ãðóíòû ðàçëè÷íîãî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà, ïåñêè, à òàêæå ñóïåñ÷àíûå ãðóíòû è äðóãèå ìàòåðèàëû, óêðåïëåííûå çîëàìè óíîñà (ï. 1.5, à, á) èëè çîëîøëàêîâûìè ñìåñÿìè (ï. 1.4, á), ïðèìåíÿþò â êà÷åñòâå îñíîâàíèé ïîä ðàçëè÷íûå êàïèòàëüíûå èëè îáëåã÷åííûå ïîêðûòèÿ â ðàçíûõ äîðîæíî-êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ, â òîì ÷èñëå è â çîíàõ èçáûòî÷íîãî è çíà÷èòåëüíîãî óâëàæíåíèÿ (II, III çîíû). Òàêèå óêðåïëåííûå ìàòåðèàëû ïðèìåíÿþò è â êà÷åñòâå ïîêðûòèé íà äîðîãàõ IV—V êàòåãîðèé.


2.6. Ïðè íàçíà÷åíèè êîíñòðóêòèâíûõ ñëîåâ äîðîæíûõ îäåæä èç òàêèõ óêðåïëåííûõ ìàòåðèàëîâ (ï. 2.5) íåîáõîäèìî ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ïðèìåðíûìè òèïàìè äîðîæíûõ êîíñòðóêöèé, óêàçàííûìè â òàáë. 2, ñ ó÷åòîì ïîêàçàòåëåé ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ óêðåïëåííûõ ìàòåðèàëîâ è êëàññà ïðî÷íîñòè (ñì. òàáë. 1).


Ïðè ýòîì ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ìîäóëÿ óïðóãîñòè ïðèíèìàþò äëÿ I êëàññà ïðî÷íîñòè — 8000—5000 êãñ/ñì2; äëÿ II — 5000—2500 êãñ/ñì2 è äëÿ III êëàññà ïðî÷íîñòè — 2500—800 êãñ/ñì2.
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Òàáëèöà 2 


Ðåêîìåíäóåìûå òèïû êîíñòðóêöèé äîðîæíûõ îäåæä
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Ïîêðûòèå èç ìîíîëèòíîãî èëè ñáîðíîãî öåìåíòîáåòîíà 


Îñíîâàíèå I èëè II êëàññà ïðî÷íîñòè èç íåñöåìåíòèðîâàííûõ êðóïíîîáëîìî÷íûõ ìàòåðèàëîâ è ãðóíòîâ (ï. 3.5), óêðåïëåííûõ çîëîé óíîñà (ï. 1.5, à, á)
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Ïîêðûòèå èç òðåõñëîéíîãî àñôàëüòîáåòîíà 


Âåðõíèé ñëîé îñíîâàíèÿ èç òîùåãî öåìåíòîáåòîíà Ì150, Ì200 


Îñíîâàíèå I èëè II êëàññà ïðî÷íîñòè èç íåñöåìåíòèðîâàííûõ êðóïíîîáëîìî÷íûõ ìàòåðèàëîâ è ãðóíòîâ (ï. 3.5), óêðåïëåííûõ çîëîé óíîñà (ï. 1.5, à, á)�
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Ïîêðûòèå èç äâóõñëîéíîãî ãîðÿ÷åãî èëè òåïëîãî àñôàëüòîáåòîíà 


Âåðõíèé ñëîé îñíîâàíèÿ èç áèòóìîìèíåðàëüíûõ ñìåñåé 


Íèæíèé ñëîé îñíîâàíèÿ I êëàññà ïðî÷íîñòè èç ãðóíòîâ (ï. 3.5), óêðåïëåííûõ çîëîé óíîñà (ï. 1.5, à, á) 


Ïîäñòèëàþùèé ñëîé îñíîâàíèÿ II èëè III êëàññà ïðî÷íîñòè èç òåõ æå ìàòåðèàëîâ, èç êîòîðûõ óñòðàèâàåòñÿ íèæíèé ñëîé îñíîâàíèé�



III


��
II, III, IV�
II, III, IV�
(�
(�
(�
�
1, 2





3











4�
Ïîêðûòèå èç äâóõñëîéíîãî ãîðÿ÷åãî èëè òåïëîãî àñôàëüòîáåòîíà 


Âåðõíèé ñëîé îñíîâàíèÿ I êëàññà ïðî÷íîñòè èç ãðóíòîâ (ï. 3.5), óêðåïëåííûõ çîëîé óíîñà (ï. 1.5, à, á) èëè èç òåõ æå ãðóíòîâ, óêðåïëåííûõ çîëîøëàêîâîé ñìåñüþ (ï. 1.4, á) 


Íèæíèé ñëîé îñíîâàíèÿ II êëàññà ïðî÷íîñòè èç ãðóíòîâ (ï. 3.5), óêðåïëåííûõ çîëîé óíîñà (ï. 1.5, à, á), èëè èç òåõ æå ãðóíòîâ, óêðåïëåííûõ ýîëîøëàêîâîé ñìåñüþ (ï. 1.4, á)�
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Ïîêðûòèå èç ãîðÿ÷èõ èëè òåïëûõ äâóõñëîéíûõ áèòóìîìèíåðàëüíûõ ñìåñåé


Âåðõíèé ñëîé îñíîâàíèÿ I èëè II êëàññà ïðî÷íîñòè èç ãðóíòîâ (ï. 3.5), óêðåïëåííûõ çîëîé óíîñà (ï. 1.5, à, á), èëè èç òåõ æå ãðóíòîâ, óêðåïëåííûõ çîëîøëàêîâîé ñìåñüþ (ï. 1.4, á) 


Íèæíèé ñëîé îñíîâàíèÿ II èëè III êëàññà ïðî÷íîñòè èç òåõ æå óêðåïëåííûõ ìàòåðèàëîâ, èç êîòîðûõ óñòðàèâàåòñÿ âåðõíèé ñëîé îñíîâàíèÿ�
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Ïîêðûòèå èç òåïëîãî èëè õîëîäíîãî àñôàëüòîáåòîíà 


Îñíîâàíèå I è II êëàññà ïðî÷íîñòè èç ãðóíòîâ (ï. 3.5), óêðåïëåííûõ çîëîé óíîñà (ï. 1.5, à, á), èëè èç òåõ æå ãðóíòîâ, óêðåïëåííûõ çîëîøëàêîâîé ñìåñüþ (ï. 1.4, á)�
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Ïîêðûòèå èç áèòóìîìèíåðàëüíûõ ñìåñåé ãîðÿ÷èõ, òåïëûõ, õîëîäíûõ


Îñíîâàíèå II êëàññà ïðî÷íîñòè èç ãðóíòîâ (ï. 3.5), óêðåïëåííûõ çîëîé óíîñà (ï. 1.5, à, á), èëè èç òåõ æå ãðóíòîâ, óêðåïëåííûõ çîëîøëàêîâîé ñìåñüþ (ï. 1.4, á)�
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Äâîéíàÿ ïîâåðõíîñòíàÿ îáðàáîòêà


Ïîêðûòèå—îñíîâàíèå èç ðàçëè÷íûõ ðåêîìåíäóåìûõ íàñòîÿùèìè “Òåõíè÷åñêèìè óêàçàíèÿìè” ãðóíòîâ, óêðåïëåííûõ âñåìè âèäàìè çîë óíîñà èëè çîëîøëàêîçûõ ñìåñåé�
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�
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II, III, IV, V�
�
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Ïðèìå÷àíèÿ. 1. Óäåëüíóþ ïîâåðõíîñòü çîë óíîñà èëè çîëîøëàêîâûõ ñìåñåé ïðèíèìàþò â çàâèñèìîñòè îò êàòåãîðèè äîðîãè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïï. 3.8(3.11.


2. Ïðèâåäåíû îòäåëüíûå íàèáîëåå òèïè÷íûå ïðèìåðû, êîòîðûå íå èñêëþ÷àþò âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ äðóãèõ ìàòåðèàëîâ è ãðóíòîâ, à òàêæå äðóãèõ âÿæóùèõ è äîáàâîê õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÂÑÍ 140-68 è ÂÑÍ 158-69.


3. Â çàâèñèìîñòè îò ãðóíòîâ çåìëÿíîãî ïîëîòíà, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ìîãóò óñòðàèâàòüñÿ äîïîëíèòåëüíûå ñëîè îñíîâàíèÿ.2.7. Êîíñòðóêöèè äîðîæíûõ îäåæä ñ êîíñòðóêòèâíûìè ñëîÿìè èç óêðåïëÿåìûõ ãðóíòîâ (ïï. 3.5—3.7) ðàññ÷èòûâàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëîæåíèÿìè äåéñòâóþùåé “Èíñòðóêöèè ïî ïðîåêòèðîâàíèþ äîðîæíûõ îäåæä íåæåñòêîãî òèïà” (ÂÑÍ 46-72).


Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ìîäóëåé óïðóãîñòè ãðóíòîâ è ìåñòíûõ ìàòåðèàëîâ, óêðåïëåííûõ çîëàìè óíîñà ñóõîãî îòáîðà â ñî÷åòàíèè ñ ïîðòëàíäöåìåíòîì èëè èçâåñòüþ, ëèáî áåç íèõ, à òàêæå óêðåïëåííûõ çîëîøëàêîâûìè ñìåñÿìè â ñî÷åòàíèè ñ ïîðòëàíäöåìåíòîì, íàçíà÷àþò â çàâèñèìîñòè îò âèäà óêðåïëÿåìîãî ãðóíòà è ïðèìåíÿåìîãî âÿæóùåãî (òàáë. 3).


Òàáëèöà 3 


Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ìîäóëåé óïðóãîñòè óêðåïëÿåìûõ ìàòåðèàëîâ è ãðóíòîâ





�
Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ìîäóëåé óïðóãîñòè


(êãñ/ñì2)  ïðè äîáàâêå�
�



Ãðóíòû è ìàòåðèàëû, ïîäâåðãàåìûå óêðåïëåíèþ�
çîë óíîñà (ï. 1.5, á) 


ñ óäåëüíîé ïîâåðõíîñòüþ íå ìåíåå 3000 ñì2/ã çîë óíîñà 


(ï. 1.5, à) â ñî÷åòàíèè 


ñ ïîðòëàíäöåìåíòîì, 


ñ óäåëüíîé ïîâåðõíîñòüþ çîëû íå ìåíåå 3000 ñì2/ã�
çîë óíîñà (ï. 1.5, à) â ñî÷åòàíèè ñ èçâåñòüþ, ñ óäåëüíîé ïîâåðõíîñòüþ çîëû íå ìåíåå 3000 ñì2/ã çîë óíîñà (ï. 1.5, á) ñ óäåëüíîé ïîâåðõíîñòüþ íå ìåíåå 1600 ñì2/ã çîëîøëàêîâûõ ñìåñåé (ï. 1.4, á) ñ óäåëüíîé ïîâåðõíîñòüþ íå ìåíåå 1600 ñì2/ã�
�
Êðóïíîîáëîìî÷íûå íåñöåìåíòèðîâàííûå ãðóíòû, ãðóíòîãðàâèéíûå è ãðóíòîùåáåíî÷íûå ñìåñè, âëèÿíèå ê îïòèìàëüíîìó ñîñòàâó, ïåñêè ãðàâåëèñòûå, ïåñêè êðóïíûå è ñðåäíèå, ðàâíîìåðíûå . . . . . . . . . . .�


















4000—8000�


















4000—6000�
�
Êðóïíîîáëîìî÷íûå íåñöåìåíòèðîâàííûå ìàòåðèàëû è ãðóíòû, ãðóíòîãðàâèéíûå è ãðóíòîùåáåíî÷íûå ñìåñè íåîïòèìàëüíîãî ñîñòàâà . . . . . . . . . .�












4000—8000�












4500—6500�
�
Ïåñêè îäíîðàçìåðíûå ðàçíîé êðóïíîñòè, ïûëåâàòûå ïåñêè è ñóïåñè ñ ÷èñëîì ïëàñòè÷íîñòè ìåíåå 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�









2500—7000�









2000—5000�
�
Ñóïåñè, áëèçêèå ê îïòèìàëüíîìó ñîñòàâó, ñóïåñè ëåãêèå è ïûëåâàòûå, òÿæåëûå ñóïåñè . . .�






3000—7000�






2000(5000�
�



Ïðèìå÷àíèÿ. 1. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðèíÿòîãî ðàñ÷åòíîãî çíà÷åíèÿ ìîäóëÿ óïðóãîñòè óêðåïëåííûõ ìàòåðèàëîâ ïîäáèðàþò ñîñòàâ ñìåñåé, ðóêîâîäñòâóÿñü ïîêàçàòåëÿìè ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ óêðåïëåííûõ ãðóíòîâ ïî òàáë. 1 ñ ó÷åòàì ï. 1.11.


2. Ìàêñèìàëüíûå è ñðåäíèå ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ìîäóëåé óïðóãîñòè ïðèíèìàþò ïðè ïðèãîòîâëåíèè ñìåñåé â ñìåñèòåëüíûõ êàðüåðíûõ óñòàíîâêàõ è óêëàäêå ñìåñåé ñïåöèàëüíûìè óêëàä÷èêàìè èëè ïðèãîòîâëåíèè ñìåñåé îäíîïðîõîäíûìè ãðóíòîñìåñèòåëüíûìè ìàøèíàìè.


Ìèíèìàëüíûå ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ìîäóëÿ óïðóãîñòè ïðèíèìàþò ïðè îáðàáîòêå ãðóíòîâ è ìàòåðèàëîâ äîðîæíûìè ôðåçàìè ìåòîäîì ñìåøåíèÿ íà äîðîãå.


3. Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ìîäóëÿ óïðóãîñòè îòíîñÿòñÿ ê ìàòåðèàëó, òâåðäåâøåìó â òå÷åíèå 90 ñóòîê.





2.8. Äëÿ âñåõ óêðåïëåííûõ ìàòåðèàëîâ è ãðóíòîâ, ïîìèìî ðàñ÷åòíîãî çíà÷åíèÿ ìîäóëÿ óïðóãîñòè ïî òàáë. 3, ïðèíèìàþò âòîðîé ðàñ÷åòíûé ïîêàçàòåëü—ïðåäåë ïðî÷íîñòè íà ðàñòÿæåíèå ïðè èçãèáå â çàâèñèìîñòè îò êëàññà ïðî÷íîñòè:


êëàññ I — íå ìåíåå 4 êãñ/ñì2;


êëàññ II — íå ìåíåå 2 êãñ/ñì2;


êëàññ III — íå ìåíåå 1 êãñ/ñì2.


3. ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß Ê ÌÀÒÅÐÈÀËÀÌ 


Çîëîøëàêîâûå ñìåñè


3.1. Çîëîøëàêîâûå ñìåñè, êîòîðûå ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ äëÿ âîçâåäåíèÿ íàñûïåé çåìëÿíîãî ïîëîòíà, äîëæíû îáåñïå÷èâàòü ïîñëåäíèì íåîáõîäèìóþ óñòîé÷èâîñòü è ïðî÷íîñòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè äåéñòâóþùèõ ñòðîèòåëüíûõ íîðì è ïðàâèë. Òàêèå çîëîøëàêîâûå ñìåñè êëàññèôèöèðóþò ïî ñòåïåíè ìîðîçîóñòîé÷èâîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 4.


Òàáëèöà 4


Êëàññèôèêàöèÿ çîëîøëàêîâûõ ñìåñåé ïî ñòåïåíè ìîðîçîóñòîé÷èâîñòè


Ñòåïåíü ïó÷èíèñòîñòè çîëîøëàêîâûõ ñìåñåé�
Çíà÷åíèå îòíîñèòåëüíîãî ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ Êïó÷, %�
�
Íåïó÷èíèñòûå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�
Ìåíåå 1�
�
Ñëàáîïó÷èíèñòûå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�
1—3�
�
Ïó÷èíèñòûå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�
3—10�
�
Î÷åíü ïó÷èíèñòûå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�
Áîëåå 10�
�



Ïðèìå÷àíèÿ. 1. Ìîðîçîóñòîé÷èâîñòü çîëîøëàêîâûõ ñìåñåé îðèåíòèðîâî÷íî ìîæåò áûòü îöåíåíà ïî ñîäåðæàíèþ â íèõ ÷àñòèö ìåëü÷å 0,05 ìì. Ïðè ñîäåðæàíèè â çîëîøëàêîâûõ ñìåñÿõ ÷àñòèö ìåëü÷å 0,05 ìì íå áîëåå 5 % ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî âåëè÷èíà îòíîñèòåëüíîãî ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ èõ íå ïðåâûñèò 3 %.


2. Êëàññèôèêàöèÿ ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ òàêæå íà çîëû ÒÝÑ, â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ èõ äëÿ ñîîðóæåíèÿ çåìëÿíîãî ïîëîòíà.


3. Îïðåäåëåíèå ñòåïåíè ïó÷èíèñòîñòè ýòèõ ìàòåðèàëîâ äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî ñóæäåíèÿ î èõ ïðèãîäíîñòè ïðîèçâîäÿò íà îáðàçöàõ, âûäåðæàííûõ â òå÷åíèå 7 è 28 ñóòîê.


Îêîí÷àòåëüíîå ñóæäåíèå î ñòåïåíè ïó÷èíèñòîñòè óêàçàííûõ ìàòåðèàëîâ ïðèíèìàþò ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé îáðàçöîâ, âûäåðæàííûõ â òå÷åíèå 90 ñóòîê.





3.2. Çîëîøëàêîâûå ñìåñè, âåëè÷èíà îòíîñèòåëüíîãî ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ êîòîðûõ íå áîëåå 3 % (ñì. òàáë. 4), ïðèìåíÿþò äëÿ âîçâåäåíèÿ íàñûïåé çåìëÿíîãî ïîëîòíà áåç îãðàíè÷åíèé.


3.3. Çîëîøëàêîâûå ñìåñè ñ âåëè÷èíîé îòíîñèòåëüíîãî ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ îò 3 äî 10 % (ñì. òàáë. 4) äîïóñêàþòñÿ äëÿ îòñûïêè çåìëÿíîãî ïîëîòíà ñ îáÿçàòåëüíûì îñóùåñòâëåíèåì êîìïëåêñà ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ óñòîé÷èâîñòè çåìëÿíîãî ïîëîòíà è îñîáåííî åãî âåðõíèõ ñëîåâ, íàõîäÿùèõñÿ â çîíå ïðîìåðçàíèÿ (ï. 2.3).


3.4. Çîëîøëàêîâûå ñìåñè ñ âåëè÷èíîé îòíîñèòåëüíîãî ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ áîëåå 10 % äëÿ âîçâåäåíèÿ íàñûïåé çåìëÿíîãî ïîëîòíà íå èñïîëüçóþò.


Ïðèìå÷àíèå. Èñïûòàíèÿ ýîëîøëàêîâûõ ñìåñåé ïî îïðåäåëåíèþ âåëè÷èíû èõ îòíîñèòåëüíîãî ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ, à òàêæå ïî îïðåäåëåíèþ äðóãèõ ñâîéñòâ è ñîñòàâà, íåîáõîäèìûå äëÿ èõ îöåíêè, ïðîâîäÿò â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 5.26 è ïðèëîæåíèåì.


Ãðóíòû


3.5. Äëÿ óêðåïëåíèÿ çîëàìè óíîñà ñóõîãî îòáîðà (ïðèìåíÿåìûìè â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíîãî âÿæóùåãî èëè â êà÷åñòâå àêòèâíîãî êîìïîíåíòà ñìåøàííîãî âÿæóùåãî â ñî÷åòàíèè ñ öåìåíòîì èëè èçâåñòüþ), à òàêæå çîëîøëàêîâûìè ñìåñÿìè (â ñî÷åòàíèè ñ öåìåíòîì) ïðèãîäíû: êðóïíîîáëîìî÷íûå íåñöåìåíòèðîâàííûå ãðóíòû, âêëþ÷àÿ ðàçëè÷íûå åñòåñòâåííûå ñìåñè (ïåñ÷àíî-ãðàâèéíûå, ãðóíòî-ãðàâèéíûå è ãðóíòî-ùåáåíî÷íûå ðàçëè÷íîãî çåðíîâîãî (ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî) ñîñòàâà), ïåñêè ãðàâåëèñòûå, ïåñêè êðóïíûå è ñðåäíèå, ìåëêèå, â òîì ÷èñëå è ïûëåâàòûå èëè îäíîðàçìåðíûå ìåëêèå ïåñêè, à òàêæå âñå ðàçíîâèäíîñòè ñóïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ.


3.6. Çíà÷åíèå âîäîðîäíîãî ïîêàçàòåëÿ ðÍ äëÿ âñåõ âèäîâ îáðàáàòûâàåìûõ ãðóíòîâ äîëæíî áûòü íå ìåíåå 4.


3.7. Îáùåå ñîäåðæàíèå ëåãêîðàñòâîðèìûõ ñîëåé äëÿ âñåõ âèäîâ ãðóíòîâ, ïîäâåðãàåìûõ îáðàáîòêå, äîïóñêàåòñÿ â êîëè÷åñòâå íå áîëåå 3 % ïî ìàññå ãðóíòà ïðè ñóëüôàòíîì è íå áîëåå 5 % ïî ìàññå ãðóíòà ïðè õëîðèäíîì çàñîëåíèè.


Âÿæóùèå ìàòåðèàëû (çîëû óíîñà)


3.8. Çîëû óíîñà, ïðèìåíÿåìûå äëÿ óêðåïëåíèÿ ãðóíòîâ â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíîãî âÿæóùåãî èëè àêòèâíîãî êîìïîíåíòà ñìåøàííîãî âÿæóùåãî, äîëæíû áûòü ñóõîãî îòáîðà íåïîñðåäñòâåííî îò ýëåêòðîôèëüòðîâ èëè öèêëîíîâ ÒÝÑ, ïîëó÷åííûå ïîñëå ñæèãàíèÿ â êîòåëüíûõ öåõàõ ÒÝÑ áóðîãî è êàìåííîãî óãëÿ, òîðôà, ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ. Òàêèå çîëû óíîñà äîëæíû îòâå÷àòü òðåáîâàíèÿì òàáë. 5.


Òàáëèöà 5


�
Òðåáîâàíèÿ ê çîëå óíîñà�
�



Íîðìèðóåìûå ïîêàçàòåëè�
Çîëà óíîñà —  êàê ñàìîñòîÿòåëüíîå ìåäëåííîòâåðäåþùåå�
Çîëà óíîñà ( êàê àêòèâíûé êîìïîíåíò ñìåøàííîãî 


âÿæóùåãî�
�



�
âÿæóùåå�
â ñî÷åòàíèè 


ñ öåìåíòîì�
â ñî÷åòàíèÿ 


ñ èçâåñòüþ�
�
Ñîäåðæàíèå ñâîáîäíîé îêèñè êàëüöèÿ, %. . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . .�
Íå ìåíåå 


8�
Íå áîëåå 


4�



(�
�



Óäåëüíàÿ ïîâåðõíîñòü, ñì2/ã . . . .  . . .�
Íå ìåíåå 


3000�
Íå ìåíåå 3000�
Íå ìåíåå 


3000�
�
Ñîäåðæàíèå ñåðíèñòûõ è ñåðíîêèñëûõ ñîåäèíåíèé (â ïåðåñ÷åòå íà SO3), % . . �
Íå áîëåå 


6�
Íå áîëåå 


3�



(�
�



Ïîòåðè ïðè ïðîêàëèâàíèè, % . . .  . . .�
Íå áîëåå 


5�
Íå áîëåå 


10�
Íå áîëåå 


10�
�



Ïðèìå÷àíèÿ. 1. Èñïîëüçîâàíèå çîëû óíîñà êàê àêòèâíîãî êîìïîíåíòà ñìåøàííîãî âÿæóùåãî (â ñî÷åòàíèè ñ öåìåíòîì) ïðåäóñìàòðèâàåò ïðèìåíåíèå ïîðòëàíäöåìåíòà èëè øëàêîïîðòëàìäöåìåíòà ìàðêè íå íèæå “300”, óäîâëåòâîðÿþùåãî òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 10178—62 “Ïîðòëàíäöåìåíò, øëàêîïîðòëàíäöåìåíò, ïóööîëàíîâûé ïîðòëàíäöåìåíò è èõ ðàçíîâèäíîñòè” èëè èçâåñòè — ÃÎÑÒ 9.179—70.


2. Ñîäåðæàíèå ñâîáîäíîé îêèñè êàëüöèÿ, ñåðíèñòûõ ì ñåðíîêèñëûõ ñîåäèíåíèé, ïîòåðè ïðè  ïðîêàëèâàíèè îïðåäåëÿþò ïî ÃÎÑÒ 538.2—65 “Öåìåíòû. Ìåòîäû õèìè÷åñêîãî àíàëèçà”. Óäåëüíóþ ïîâåðõíîñòü îïðåäåëÿþò ïî ÃÎÑÒ 310—60 “Öåìåíòû. Ìåòîäû ôèçè÷åñêèõ è ìåõàíè÷åñêèõ èñïûòàíèé”.


3. Ñîäåðæàíèå ñåðíèñòûõ è ñåðíîêèñëûõ ñîåäèíåíèé (â ïåðåñ÷åòå íà SO3) â çîëàõ óíîñà ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ Ñåâåðî-Çàïàäà ÑÑÑÐ, ïðèìåíÿåìûõ â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíîãî ìåäëåííîòâåðäåþùåãî âÿæóùåãî, äîïóñêàåòñÿ, êàê èñêëþ÷åíèå â êîëè÷åñòâàõ, íå ïðåâûøàþùèõ 10 %.





3.9. Çîëû óíîñà (ïðèìåíÿåìûå â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíîãî âÿæóùåãî èëè àêòèâíîãî êîìïîíåíòà ñìåøàííîãî âÿæóùåãî â ñî÷åòàíèè ñ öåìåíòîì èëè èçâåñòüþ), óäîâëåòâîðÿþùèå òðåáîâàíèÿì òàáë. 5, èñïîëüçóþò äëÿ óñòðîéñòâà óêðåïëåííûõ äîðîæíûõ îñíîâàíèé íà äîðîãàõ âñåõ êàòåãîðèé áåç îãðàíè÷åíèé, à òàêæå â ïîêðûòèÿõ íà äîðîãàõ IV—V êàòåãîðèé.


3.10. Íà äîðîãàõ III—V êàòåãîðèé ïðè óñòðîéñòâå îñíîâàíèé äîðîæíûõ îäåæä è ïîêðûòèé íà äîðîãàõ òîëüêî IV—V êàòåãîðèé äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü çîëû óíîñà ñóõîãî îòáîðà ñ óäåëüíîé ïîâåðõíîñòüþ íå ìåíåå 1600 ñì2/ã, åñëè ñîäåðæàíèå â íèõ ñâîáîäíîé îêèñè êàëüöèÿ, ñåðíèñòûõ è ñåðíîêèñëûõ ñîåäèíåíèé è ïîòåðÿ ïðè ïðîêàëèâàíèè ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì òàáë. 5.


3.11. Ïðè óêðåïëåíèè ðàçëè÷íûõ íåñöåìåíòèðîâàííûõ êðóïíîîáëîìî÷íûõ è ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ çîëàìè óíîñà, îòâå÷àþùèìè òðåáîâàíèÿì òàáë. 5 è ïðèìåíÿåìûìè â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíîãî âÿæóùåãî, ñîäåðæàíèå ñâîáîäíîé èçâåñòè â çîëàõ äîïóñêàåòñÿ íå áîëåå 15 % ïî ìàññå çîëû.


Ïðè áîëüøåì ñîäåðæàíèè ñâîáîäíîé èçâåñòè â çîëàõ èõ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü äëÿ óêðåïëåíèÿ óêàçàííûõ ãðóíòîâ òîëüêî ñ äîáàâêàìè õëîðèñòîãî êàëüöèÿ (ï. 3.15).


3.12. Ïðè óêðåïëåíèè öåìåíòîì ïåñ÷àíûõ è ñóïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ, à òàêæå êðóïíîîáëîìî÷íûõ ãðóíòîâ íåîïòèìàëüíîãî ñîñòàâà ïðèìåíÿþò äîáàâêè, êîòîðûå ïîìèìî ôèçèêî-õèìè÷åñêîãî è õèìè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ïîâåðõíîñòüþ ÷àñòèö ãðóíòà ñïîñîáñòâóþò òàêæå çàïîëíåíèþ ïîð ãðóíòà. Ê òàêèì äîáàâêàì îòíîñÿòñÿ çîëû óíîñà èëè çîëîøëàêîâûå ñìåñè ãèäðîóäàëåíèÿ, ïîëó÷àåìûå ïðè ñæèãàíèè áóðîãî èëè êàìåííîãî óãëÿ, íå îòâå÷àþùèå òðåáîâàíèÿì òàáë. 5. Ïðè ýòîì çîëû óíîñà èëè çîëîøëàêîâûå ñìåñè äîëæíû ñîäåðæàòü ÷àñòèö ðàçìåðîì ìåëü÷å 0,071 ìì áîëåå 60 %, ÷àñòèö ðàçìåðîì êðóïíåå 2 ìì — íå áîëåå 5 %, à ïîòåðè ïðè ïðîêàëèâàíèè — íå áîëåå 10 %.


3.13. Êîëè÷åñòâî çîë óíîñà ñóõîãî îòáîðà (ïðèìåíÿåìûõ â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíîãî âÿæóùåãî èëè àêòèâíîãî êîìïîíåíòà ñìåøàííîãî âÿæóùåãî â ñî÷åòàíèè ñ öåìåíòîì èëè èçâåñòüþ), îòâå÷àþùèõ òðåáîâàíèÿì òàáë. 5, íàçíà÷àþò:


à) íå ìåíåå 20 % îò ìàññû ñìåñè — çîëû óíîñà â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíîãî âÿæóùåãî;


á) íå ìåíåå 15—20 % îò ìàññû ñìåñè â ñî÷åòàíèè ñ 4—6 % öåìåíòà îò ìàññû ñìåñè, äîáàâêó èçâåñòè ïðèíèìàþò â ïðåäåëàõ 5—8 % îò ìàññû ñìåñè (çîëà óíîñà â êà÷åñòâå àêòèâíîãî êîìïîíåíòà ñìåøàííîãî âÿæóùåãî).


3.14. Êîëè÷åñòâî çîë óíîñà èëè çîëîøëàêîâûõ ñìåñåé ãèäðîóäàëåíèÿ, íå óäîâëåòâîðÿþùèõ òðåáîâàíèÿì òàáë. 5, íàçíà÷àþò íå ìåíåå 15—25 % îò ìàññû ñìåñè â ñî÷åòàíèè ñ 5—10 % öåìåíòà îò ìàññû ñìåñè.


3.15. Äëÿ óñêîðåíèÿ ïðîöåññîâ òâåðäåíèÿ è ïîâûøåíèÿ ïðî÷íîñòíûõ ïîêàçàòåëåé ãðóíòîâ, óêðåïëåííûõ çîëîé óíîñà â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíîãî âÿæóùåãî, â ñìåñü ðåêîìåíäóåòñÿ ââîäèòü äîáàâêó õëîðèñòîãî êàëüöèÿ 4—6 % îò ìàññû çîëû ñ ó÷åòîì ï. 3.11, à òàêæå â òîì ñëó÷àå, åñëè óêðåïëåííûé ãðóíò ïî ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèì ñâîéñòâàì íå îòâå÷àåò ïîêàçàòåëÿì òàáë. 1.


3.16. Ïðè óêðåïëåíèè ëåãêèõ ñóãëèíêîâ äîáàâêîé çîëû óíîñà, ïðèìåíÿåìîé â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíîãî âÿæóùåãî, ñîäåðæàíèå â çîëå ñâîáîäíîé èçâåñòè äîëæíî áûòü íå ìåíåå 15 % ïî ìàññå çîëû. Ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî çîëû â ñìåñè äîëæíî ñîñòàâëÿòü 20—25 % ïî ìàññå ñìåñè.


Â ðÿäå ñëó÷àåâ äëÿ óëó÷øåíèÿ ïðîöåññîâ ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèÿ è ïîâûøåíèÿ ìîðîçîñòîéêîñòè ëåãêèõ ñóãëèíèñòûõ ãðóíòîâ, óêðåïëåííûõ çîëàìè óíîñà, ðåêîìåíäóåòñÿ ââîäèòü äîáàâêó êàóñòè÷åñêîé ñîäû 0,7—1 % ïî ìàññå ñóõîãî ãðóíòà.


4. ÒÅÕÍÎËÎÃÈß ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÀ ÐÀÁÎÒ


Ïðè ñîîðóæåíèè çåìëÿíîãî ïîëîòíà


4.1. Çåìëÿíîå ïîëîòíî àâòîìîáèëüíûõ äîðîã èç çîëîøëàêîâûõ ñìåñåé âîçâîäÿò òàê æå, êàê èç ìåñòíûõ èëè ïðèâîçíûõ ãðóíòîâ (ÑÍèÏ III-Ä.5-73 è ÂÑÍ 97-63).


Ïðè ýòîì (ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïîä çîëîøëàêîâûå îòâàëû âñåãäà, êàê ïðàâèëî, îòâîäÿò áàëêè, îâðàãè èëè æå äðóãèå íèçèííûå ó÷àñòêè ìåñòíîñòè, íå ïðèãîäíûå, âñëåäñòâèå èçáûòî÷íîãî èõ óâëàæíåíèÿ, äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå) îðãàíèçàöèÿ ðàáîò ïî âûâîçêå çîëîøëàêîâûõ ñìåñåé äîëæíà âêëþ÷àòü óñòðîéñòâî õîðîøèõ ïîäúåçäîâ ê çîëîøëàêîâûì îòâàëàì ÒÝÑ.


4.2. Ðàçðàáîòêó çîëîøëàêîâûõ îòâàëîâ îñóùåñòâëÿþò ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ ðóêîâîäñòâîì ÒÝÑ è â òåõ ìåñòàõ èëè íà òåõ ïîëÿõ ãèäðîçîëîóäàëåíèÿ, íà êîòîðûå â íàìå÷åííîì ñòðîèòåëüíîì ñåçîíå íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ñáðîñ çîë óíîñà è øëàêîâ èç êîòåëüíîãî öåõà ÒÝÑ.


4.3. Çîëîøëàêîâûå ñìåñè èç îòâàëîâ, èñïîëüçóåìûå ïðè ñîîðóæåíèè çåìëÿíîãî ïîëîòíà, íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíî ðàçðàáàòûâàòü ëèáî ýêñêàâàòîðàìè ñ ïîñëåäóþùåé âûâîçêîé ñìåñåé íà òðàññó àâòîìîáèëÿìè-ñàìîñâàëàìè, ëèáî ñêðåïåðàìè.


Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ðåêîìåíäóåòñÿ âûâîçèòü çîëîøëàêîâûå ñìåñè àâòîöåìåíòîâîçàìè èëè àâòîçîëîâîçàìè, ïðè óñëîâèè îáåñïå÷åíèÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî çàáîðà ñóõîé çîëîøëàêîâîé ñìåñè, íàõîäÿùåéñÿ â îòâàëàõ.


4.4. Ïðè ðàçðàáîòêå çîëîøëàêîâûõ îòâàëîâ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü èõ ðàçíîðîäíîñòü êàê ïî âåðòèêàëè, òàê è ïî ïðîñòèðàíèþ.


Äîñòàòî÷íóþ îäíîðîäíîñòü ìàòåðèàëà èç çîëîøëàêîâûõ îòâàëîâ äëÿ ñîîðóæåíèÿ íàñûïåé àâòîìîáèëüíûõ äîðîã ìîæíî ïîëó÷èòü çà ñ÷åò îñóùåñòâëåíèÿ îïðåäåëåííîãî ïîðÿäêà ðàçðàáîòêè îòâàëîâ è âûâîçêè çîëîøëàêîâûõ ñìåñåé. Òàêîé ïîðÿäîê ïðåäóñìàòðèâàåò ïðåæäå âñåãî óñòàíîâëåíèå ñòåïåíè îäíîðîäíîñòè îòâàëîâ ïðè ïðåäâàðèòåëüíîì èõ îáñëåäîâàíèè, à òàêæå ñòðîãîå ñîáëþäåíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, â ñîîòâåòñòâèè ñ ïï. 4.7—4.9.


4.5. Ðàçðàáîòêó çîëîøëàêîâûõ îòâàëîâ ýêñêàâàòîðîì îñóùåñòâëÿþò â ìåñòàõ, ãäå óñòàíîâëåíî íàèáîëåå îäíîðîäíîå ñëîæåíèå îòâàëîâ â ÷àñòè çåðíîâîãî ñîñòàâà çîëîøëàêîâûõ ñìåñåé.


Ïðèìå÷àíèå. Â ñëó÷àå áîëüøîé ðàçíîðîäíîñòè ñëîæåíèÿ îòâàëîâ ðàçðàáîòêó èõ è çàïîëíåíèå òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ îñóùåñòâëÿþò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü êàæäîé òðàíñïîðòíîé åäèíèöå ïðèáëèçèòåëüíî îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî ðàçíûõ ïî îäíîðîäíîñòè çîëîøëàêîâ.


4.6. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ îäíîðîäíîãî ìîðîçîóñòîé÷èâîãî ìàòåðèàëà èç çîëîøëàêîâûõ ñìåñåé â âåðõíèõ ñëîÿõ çåìëÿíîãî ïîëîòíà íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíî îñóùåñòâëÿòü ðàçðàáîòêó çîëîøëàêîâûõ îòâàëîâ, êàê ìîæíî áëèæå ê ìåñòó ñëèâà çîëîøëàêîâûõ ñìåñåé íà ïîëÿ ãèäðîóäàëåíèÿ.


4.7. Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ îïåðàöèé ïî ðàçðàáîòêå çîëîøëàêîâûõ ñìåñåé â îòâàëàõ ÒÝÑ è âûâîçêå èõ íà òðàññó, âûïîëíÿþò äðóãèå òåõíîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:


à) ðàçðàâíèâàþò è ïðîôèëèðóþò çîëîøëàêîâûå ñìåñè íà äîðîãå àâòîãðåéäåðîì èç ðàñ÷åòà ïîëó÷åíèÿ òîëùèíû ñëîÿ äëÿ óïëîòíåíèÿ 0,25—0,3 ì;


á) óïëîòíÿþò çîëîøëàêîâûå ñìåñè êàòêàìè íà ïíåâìàòè÷åñêèõ øèíàõ èëè âèáðîêàòêàìè äî ïëîòíîñòè íå ìåíåå 0,98 îò ìàêñèìàëüíîé ñòàíäàðòíîé.


4.8. Ïðè ïðîâåäåíèè ðàáîò ñ ñóõèìè çîëîøëàêîâûìè ñìåñÿìè, èëè èìåþùèìè âëàæíîñòü ìåíåå îïòèìàëüíîé, ïîñëåäíèå íåîáõîäèìî óâëàæíÿòü äî îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè, ðàçëèâàÿ ïî ïîâåðõíîñòè óïëîòíÿåìîãî ñëîÿ (òîëùèíîé 0,25—0,3 ì) âîäó èç ïîëèâî-ìîå÷íîé ìàøèíû, ñ ïîñëåäóþùèì ïåðåìåøèâàíèåì ñìåñåé àâòîãðåéäåðîì, ïðîôèëèðîâàíèåì è èõ óïëîòíåíèåì êàòêàìè.


Åñëè çîëîøëàêîâûå ñìåñè ïåðåóâëàæíåíû, íåîáõîäèìî èõ ïîäñóøèòü äî òðåáóåìîé îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè ïóòåì ðûõëåíèÿ èëè ïåðåìåøèâàíèÿ.


4.9. Ïðè îòñûïêå âåðõíèõ ñëîåâ çåìëÿíîãî ïîëîòíà èç çîëîøëàêîâûõ ñìåñåé ïîñëåäíèå íà ãëóáèíó 0,45—0,5 ì ïåðåìåøèâàþòñÿ ôðåçîé Ä-530 ïîñëîéíî çà 2—3 ïðîõîäà ïî îäíîìó ìåñòó íà âñþ øèðèíó çåìëÿíîãî ïîëîòíà. Ýòî îáåñïå÷èò ïîëó÷åíèå íàèáîëåå îäíîðîäíîãî ìàòåðèàëà íåïîñðåäñòâåííî ïîä ñëîÿìè îñíîâàíèé äîðîæíîé îäåæäû. Ïîñëå ýòîãî çîëîøëàêîâûå ñìåñè îïÿòü ïîñëîéíî ïðîôèëèðóþò è óïëîòíÿþò äî òðåáóåìîé ïëîòíîñòè.


4.10. Êîíòðîëü çà êà÷åñòâîì óïëîòíåíèÿ óêëàäûâàåìûõ ñëîåâ îñóùåñòâëÿþò ìåòîäîì ëóíêè èëè ðàäèîìåòðè÷åñêèì ñïîñîáîì, èçëîæåííûì â “Èíñòðóêöèè ïî îïðåäåëåíèþ òðåáóåìîé ïëîòíîñòè è êîíòðîëþ çà óïëîòíåíèåì çåìëÿíîãî ïîëîòíà àâòîìîáèëüíûõ äîðîã” ÂÑÍ 55-69.


Ïðè óñòðîéñòâå óêðåïëåííûõ äîðîæíûõ îñíîâàíèé


4.11. Íåñöåìåíòèðîâàííûå îáëîìî÷íûå è ñóïåñ÷àíûå ãðóíòû (ï. 3.5) óêðåïëÿþò çîëàìè óíîñà èëè çîëîøëàêîâûìè ñìåñÿìè ïðåèìóùåñòâåííî äâóìÿ ñïîñîáàìè:


à) ïðèãîòàâëèâàÿ ñìåñü íåïîñðåäñòâåííî íà äîðîãå ñ ïîìîùüþ ãðóíòîñìåñèòåëüíûõ ìàøèí òèïà äîðîæíîé ôðåçû Ä-530 èëè ãðóíòîñìåñèòåëÿ Ä-391Á;


á) ïðèãîòàâëèâàÿ ñìåñü â êàðüåðå èëè â ïðèòðàññîâîì ðåçåðâå ñ ïîìîùüþ ñòàöèîíàðíûõ óñòàíîâîê òèïà Ä-709 ëèáî áåòîíîñìåñèòåëüíûõ óñòàíîâîê öèêëè÷íîãî äåéñòâèÿ òèïà Ñ-945, Ñ-951, Ñ-773 èëè íåïðåðûâíîãî äåéñòâèÿ òèïà Ñ-780, Ñ-543, ëèáî ñ ïîìîùüþ ëîïàñòíûõ âèáðàöèîííûõ ñìåñèòåëåé. 


4.12. Ïðè óêðåïëåíèè ãðóíòîâ çîëàìè óíîñà (ï. 1.5, à) ñ èñïîëüçîâàíèåì îòðÿäà ìàøèí ñ âåäóùåé äîðîæíîé ôðåçîé Ä-530 òåõíîëîãè÷åñêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàáî÷èõ ïðîöåññîâ áóäåò òàêîé:


à) íà çåìëÿíîå ïîëîòíî, ïîäãîòîâëåííîå â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ III-Ä.5-73 è ÂÑÍ 97-63, âûâîçÿò ðàçëè÷íûìè òðàíñïîðòíûìè ñðåäñòâàìè ãðóíò, â îáúåìå, íåîáõîäèìîì äëÿ óêðåïëåíèÿ. Åãî ïðîôèëèðóþò àâòîãðåéäåðîì è óïëîòíÿþò êàòêîì íà ïíåâìàòè÷åñêèõ øèíàõ äî ïëîòíîñòè 0,80—0,85 îò ìàêñèìàëüíîé ñòàíäàðòíîé;


á) ïî ñëîþ ñïðîôèëèðîâàííîãî ãðóíòà ðàñïðåäåëÿþò íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî çîëû óíîñà ðàñïðåäåëèòåëåì öåìåíòà Ä-343Á ñ òðàêòîðîì ÄÒ-54;


â) ïåðåìåøèâàþò ïîäãîòîâëåííûé ñëîé ñ çîëîé óíîñà ôðåçîé Ä-530 íà âòîðîé èëè òðåòüåé ñêîðîñòÿõ çà 2 ïðîõîäà ïî îäíîìó ìåñòó;


ã) ñìåñü ïðîôèëèðóþò àâòîãðåéäåðîì è óïëîòíÿþò êàòêîì íà ïíåâìàòè÷åñêèõ øèíàõ äî ïëîòíîñòè 0,80—0,85 îò ìàêñèìàëüíîé ñòàíäàðòíîé;


ä) äàëåå ðàñïðåäåëèòåëåì öåìåíòà Ä-343Á äîçèðóþò öåìåíò èëè èçâåñòü â ñìåñü ãðóíòà è çîëû óíîñà, ïîñëå ÷åãî ñìåñü ïåðåìåøèâàþò ñ öåìåíòîì ëèáî ñ èçâåñòüþ çà 2—3 ïðîõîäà ôðåçîé Ä-530 ïî îäíîìó ìåñòó. Çàòåì ñìåñü óâëàæíÿþò äî îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè ÷åðåç ðàñïðåäåëèòåëüíóþ ñèñòåìó ôðåçû Ä-530 è ñíîâà îäíîâðåìåííî ïåðåìåøèâàþò çà 2—3 ïðîõîäà ïî îäíîìó ìåñòó ôðåçîé Ä-530 íà âòîðîé èëè òðåòüåé ñêîðîñòÿõ;


å) ïðîôèëèðóþò, óïëîòíÿþò è îñóùåñòâëÿþò óõîä çà ãîòîâûì óêðåïëåííûì ñëîåì â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ III-Ä.5-73.


4.13. Íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî ñõâàòûâàíèå ñìåñåé èç ãðóíòîâ, óêðåïëåííûõ çîëàìè óíîñà (ï. 1.5, à, á) èëè çîëîøëàêîâûìè ñìåñÿìè (ï. 1.4, á), íàñòóïàåò ïîñëå óâëàæíåíèÿ ñìåñè äî îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè ïîçæå, ÷åì äëÿ öåìåíòîãðóíòîâ, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü ïðè íåîáõîäèìîñòè óäëèíèòü òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ.


4.14. Ïðè ïðîâåäåíèè ðàáîò, óêàçàííûõ â ï. 4.12, íî ñ âåäóùåé ìàøèíîé îòðÿäà—ãðóíòîñìåñèòåëåì Ä-391Á—â îòðÿä äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àþò ôðåçó Ä-530 è ðàñïðåäåëèòåëü öåìåíòà Ä-343Á äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ çîëû óíîñà ïî øèðèíå óêðåïëÿåìîãî îñíîâàíèÿ è äàëüíåéøåãî ïåðåìåøèâàíèÿ çîëû ñ óêðåïëÿåìûì ãðóíòîì.


Â ýòîì ñëó÷àå òåõíîëîãè÷åñêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàáî÷èõ ïðîöåññîâ, óêàçàííûõ â ï. 4.12, à—ã, ñîõðàíÿåòñÿ.


Çàòåì âûïîëíÿþò îïåðàöèè ïî äîçèðîâàíèþ öåìåíòà ëèáî èçâåñòè, ïåðåìåøèâàíèþ, óâëàæíåíèþ è ïîâòîðíîìó ïåðåìåøèâàíèþ ñìåñè çà 1 ïðîõîä ãðóíòîñìåñèòåëÿ Ä-391Á íà âòîðîé èëè òðåòüåé ñêîðîñòÿõ.


Ïîñëåäóþùèå ðàáîòû âåäóò â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 4.12, å.


Ïðèìå÷àíèå. Ïðè óêàçàííîì âûøå ìåòîäå ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ñ âåäóùåé ìàøèíîé — ãðóíòîñìåñèòåëåì Ä-391Á, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îòðÿäà ìàøèí óâåëè÷èâàþò íà 30—40 % ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ îòðÿäà ñ âåäóùåé ìàøèíîé—ôðåçîé Ä-530 (â êîëè÷åñòâå äâóõ ôðåç).


Ñîñòàâ îòðÿäà ìàøèí äëÿ óêðåïëåíèÿ ãðóíòîâ çîëàìè óíîñà (ïðèìåíÿåìûõ â êà÷åñòâå àêòèâíîãî êîìïîíåíòà ñìåøàííîãî âÿæóùåãî â ñî÷åòàíèè ñ öåìåíòîì èëè èçâåñòüþ) íàçíà÷àþò ïî òàáë. 6.


Òàáëèöà 6


Ñîñòàâ îòðÿäà äëÿ óêðåïëåíèÿ ãðóíòîâ çîëàìè óíîñà ïðè ïðèãîòîâëåíèè ñìåñè íà äîðîãå





�
Êîëè÷åñòâî ìàøèí â îòðÿäå ñ âåäóùåé ìàøèíîé�
�
Ìàøèíû�
ôðåçîé Ä-530�
ãðóíòîñìåñèòåëåì 


Ä-391Á�
�
Ãðóíòîîìåñèòåëü Ä-391Á . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�
(�
1�
�
Äîðîæíàÿ ôðåçà Ä-530 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�
2—3�
1�
�
Ðàñïðåäåëèòåëü öåìåíòà Ä-343Á . . . . . . . . . . . . . .�
2—3�
1�
�
Àâòîöåìåíòîâîç (äëÿ ïîäâîçêè öåìåíòà èëè èçâåñòè) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�



2—3�



3—4�
�
Àâòîöåìåíòîâîç èëè àâòîçîëîâîç (äëÿ ïîäâîçêè çîëû óíîñà) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�



4—5�
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�
Ïîëèâî-ìîå÷íàÿ ìàøèíà ÏÌ-130 (äëÿ âîäû è âîäíûõ ðàñòâîðîâ õëîðèñòîãî êàëüöèÿ) . . . . . . . . . .�
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3—4�
�
Àâòîãðåéäåð Ä-598 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�
1�
1�
�
Ñàìîõîäíûé êàòîê íà ïíåâìàòè÷åñêèõ øèíàõ Ä-627 èëè Ä-551 ëèáî ïðèöåïíîé êàòîê ÄÑÊ-1 ñ òÿãà÷îì íà ïíåâìîêîëåñàõ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�
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1�
�
Àâòîãóäðîíàòîð Ä-640 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�
1�
1�
�
Ïåðåäâèæíîé ñêëàä äëÿ âÿæóùåãî (ïðè äàëüíîñòè âîçêè ñâûøå 25 êì) åìêîñòüþ, ò  . . . . . . . . . . . . . .�



50—75�



50—75�
�
Ïðèìå÷àíèå. Ïðè ïðèìåíåíèè äëÿ óêðåïëåíèÿ ãðóíòîâ çîëîøëàêîâûõ ñìåñåé â ñî÷åòàíèè ñ öåìåíòîì èñïîëüçóþò äëÿ ïîäâîçêè çîëîøëàêîâ íà äîðîãó òàêæå àâòîìîáèëè-ñàìîñâàëû èëè äðóãèå òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 4.16.


4.15. Ïðè ïðîâåäåíèè ðàáîò ñïîñîáîì ïðèãîòîâëåíèÿ ãîòîâîé ñìåñè íåïîñðåäñòâåííî íà äîðîãå îñóùåñòâëÿþò â íåîáõîäèìîì îáúåìå òðàíñïîðòíûå ïåðåâîçêè çîëû óíîñà, öåìåíòà èëè èçâåñòè, âîäû è ðàñòâîðà õëîðèñòîãî êàëüöèÿ. Ñûïó÷èå èëè ïîðîøêîîáðàçíûå êîìïîíåíòû ñìåñè âûâîçÿò ê ñòðîÿùåìóñÿ ó÷àñòêó â àâòîçîëîâîçàõ è àâòîöåìåíòîâîçàõ, âîäó è ðàñòâîð õëîðèñòîãî êàëüöèÿ âûâîçÿò â ïîëèâî-ìîå÷íûõ ìàøèíàõ


Çîëó óíîñà íà äîðîãó (ïï. 4.12 è 4.14) ïîäâîçÿò íåïîñðåäñòâåííî ñ ÒÝÑ îò çîëîïîãðóçî÷íûõ óçëîâ àâòîöåìåíòîâîçàìè èëè àâòîçîëîâîçàìè, ëèáî îðãàíèçóþò âûâîçêó çîë óíîñà ñ ÒÝÑ ïî ñõåìå: ýëåêòðîñòàíöèÿ ( æåëåçíîäîðîæíûé òðàíñïîðò ( ïðèðåëüñîâûé ñêëàä ( àâòîöåìåíòîâîçû èëè àâòîçîëîâîçû ( ó÷àñòîê ñòðîèòåëüñòâà àâòîìîáèëüíîé äîðîãè.


Âîçìîæíà òàêæå ïðÿìàÿ ïîãðóçêà çîëû óíîñà èç æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà â àâòîöåìåíòîâîçû èëè àâòîçîëîâîçû ñ ïîñëåäóþùåé âûâîçêîé åå íà ñòðîÿùèéñÿ ó÷àñòîê äîðîãè.


Óêàçàííóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü òðàíñïîðòíûõ îïåðàöèé ñ èñïîëüçîâàíèåì æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà ïðèìåíÿþò òàêæå è äëÿ ïîäâîçêè çîë óíîñà, èñïîëüçóåìûõ â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíîãî âÿæóùåãî (ï. 4.18).


4.16. Ïðè óêðåïëåíèè ãðóíòîâ çîëîøëàêîâûìè ñìåñÿìè â ñî÷åòàíèè ñ öåìåíòîì òåõíîëîãè÷åñêóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàáî÷èõ ïðîöåññîâ, ïðè ïðèìåíåíèè îòðÿäà ìàøèí ñ âåäóùåé—äîðîæíîé ôðåçîé Ä-530 èëè îòðÿäà ìàøèí ñ âåäóùåé—ãðóíòîñìåñèòåëåì Ä-391Á, ïðèíèìàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ïï. 4.12, 4.14.


Ïðè ýòîì ó÷èòûâàþò, ÷òî âûâîçêó çîëîøëàêîâûõ ñìåñåé ñ ïîëåé ãèäðîóäàëåíèÿ è èõ ðàçðàáîòêó îñóùåñòâëÿþò òàê æå êàê è ïðè ïðîâåäåíèè ðàáîò ïî âîçâåäåíèþ íàñûïåé çåìëÿíîãî ïîëîòíà èç çîëîøëàêîâûõ ñìåñåé.


4.17. Ïðè óêðåïëåíèè ãðóíòîâ çîëàìè óíîñà, ïðèìåíÿåìûìè â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíîãî âÿæóùåãî (ï. 1.5, á), îòðÿäîì ñ âåäóùåé ìàøèíîé—äîðîæíîé ôðåçîé Ä-530 èëè ãðóíòîñìåñèòåëåì Ä-391Á òåõíîëîãè÷åñêóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âûïîëíåíèÿ ðàáî÷èõ ïðîöåññîâ ïðèíèìàþò òàê æå, êàê è ïðè óêðåïëåíèè ãðóíòîâ öåìåíòîì.


Ïðè ýòîì òàêæå ó÷èòûâàþò, ÷òî îêîí÷àòåëüíîå óïëîòíåíèå òàêèõ ñìåñåé ìîæåò áûòü äàæå çàêîí÷åíî ÷åðåç 14(18 ÷ (íî íå ïîçäíåå) ñ íà÷àëà óâëàæíåíèÿ ñìåñè.


Ïðè íåîáõîäèìîñòè â óêðåïëÿåìûå çîëàìè óíîñà ãðóíòû äîáàâëÿþò õëîðèñòûé êàëüöèé (ï. 3.15), êîòîðûé ââîäÿò â ñìåñü â âèäå ðàñòâîðà ÷åðåç äîçèðîâî÷íûå óñòðîéñòâà ãðóíòîñìåñèòåëüíûõ ìàøèí ïðè óâëàæíåíèè ñìåñè äî îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè, âûïîëíÿÿ â òðåáóåìîì ïîðÿäêå äðóãèå òåõíîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè.


4.18. Çîëû óíîñà (ïðèìåíÿåìûå êàê ñàìîñòîÿòåëüíîå âÿæóùåå) äîñòàâëÿþò íà äîðîãó òàêæå ïðÿìûìè àâòîïåðåâîçêàìè (4.15) èëè æåëåçíîäîðîæíûì òðàíñïîðòîì â âàãîíàõ-öåìåíòîâîçàõ äî ñòàíöèè íàçíà÷åíèÿ, ãäå ñ ïîìîùüþ êîìïðåññîðíûõ óñòàíîâîê (÷òî âîçìîæíî ïðè ïåðåâîçêå çîëû â öèñòåðíàõ-öåìåíòîâîçàõ) ïåðåãðóæàþò â ïðèðåëüñîâûå ñêëàäñêèå ïîìåùåíèÿ ñèëîñíîãî èëè äðóãîãî òèïà, îáåñïå÷èâàþùèå âîçìîæíîñòü áûñòðîé çàãðóçêè çîëîé àâòîöåìåíòîâîçîâ èëè àâòîçîëîâîçîâ.


Âîçìîæíà òàêæå ïðÿìàÿ ïåðåãðóçêà èç æåëåçíîäîðîæíûõ öèñòåðí â àâòîöåìåíòîâîçû.


Ïðèìå÷àíèå. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî èìåòü â âèäó, ÷òî òàêèå ïðÿìûå ïåðåãðóçêè òðåáóþò èñêëþ÷èòåëüíî ÷åòêîé îðãàíèçàöèè ðàáîò. Çàäåðæêè ñ ïîäà÷åé ïîä çàãðóçêó àâòîöåìåíòîâîçîâ èëè àâòîçîëîâîçîâ è äðóãèå îðãàíèçàöèîííûå íåïîëàäêè íåèçáåæíî ïðèâåäóò ê èçëèøíèì ïðîñòîÿì æåëåçíîäîðîæíûõ öèñòåðí-öåìåíòîâîçîâ, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü ìîæåò ñóùåñòâåííî îòðàçèòüñÿ íà ñòîèìîñòè ðàáîò ïî óêðåïëåíèþ ãðóíòîâ çîëîé óíîñà.


Çîëû óíîñà ìîæíî ïåðåâîçèòü â âàãîíàõ-öåìåíòîâîçàõ áóíêåðíîãî òèïà ñ ãðàâèòàöèîííîé ñèñòåìîé ðàçãðóçêè. Â ýòîì ñëó÷àå òàêæå ìîæåò áûòü ïðåäóñìîòðåíà êàê ïðÿìàÿ ïîãðóçêà çîëû â àâòîöåìåíòîâîçû èëè àâòîçîëîâîçû, òàê è ðàçãðóçêà çîëû â ïîäðåëüñîâûé ðàçãðóçî÷íûé áóíêåð ñ äàëüíåéøåé ïîäà÷åé çîëû íàêëîííûì êîíâåéåðîì â ïðèðåëüñîâûé ñêëàä ñèëîñíîãî èëè äðóãîãî òèïà, îòêóäà çîëà ãðóçèòñÿ â àâòîöåìåíòîâîçû èëè àâòîçîëîâîçû è âûâîçèòñÿ íà äîðîãó.


4.19. Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ óêðåïëåííûõ ñìåñåé â ñòàöèîíàðíûõ ãðóíòîñìåñèòåëüíûõ óñòàíîâêàõ (ï. 4.11, á) íåîáõîäèìî ïåðåä íà÷àëîì ïðîèçâîäñòâåííîãî âûïóñêà óêðåïëåííîé ñìåñè íà äîðîãó âûïîëíÿòü ïðîáíûå çàìåñû ñ öåëüþ óñòàíîâëåíèÿ îïòèìàëüíîãî âðåìåíè ïåðåìåøèâàíèÿ, òî÷íîñòè äîçèðîâàíèÿ êîìïîíåíòîâ ñìåñè, ðàâíîìåðíîñòè è îäíîðîäíîñòè ïîëó÷åíèÿ ñìåñè èç íàêîïèòåëüíîãî áóíêåðà ñìåñèòåëüíîé óñòàíîâêè. Ïîñêîëüêó ïðè óêðåïëåíèè ãðóíòîâ ðàñõîä çîë óíîñà â îñíîâíîì äîñòèãàåò 20—25 % è áîëåå ïî ìàññå ñìåñè, òàêîå êîëè÷åñòâî âÿæóùåãî äîçàòîðíûå óñòàíîâêè ãðóíòîñìåñèòåëÿ Ä-709 îòäîçèðîâàòü íå ìîãóò, ïîýòîìó äëÿ ñîáëþäåíèÿ çàïðîåêòèðîâàííîãî è ïîäîáðàííîãî â ëàáîðàòîðèè ñîñòàâà ñìåñè íåîáõîäèìî ñíèçèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü óñòàíîâêè Ä-709 äî 60—70 ò/÷ çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ ïîäà÷è óêðåïëÿåìîãî ãðóíòà ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùèé äîçàòîð.


Ïðè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñìåñèòåëüíîé óñòàíîâêè 60—70 ò/÷ îáåñïå÷èâàåòñÿ óêëàäêà óêðåïëåííîãî ñëîÿ äëèíîé 200—220 ì â ñìåíó ïðè åãî òîëùèíå 15—17 ñì è øèðèíå 8 ì.


4.20. Â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ çîë óíîñà â êà÷åñòâå àêòèâíîãî êîìïîíåíòà ñìåøàííîãî âÿæóùåãî â ñî÷åòàíèè ñ öåìåíòîì èëè èçâåñòüþ ïðè èñïîëüçîâàíèè ãðóíòîñìåñèòåëÿ Ä-709 çîëó äîçèðóþò ÷åðåç äîçàòîð öåìåíòà, à öåìåíò èëè èçâåñòü — ÷åðåç äîçàòîð ñûïó÷èõ äîáàâîê. Çîëó óíîñà, ïðèìåíÿåìóþ êàê ñàìîñòîÿòåëüíîå âÿæóùåå, ìîæíî äîçèðîâàòü îäíîâðåìåííî ÷åðåç äîçàòîð öåìåíòà è äîçàòîð ñûïó÷èõ äîáàâîê. Ýòî ïîçâîëèò ïðè ðàñõîäå çîëû óíîñà 20—25 % ïî ìàññå ñìåñè îáåñïå÷èòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü óñòàíîâêè 70—80 ò/÷ èëè 250 ì è áîëåå â ñìåíó ïðè òîëùèíå îáðàáàòûâàåìîãî ñëîÿ 15—17 ñì è øèðèíå 8 ì.


4.21. Çîëó óíîñà ê ñìåñèòåëüíûì óñòàíîâêàì (ï. 4.11, á) ïåðåâîçÿò àâòîöåìåíòîâîçàìè èëè àâòîçîëîâîçàìè, ëèáî íåïîñðåäñòâåííî òðàíñïîðòèðóþò ñ ïðèðåëüñîâîãî èëè äðóãîãî ñêëàäà ñîîòâåòñòâóþùèì îáîðóäîâàíèåì â ðàñõîäíûå áóíêåðû äîçàòîðîâ öåìåíòà èëè ñûïó÷èõ äîáàâîê ãðóíòîñìåñèòåëüíûõ èëè áåòîíîñìåñèòåëüíûõ óñòàíîâîê.


4.22. Ïðîèçâîäñòâî ðàáîò íà äîðîãå è äðóãèå òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, ñâÿçàííûå ñ óõîäîì çà ãîòîâûì óêðåïëåííûì ñëîåì äîðîæíîé îäåæäû, ñ ïðèìåíåíèåì óêðåïëåííûõ ñìåñåé, ïðèãîòîâëåííûõ â ñòàöèîíàðíûõ ñìåñèòåëüíûõ óñòàíîâêàõ, îñóùåñòâëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ III-Ä.5-73.


Íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíî è ýôôåêòèâíî äëÿ óêëàäêè ñìåñåé íà äîðîãå ïðèìåíÿòü óêëàä÷èê Ä-724, îáåñïå÷èâàþùèé ðàâíîìåðíóþ òîëùèíó óêðåïëÿåìîãî ñëîÿ äîðîæíîé îäåæäû.


4.23. Êîíòðîëü çà êà÷åñòâîì ïðîèçâîäñòâà ðàáîò îñóùåñòâëÿþò òàêæå â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ III-Ä.5-73.


Ïðè ýòîì â öåíòðàëüíûõ ëàáîðàòîðèÿõ òðåñòîâ è óïðàâëåíèé ñòðîèòåëüñòâà, à òàêæå â ïîëåâûõ ëàáîðàòîðèÿõ ñòðîèòåëüíûõ óïðàâëåíèé ãîòîâÿò îáðàçöû èç óêàçàííûõ ñìåñåé ïî ðàñ÷åòó íà òâåðäåíèå è èñïûòàíèÿ Ïîñëå 28, 90, 120-ñóòî÷íîãî õðàíåíèÿ âî âëàæíîé ñðåäå.


4.24. Îòêðûâàòü ðàáî÷åå äâèæåíèå òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ ïî ñëîþ óêðåïëåííîãî îñíîâàíèÿ äîïóñêàåòñÿ ïðè óêðåïëåíèè êðóïíîîáëîìî÷íûõ íåñöåìåíòèðîâàííûõ ãðóíòîâ, ïåñêîâ ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà è ñóïåñåé íå ðàíåå 15 ñóòîê ñî âðåìåíè óñòðîéñòâà îñíîâàíèÿ.


4.25. Õðàíåíèå çîë óíîñà îñóùåñòâëÿþò â çàâèñèìîñòè îò ñïîñîáà èõ èñïîëüçîâàíèÿ (ï. 1.5) â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå:


— çîëû óíîñà (ï. 1.5, à) äîïóñêàåòñÿ õðàíèòü ïîä íàâåñàìè â ìåñòàõ, çàùèùåííûõ îò âëàãè, è îñîáåííî îò âåòðà, è ïðåäîõðàíÿþùèõ çîëû îò çàãðÿçíåíèÿ ïîñòîðîííèìè ïðèìåñÿìè;


— çîëû óíîñà (ï. 1.5, á) õðàíÿò òàê æå, êàê è öåìåíòû èëè äðóãèå íåîðãàíè÷åñêèå àêòèâíûå âÿæóùèå âåùåñòâà.


4.26. Ïðè ïðîèçâîäñòâå ðàáîò ïî óêðåïëåíèþ ãðóíòîâ çîëàìè óíîñà èëè çîëîøëàêîâûìè ñìåñÿìè (ï. 1.4, á, 1.5, à, á), îáùèé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ è ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà êîòîðûõ (â ÷àñòè ïûëèìîñòè) íå îòëè÷àþòñÿ îò öåìåíòà, íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü òå æå ïðàâèëà òåõíèêè áåçîïàñíîñòè, êîòîðûå ïðåäóñìîòðåíû äëÿ óñòðîéñòâà äîðîæíûõ îñíîâàíèé è ïîêðûòèé èç óêðåïëåííûõ ãðóíòîâ, â ñîîòâåòñòâèè ñ “Ïðàâèëàìè òåõíèêè áåçîïàñíîñòè ïðè ñòðîèòåëüñòâå, ðåìîíòå è ñîäåðæàíèè àâòîìîáèëüíûõ äîðîã”, óòâåðæäåííûìè Ìèíòðàíññòðîåì 10 îêòÿáðÿ 1968 ã., Ìèíàâòîäîðîì ÐÑÔÑÐ 14 îêòÿáðÿ 1968 ã. è ñîãëàñîâàííûìè Ïðåçèäèóìîì ÖÊ ïðîôñîþçà ðàáî÷èõ àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà è øîññåéíûõ äîðîã.


4.27. Ïðè ñîîðóæåíèè çåìëÿíîãî ïîëîòíà èç çîëîøëàêîâûõ ñìåñåé (ï. 1.4, à) òàêæå íåîáõîäèìî ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ óêàçàííûìè â ï. 4.26 “Ïðàâèëàìè òåõíèêè áåçîïàñíîñòè ïðè ñòðîèòåëüñòâå, ðåìîíòå è ñîäåðæàíèè àâòîìîáèëüíûõ äîðîã”, ïðè ýòîì íåîáõîäèìî èìåòü â âèäó, ÷òî ïðè ðàáîòàõ â ñóõîé æàðêèé ïåðèîä ãîäà ïðè ñèëüíîé ïûëèìîñòè çîëîøëàêîâîé ñìåñè äëÿ ðàáî÷èõ, çàíÿòûõ íà óïîìÿíóòûõ ðàáîòàõ, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ñïåöîäåæäó, ïðåäîõðàíÿþùóþ äûõàòåëüíûå ïóòè ðàáîòíèêîâ îò âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ äàííûõ îòõîäîâ òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé.


5. ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÏÛÒÀÍÈÉ ÈÑÕÎÄÍÛÕ ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ È ÃÐÓÍÒÎÂ, ÓÊÐÅÏËÅÍÍÛÕ ÇÎËÀÌÈ ÓÍÎÑÀ È ÇÎËÎØËÀÊÎÂÛÌÈ ÑÌÅÑßÌÈ, ÎÑÓÙÅÑÒÂËßÅÌÛÅ ÏÐÈ ÏÎÄÁÎÐÅ ÑÎÑÒÀÂÎÂ ÑÌÅÑÅÉ È ÇÎËÎØËÀÊÎÂÛÕ ÑÌÅÑÅÉ ÄËß ÑÎÎÐÓÆÅÍÈß ÇÅÌËßÍÎÃÎ ÏÎËÎÒÍÀ


Èñïûòàíèå ãðóíòîâ


5.1. Äëÿ èñõîäíûõ ãðóíòîâ îïðåäåëÿþò ñëåäóþùèå ñâîéñòâà:


— çåðíîâîé (ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé) ñîñòàâ îáëîìî÷íûõ, ïåñ÷àíûõ è ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ (ïî ÃÎÑÒ 8269—64 è 12536—67);


— ãðàíèöû ïëàñòè÷íîñòè è ÷èñëî ïëàñòè÷íîñòè ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ (ïî ÃÎÑÒ 5183—64 “Ìåòîä ëàáîðàòîðíîãî îïðåäåëåíèÿ ãðàíèöû ðàñêàòûâàíèÿ” è ïî ÃÎÑÒ 5184—64 “Ìåòîä ëàáîðàòîðíîãî îïðåäåëåíèÿ ãðàíèöû òåêó÷åñòè”);


— îïòèìàëüíóþ âëàæíîñòü è ìàêñèìàëüíóþ ïëîòíîñòü (ï. 5.2).


Â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ïî ñïåöèàëüíûì ìåòîäèêàì îïðåäåëÿþò: âåëè÷èíó ðÍ, ñîäåðæàíèå ãóìóñà â ãóìóñèðîâàííûõ ãðóíòàõ, êîëè÷åñòâî ñîëåé è èõ ñîñòàâ â çàñîëåííûõ ãðóíòàõ, ñîñòàâ îáìåííûõ êàòèîíîâ è îáìåííóþ ñïîñîáíîñòü ãðóíòîâ.


5.2. Îïòèìàëüíóþ âëàæíîñòü è ìàêñèìàëüíóþ ïëîòíîñòü ãðóíòà îïðåäåëÿþò ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì è óñòàíàâëèâàþò ãðàôè÷åñêè ïî çàâèñèìîñòè ìåæäó ïëîòíîñòüþ (îáúåìíîé ìàññîé ñêåëåòà ãðóíòà (ñê è âëàæíîñòüþ åãî ïðè óïëîòíåíèè W).


Íàèáîëüøàÿ ïëîòíîñòü ñîîòâåòñòâóåò óïëîòíåíèþ ãðóíòà ïðè îïðåäåëåííîé îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè W0.


Äëÿ ïîñòðîåíèÿ êðèâîé ñòàíäàðòíîãî óïëîòíåíèÿ îïðåäåëÿþò îáúåìíóþ ìàññó îäèíàêîâûõ ïî ðàçìåðó îáðàçöîâ, èçãîòîâëåííûõ ïðè îäèíàêîâîì ñòàíäàðòíîì ðåæèìå óïëîòíåíèÿ, íî ïðè ðàçíîé âëàæíîñòè íà ìàëîì èëè áîëüøîì ïðèáîðå Ñîþçäîðíèè äëÿ ñòàíäàðòíîãî óïëîòíåíèÿ. Â ìàëîì è áîëüøîì ïðèáîðàõ óïëîòíÿþò ãðóíòû, ñîäåðæàùèå ÷àñòèöû êðóïíåå 5 ìì â êîëè÷åñòâå íå áîëåå 5 %. Ìåòîäèêà ñòàíäàðòíîãî óïëîòíåíèÿ ãðóíòîâ íà áîëüøîì ïðèáîðå îïèñàíà â ÑÍ 449-72.


Êðóïíîîáëîìî÷íûå ãðóíòû, ñîäåðæàùèå îò 20 % è áîëåå ÷àñòèö ðàçìåðîì îò 10 äî 40 ìì, èñïûòûâàþò â ñïåöèàëüíûõ öèëèíäðàõ — ôîðìàõ åìêîñòüþ 3—5 òûñ. ñì3 èëè ïðîèçâîäÿò ïåðåðàñ÷åò îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè è ïëîòíîñòè ñ ó÷åòîì ñîäåðæàíèÿ êðóïíûõ ÷àñòèö ïî “Óêàçàíèÿì” ÑÍ 449-72.


Ìàëûé ïðèáîð ñòàíäàðòíîãî óïëîòíåíèÿ ñîñòîèò èç ïîäñòàâêè ñ äâóìÿ çàêðåïëÿþùèìè âèíòàìè, ðàçúåìíîãî öèëèíäðà îáúåìîì 0,1 ë, íàïðàâëÿþùåé öèëèíäðè÷åñêîé íàñàäêè, ïëóíæåðà, ïåðåäàþùåãî óäàðíóþ íàãðóçêó ãèðè âåñîì 2,5 êã, íàïðàâëÿþùåãî ñòåðæíÿ, ðóêîÿòêè è âêëàäûøà. Ïåðåä óïîòðåáëåíèåì öèëèíäð è íàñàäêó ñìàçûâàþò êåðîñèíîì.


Äëÿ îïðåäåëåíèÿ (ñê è W0 îòáèðàþò ñðåäíþþ ïðîáó âîçäóøíîñóõîãî ãðóíòà, èçìåëü÷åííîãî è ïðîñåÿííîãî ÷åðåç ñèòî ñ îòâåðñòèÿìè 5 ìì, ìàññîé îêîëî 1,5 êã è ïîìåùàþò â õîðîøî çàêðûâàþùèéñÿ øèðîêèé ñîñóä.


Íàèìåíüøàÿ âëàæíîñòü â íà÷àëå ïåðâîãî îïûòà óïëîòíåíèÿ äîëæíà íåñêîëüêî ïðåâûøàòü âëàæíîñòü ãðóíòà â âîçäóøíîñóõîì ñîñòîÿíèè, ïîýòîìó âçÿòóþ ïðîáó ãðóíòà â âîçäóøíîñóõîì ñîñòîÿíèè ñìà÷èâàþò âîäîé (4—6 % îò ìàññû ãðóíòà) è òùàòåëüíî ïåðåìåøèâàþò.


Îò óâëàæíåííîãî ãðóíòà îòáèðàþò íàâåñêó 250—260 ã. Íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä óïëîòíåíèåì èç íåå áåðóò êîíòðîëüíóþ ïðîáó íà âëàæíîñòü, ïîñëå ÷åãî ãðóíò âñûïàþò â ðàçúåìíûé öèëèíäð, ïðåäâàðèòåëüíî âñòàâëåííûé â ïîäñòàâêó ñ íàñàäêîé è çàæàòûé âèíòàìè.


Â ôîðìó âñòàâëÿþò ïëóíæåð ñ íàïðàâëÿþùèì ñòåðæíåì, è ãðóíò, çàêëþ÷åííûé â ôîðìó, óïëîòíÿþò ïîñëåäîâàòåëüíûìè óäàðàìè ãèðè, ïàäàþùåé ñ âûñîòû 30 ñì. ×èñëî óäàðîâ ãèðè äîëæíî ñîñòàâëÿòü: äëÿ ïåñ÷àíûõ è ñóïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ — 15, äëÿ ñóãëèíêîâ è ãëèí — 25.


Ïîñëå óïëîòíåíèÿ ïðîáû ãðóíòà ïëóíæåð è íàñàäêó îñòîðîæíî ñíèìàþò è òùàòåëüíî ñðåçàþò íîæîì èçëèøêè ãðóíòà çàïîäëèöî ñ êðàÿìè ðàçúåìíîãî öèëèíäðà. Öèëèíäð âûíèìàþò, âçâåøèâàþò âìåñòå ñ îáðàçöîì ãðóíòà ñ òî÷íîñòüþ äî 0,1 ã è, âû÷èòàÿ ìàññó öèëèíäðà, îïðåäåëÿþò ÷èñòóþ ìàññó îáðàçöà ãðóíòà. Îïûò ñ óïëîòíåíèåì ïîâòîðÿþò íåñêîëüêî ðàç, ïðè÷åì êàæäûé ðàç óâåëè÷èâàþò âëàæíîñòü ãðóíòà íà 2 % äî òåõ ïîð, ïîêà íå íà÷íåò ïîÿâëÿòüñÿ óñòîé÷èâîå óìåíüøåíèå ìàññû óïëîòíåííîãî ãðóíòà.


Îáúåìíóþ ìàññó ñêåëåòà ãðóíòà âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3��� 		(1)


ãäå (ñê — îáúåìíàÿ ìàññà ñêåëåòà ãðóíòà, ã/ñì3;


W — âëàæíîñòü ïðîáû ãðóíòà, % ê ìàññå ñóõîãî ãðóíòà;


(âë — îáúåìíàÿ ìàññà âëàæíîãî ãðóíòà, ã/ñì3, �EMBED Equation.3��� 


q — ìàññà îáðàçöà âëàæíîãî ãðóíòà, ã.


Ïî ðåçóëüòàòàì îïûòîâ ñòðîÿò ãðàôèê, îòêëàäûâàÿ ïî îñè îðäèíàò îáúåìíûå ìàññû ñêåëåòà ãðóíòà (ñê, ïî îñè àáñöèññ — âëàæíîñòü ãðóíòà W. Íàèâûñøàÿ òî÷êà êðèâîé ñîîòâåòñòâóåò ìàêñèìàëüíîé ïëîòíîñòè (ñê è ñîîòâåòñòâåííî îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè W0 óïëîòíÿåìîãî ãðóíòà (òàáë. 7).











Òàáëèöà 7 


Îðèåíòèðîâî÷íûå çíà÷åíèÿ îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè





Ãðóíò�
Âëàæíîñòü, % îò ìàññû ãðóíòà (÷èñëèòåëü) è â äîëÿõ 


îò âëàæíîñòè ãðàíèöû 


åãî òåêó÷åñòè (çíàìåíàòåëü)�
�
Êðóïíîîáëîìî÷íûé: 


ùåáåíèñòûé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�



3(5


(�
�
äðåñâÿíûé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�
5—7


(�
�
Ïåñêè: 


ãðàâåëèñòûå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �



4—6


(�
�
êðóïíûå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �
6(8


(�
�
ñðåäíåé êðóïíîñòè . . . . . . . . . . . . . . . . �
7—9


(�
�
Ïåñêè ìåëêèå è ïûëåâàòûå, ìåëêèå îäíîðàçìåðíûå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�



8—10


(�
�
Ñóïåñè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�
    8—14__ 


0,60—0,65�
�
Ñóãëèíêè ëåãêèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�
   12—16__ 


0,55—0,6�
�
Ñóãëèíêè òÿæåëûå . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�
   16—22__ 


0,55—0,6�
�
Ãëèíû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�
   18—26__ 


0,45—0,6�
�



Äëÿ îäíîðàçìåðíûõ ïåñêîâ îáû÷íî íå ïîëó÷àþò ÷åòêî âûðàæåííîãî ìàêñèìóìà íà êðèâîé, ïîýòîìó äëÿ òàêèõ ãðóíòîâ îïðåäåëÿþò îïòèìàëüíóþ âëàæíîñòü è ïëîòíîñòü íà ñìåñÿõ ñ îïòèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì âÿæóùèõ (öåìåíòà, çîëû óíîñà). Â ýòîì ñëó÷àå îïòèìàëüíàÿ âëàæíîñòü ñîñòàâëÿåò, êàê ïðàâèëî, íå ìåíåå 10—12 %.


Èñïûòàíèå âÿæóùèõ ìàòåðèàëîâ 


(çîë óíîñà, çîëîøëàêîâûõ ñìåñåé, öåìåíòà è èçâåñòè)


5.3. Ñâîéñòâà âÿæóùèõ ìàòåðèàëîâ îïðåäåëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ñëåäóþùèõ ÃÎÑÒîâ:


— çîë óíîñà èëè çîëîøëàêîâûõ ñìåñåé — ÃÎÑÒ 310—60 (óäåëüíóþ ïîâåðõíîñòü), ÃÎÑÒ 5382—65 (ñîäåðæàíèå ñâîáîäíîé ÑàÎ, ñîäåðæàíèå ñåðíèñòûõ è ñåðíîêèñëûõ ñîåäèíåíèé è ïîòåðþ ïðè ïðîêàëèâàíèè);


— öåìåíòà (ïîðòëàíäöåìåíòà, øëàêîïîðòëàíäöåìåíòà è äðóãèõ âèäîâ) — ÃÎÑÒ 310—60;


— èçâåñòè — ÃÎÑÒ 9179—70.


Ïðèìåíÿåìûå äîáàâêè õëîðèñòîãî êàëüöèÿ (ÑàÑl2), êàóñòè÷åñêîé ñîäû (NàÎÍ) äîëæíû ñîîòâåòñòâåííî óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 4141—66 “Êàëüöèé õëîðèñòûé êðèñòàëëè÷åñêèé” (èëè ÃÎÑÒ 450(70 “Êàëüöèé õëîðèñòûé òåõíè÷åñêèé”), ñîäà êàóñòè÷åñêàÿ NàÎÍ — ÃÎÑÒ 2263—59.


Ïðèãîòîâëåíèå ñìåñåé


5.4. Ïîäãîòîâêà ãðóíòîâ. Ãðóíòû âûñóøèâàþò äî âîçäóøíîñóõîãî ñîñòîÿíèÿ.


Ïåñ÷àíûå è ãëèíèñòûå ãðóíòû ïðîñåèâàþò ÷åðåç ñèòî ñ îòâåðñòèÿìè 5 ìì (ãëèíèñòûå ãðóíòû ïðåäâàðèòåëüíî ðàçìåëü÷àþò). Êðóïíîîáëîìî÷íûå ãðóíòû ïðîñåèâàþò ÷åðåç ñèòî ñ îòâåðñòèÿìè 40 è 25 ìì.


Âëàæíîñòü ãðóíòà îïðåäåëÿþò ïóòåì âûñóøèâàíèÿ íàâåñîê ãðóíòà â òåðìîñòàòå äî ïîñòîÿííîé ìàññû ïðè òåìïåðàòóðå 105°Ñ.


Â ñëó÷àÿõ, êîãäà ïðîåêòîì ïðåäóñìîòðåíî óëó÷øåíèå çåðíîâîãî (ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî) ñîñòàâà ãðóíòà, âíîñÿò ñîîòâåòñòâóþùèå äîáàâêè (ïåñîê, ãðàâèé, ùåáåíü, îòõîäû êàìíåäðîáëåíèÿ, çîëû óíîñà èëè çîëîøëàêîâûå ñìåñè è äð.).


Ãðóíò ñ ýòèìè äîáàâêàìè ñìåøèâàþò áåç óâëàæíåíèÿ.


5.5. Îðèåíòèðîâî÷íûå çíà÷åíèÿ îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè äëÿ èñõîäíûõ ãðóíòîâ ïî òàáë. 7 óòî÷íÿþò äëÿ ñìåñåé ãðóíòîâ ñ çîëàìè óíîñà èëè çîëîøëàêîâûìè ñìåñÿìè*, ïðèìåíÿåìûìè áåç èëè â ñî÷åòàíèè ñ öåìåíòîì èëè èçâåñòüþ.


Âîçäóøíîñóõîé ãðóíò ïåðåìåøèâàþò ñ çîëîé óíîñà èëè çîëî-øëàêîâîé ñìåñüþ áåç èëè â ñî÷åòàíèè ñ äîáàâêàìè öåìåíòà èëè èçâåñòè è îñóùåñòâëÿþò äðóãèå îïåðàöèè, íåîáõîäèìûå äëÿ îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè è ìàêñèìàëüíîé ïëîòíîñòè ñìåñè â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 5.2.


5.6. Ïðèãîòîâëåíèå ñìåñè ãðóíòà ñ çîëîé óíîñà, ïðèìåíÿåìîé â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíîãî âÿæóùåãî, îñóùåñòâëÿþò â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå:


Â âîçäóøíîñóõîé ãðóíò âíîñÿò çîëó óíîñà, ñìåñü ïåðåìåøèâàþò è óâëàæíÿþò (ñ ó÷åòîì ñîäåðæàùåéñÿ â ãðóíòå âëàãè) äî îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè.


Ñìåñü òùàòåëüíî ïåðåìåøèâàþò â ëàáîðàòîðíîé ëîïàñòíîé ìåøàëêå â òå÷åíèå 4—6 ìèí èëè âðó÷íóþ.


Ïîñëå ýòîãî ñìåñü âûäåðæèâàþò â ãåðìåòè÷åñêè çàêðûòîì ñîñóäå â òå÷åíèå 4—5 ÷. Ïîñëå óêàçàííîãî ñðîêà âûäåðæèâàíèÿ èçãîòîâëÿþò îáðàçöû.


5.7. Ïðèãîòîâëåíèå ñìåñè ãðóíòà ñ çîëîé óíîñà èëè çîëîøëàêîâîé ñìåñüþ, ïðèìåíÿåìûìè â ñî÷åòàíèè ñ öåìåíòîì èëè èçâåñòüþ, îñóùåñòâëÿþò â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå.


Â âîçäóøíîñóõîé ãðóíò âíîñÿò çîëó óíîñà èëè çîëîøëàêîâóþ ñìåñü, ïåðåìåøèâàþò òî èëè èíîå èç óêàçàííûõ âåùåñòâ ñ ãðóíòîì, çàòåì äîáàâëÿþò öåìåíò èëè èçâåñòü è ñíîâà ïåðåìåøèâàþò. Äàëåå ñìåñü óâëàæíÿþò äî îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè è ïåðåìåøèâàþò åå â ëàáîðàòîðíîé ëîïàñòíîé ìåøàëêå (ï. 5.6). Â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ çîë óíîñà èëè çîëîøëàêîâûõ ñìåñåé â ñî÷åòàíèè ñ öåìåíòîì ïîñëå ïåðåìåøèâàíèÿ ñìåñè â ëîïàñòíîé ìåøàëêå ñðàçó æå èçãîòîâëÿþò îáðàçöû.


_____________


* Çîëîøëàêîâûå ñìåñè äëÿ óêðåïëåíèÿ ãðóíòîâ ïðèìåíÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 1.4, á òîëüêî â ñî÷åòàíèè ñ öåìåíòîì èëè èçâåñòüþ.





Â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ çîë óíîñà èëè çîëîøëàêîâûõ ñìåñåé â ñî÷åòàíèè ñ èçâåñòüþ, ñìåñü ïîñëå ëîïàñòíîé ìåøàëêè äîëæíà áûòü âûäåðæàíà â ãåðìåòè÷åñêè çàêðûòîì ñîñóäå â òå÷åíèå 4—5 ÷ òàê æå, êàê óêàçàíî â ï. 5.6. Ïîñëå ÷åãî ðàçðåøàåòñÿ èçãîòîâëÿòü îáðàçöû.


5.8. Ïðèãîòîâëåíèå ñìåñè ãðóíòà ñ çîëîé óíîñà, ïðèìåíÿåìîé â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíîãî âÿæóùåãî â ñî÷åòàíèè ñ äîáàâêàìè õëîðèñòîãî êàëüöèÿ èëè ñîäû êàóñòè÷åñêîé, îñóùåñòâëÿþò â òîì æå ïîðÿäêå (ï. 5.6). Ïðè ýòîì äîáàâêó õëîðèñòîãî êàëüöèÿ èëè ñîäû êàóñòè÷åñêîé ââîäÿò â ñìåñü â âèäå ðàñòâîðà ïðè óâëàæíåíèè ñìåñè äî îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè.


Çàòåì ïåðåìåøèâàþò ñìåñü â ëîïàñòíîé ìåøàëêå, ïîñëå ÷åãî òàêæå âûäåðæèâàþò â ãåðìåòè÷åñêè çàêðûòîì ñîñóäå â òå÷åíèå 4—5 ÷. Çàòåì èçãîòîâëÿþò îáðàçöû. 


5.9. Îðèåíòèðîâî÷íûå äîáàâêè çîë óíîñà èëè çîëîøëàêîâûõ ñìåñåé, ïðèìåíÿåìûõ áåç èëè â ñî÷åòàíèè ñ äîáàâêàìè öåìåíòà èëè èçâåñòè (ïï. 3.13—3.16), óòî÷íÿþò ïîäáîðîì, ïðèãîòîâëÿÿ 3—4 ïðîáíûå ñìåñè, îòëè÷àþùèåñÿ ïî ñîäåðæàíèþ âÿæóùåãî íà 1—3 %.


Ìàññà êàæäîé ñìåñè èç ãëèíèñòûõ è ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ ðàâíà 2—3 êã, à èç êðóïíîîáëîìî÷íûõ ñ êðóïíîñòüþ çåðåí 25 ìì — 10—12 êã, ñ êðóïíîñòüþ çåðåí 40 ìì — 25—30 êã.


Èç ýòèõ ñìåñåé èçãîòîâëÿþò ïî 6 îáðàçöîâ (ï. 5.6) è èñïûòûâàþò èõ. Ìèíèìàëüíóþ äîáàâêó âÿæóùåãî, îáåñïå÷èâàþùóþ ñâîéñòâà ìàòåðèàëà â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè òàáë. 1, ïðèíèìàþò çà îïòèìàëüíóþ.


Èçãîòîâëåíèå îáðàçöîâ è èõ èñïûòàíèÿ


5.10. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ óêðåïëåííûõ ãðóíòîâ èçãîòîâëÿþò îáðàçöû-öèëèíäðû è îáðàçöû-áàëî÷êè óïëîòíåíèåì ñìåñè â ñòàëüíûõ ôîðìàõ.


Îáðàçöû-öèëèíäðû èçãîòîâëÿþò â ïîëûõ öèëèíäðè÷åñêèõ ôîðìàõ ñ äâóìÿ âêëàäûøàìè ðàçìåðàìè â çàâèñèìîñòè îò çåðíîâîãî ñîñòàâà ãðóíòîâ (òàáë. 8).














Òàáëèöà 8 


Ðàçìåðû ôîðì è îáðàçöîâ








Ãðóíòû�
Ðàçìåðû ôîðì 


äëÿ èçãîòîâëåíèÿ 


îáðàçöîâ-öèëèíäðîâ�



Ðàçìåðû îáðàçöà�
�



�
äèàìåòð, 


ìì�
âûñîòà, 


ìì�
äèàìåòð, 


ìì�
âûñîòà,


ìì�
�
Ïåñ÷àíûå è ãëèíèñòûå ïðè íàèáîëüøåé êðóïíîñòè çåðåí è ãëèíèñòî-ïûëåâàòûõ êîìêîâ — 5 ìì . . .�






50,1�






130�






50�






50�
�
Êðóïíîîáëîìî÷íûå ïðè êðóïíîñòè çåðåí — 25 ìì . . . . . . . . . . . . . .�



100,1�



180�



100�



100�
�
 40 ìì . . . . . . . . . . . . . . �
150,5�
150,5�
150�
150�
�



Ïðèìå÷àíèå. Ôîðìû äèàìåòðîì 150 ìì èìåþò ñúåìíûå êîëüöà-íàñàäêè âûñîòîé 50 ìì è ïëóíæåð.





Âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü ôîðìû è âêëàäûøè ïåðåä óêëàäûâàíèåì ñìåñè ñìàçûâàþò êåðîñèíîì èëè ìàøèííûì ìàñëîì. Â ôîðìó âñòàâëÿþò íèæíèé âêëàäûø, êîòîðûé äîëæåí âûñòóïàòü èç ôîðìû íà 1,5—2 ñì äëÿ äâóñòîðîííåãî óïëîòíåíèÿ ñìåñè.


Ñìåñü ÷åðåç ìåòàëëè÷åñêóþ âîðîíêó íàñûïàþò â ôîðìó. Äëÿ ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñìåñè åå øòûêóþò íîæîì èëè øïàòåëåì, çàòåì âñòàâëÿþò â ôîðìó âåðõíèé âêëàäûø. Ôîðìó ñî ñìåñüþ ñòàâÿò íà íèæíþþ ïëèòó ïðåññà, ïîäâîäÿò âåðõíþþ ïëèòó äî ñîïðèêîñíîâåíèÿ ñ âåðõíèì âêëàäûøåì è âêëþ÷àþò ýëåêòðîìîòîð ìàñëÿíîãî íàñîñà ïðåññà.


Íàãðóçêó óïëîòíåíèÿ äëÿ ãëèíèñòûõ è ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ ïîäáèðàþò ñ òàêèì ðàñ÷åòîì, ÷òîáû ïîëó÷èòü ìàêñèìàëüíóþ ïëîòíîñòü îáðàçöîâ ïðè îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè íà ïðèáîðå ñòàíäàðòíîãî óïëîòíåíèÿ.


Âëàæíîñòü ñìåñè ïðè åå óïëîòíåíèè íå äîëæíà îòëè÷àòüñÿ îò óñòàíîâëåííîé îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè áîëüøå ÷åì íà ±2 %. 


Ïëîòíîñòü ãîòîâûõ îáðàçöîâ íå äîëæíà îòëè÷àòüñÿ îò ìàêñèìàëüíîé, îïðåäåëåííîé ïî ìåòîäó ñòàíäàðòíîãî óïëîòíåíèÿ, áîëåå ÷åì íà (2 %. Îðèåíòèðîâî÷íî íàãðóçêà óïëîòíåíèÿ ñîñòàâëÿåò 100—150 êãñ/ñì2.


Òðåáóåìóþ ìàññó îáðàçöà îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå:


�EMBED Equation.3��� 	(2)


ãäå V — îáúåì îáðàçöà, ñì3;


(ñê — îáúåìíàÿ ìàññà ñêåëåòà ñìåñè, ã/ñì3;


W0 — îïòèìàëüíàÿ âëàæíîñòü ñìåñè, %.


Âðåìÿ âûäåðæèâàíèÿ ôîðìû ñî ñìåñüþ ïîä íàãðóçêîé ñîñòàâëÿåò 3 ìèí. Çàòåì íàãðóçêó ñíèìàþò è îáðàçåö âûäàâëèâàþò èç ôîðìû ïîä ïðåññîì èëè âðó÷íóþ. Ïðè âûäàâëèâàíèè îáðàçöà äëÿ óäîáñòâà èñïîëüçóþò ñïåöèàëüíóþ ïîäñòàâêó.


Îáðàçöû ðàçðåøàåòñÿ èçãîòàâëèâàòü òàêæå òðàìáîâàíèåì íà ïðèáîðå ñòàíäàðòíîãî óïëîòíåíèÿ ïðè ñòðîãîì ñîáëþäåíèè îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè è ìàêñèìàëüíîé ïëîòíîñòè äëÿ ñìåñè âûáðàííîãî ñîñòàâà. ×èñëî óäàðîâ ãèðè ïðè óïëîòíåíèè ñìåñè äàþò òàêîå æå, êàê ïðè óïëîòíåíèè ãðóíòîâ.


Â ñòàöèîíàðíûõ óñëîâèÿõ îáðàçöû òðàìáóþò íà ëàáîðàòîðíîì êîïðå ñ ìåõàíè÷åñêèì ïðèâîäîì. Äëÿ ýòîãî ñìåñü ãðóíòà ñ âÿæóùèì ïîìåùàþò â ðàçúåìíûé öèëèíäð ïðèáîðà ñòàíäàðòíîãî óïëîòíåíèÿ, è â ñîáðàííîì âèäå (çà èñêëþ÷åíèåì ãèðè è íàïðàâëÿþùåãî ñòåðæíÿ) çàêðåïëÿþò íà ñòîëèêå êîïðà. Ñìåñü óïëîòíÿþò óäàðàìè ãèðè, ïàäàþùåé ñ âûñîòû 30 ñì.


5.11. Îáðàçöû-áàëî÷êè èçãîòîâëÿþò ïðåññîâàíèåì â ñòàëüíûõ ôîðìàõ ñ äâóñòîðîííèìè âêëàäûøàìè (ñì. ïðèëîæåíèå 1 ï. 6 ÂÑÍ 164-69).


Ïðè óïëîòíåíèè ñìåñè äîëæíî áûòü îáåñïå÷åíî äâóñòîðîííåå ïðèëîæåíèå íàãðóçêè çà ñ÷åò ñâîáîäíîãî ïåðåìåùåíèÿ âêëàäûøåé íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó. Ðàçìåðû îáðàçöîâ-áàëî÷åê äëÿ ðàçíûõ ãðóíòîâ óêàçàíû â òàáë. 9.


Òàáëèöà 9
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Ìàêñèìàëüíàÿ êðóïíîñòü ÷àñòèö ïðè èçãîòîâëåíèè îáðàçöîâ-áàëî÷åê èç îáëîìî÷íûõ ãðóíòîâ äîëæíà áûòü íå áîëåå 25 ìì. Äîïóñêàåòñÿ çàìåíà áîëåå êðóïíûõ ôðàêöèé (25—50 ìì) ðàâíûì êîëè÷åñòâîì ôðàêöèé îò 10 äî 25 ìì.


Ñòåíêè ôîðìû è âêëàäûøè ïåðåä óêëàäûâàíèåì ñìåñè ñìàçûâàþò êåðîñèíîì èëè ìàøèííûì ìàñëîì. Âêëàäûø äîëæåí âûñòóïàòü èç ôîðìû íà 1—1,5 ñì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äâóñòîðîííåãî óïëîòíåíèÿ. Ñìåñü ðàçðàâíèâàþò, ÷àñòè÷íî óïëîòíÿþò øïàòåëåì, ïîñëå ÷åãî óêëàäûâàþò âåðõíèé âêëàäûø. Ôîðìó ñî ñìåñüþ ñòàâÿò íà íèæíþþ ïëèòó ïðåññà, ïîäâîäÿò âåðõíþþ ïëèòó ïðåññà äî ñîïðèêîñíîâåíèÿ ñ âêëàäûøåì è âêëþ÷àþò ýëåêòðîìîòîð ìàñëÿíîãî íàñîñà ïðåññà. Ïðè ýòîì îðèåíòèðîâî÷íàÿ íàãðóçêà òàêæå ñîñòàâëÿåò 100—150 êãñ/ñì2, à âðåìÿ âûäåðæèâàíèÿ ïîä íàãðóçêîé — 3 ìèí.


Òðåáóåìóþ ìàññó îáðàçöà âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå (2).


Ïîñëå óïëîòíåíèÿ ôîðìó ñ îáðàçöîì óñòàíàâëèâàþò íà ñïåöèàëüíóþ ïîäñòàâêó è îáðàçåö ïîä ïðåññîì âûäàâëèâàþò èç ôîðìû.


5.12. Õðàíåíèå îáðàçöîâ. Îáðàçöû, èçãîòîâëåííûå èç ðàçëè÷íûõ ñìåñåé, õðàíÿò âî âëàæíûõ óñëîâèÿõ. Îáðàçöû ïîìåùàþò â âàííó ñ âîäÿíûì çàòâîðîì ëèáî â ýêñèêàòîðû íàä âîäîé, èëè âî âëàæíûé ïåñîê. Ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäâàðèòåëüíî îáðàçöû çàâåðíóòü â êàëüêó è ñìàçàòü òîíêèì ñëîåì ïàðàôèíà.


Îáðàçöû èç ãðóíòîâ, óêðåïëåííûõ çîëîé óíîñà èëè çîëîøëàêîâîé ñìåñüþ (ïðèìåíÿåìûìè áåç èëè â ñî÷åòàíèè ñ öåìåíòîì èëè èçâåñòüþ), ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðåäåëîâ ïðî÷íîñòè ïðè ñæàòèè, íà ðàñòÿæåíèå ïðè èçãèáå, ïðè ðàñêîëå, êîýôôèöèåíòà ìîðîçîñòîéêîñòè, õðàíÿò 90 ñóòîê.


Äëÿ ïîëó÷åíèÿ îðèåíòèðîâî÷íûõ çíà÷åíèé ïîêàçàòåëÿ ïðî÷íîñòè ïðè ñæàòèè îáðàçöû õðàíÿò 28 ñóòîê (ïîêàçàòåëè ïðî÷íîñòè ïðè ñæàòèè ïîñëå 28 ñóòîê òâåðäåíèÿ äîëæíû ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 50 % îò çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â òàáë. 1).


Âîäîíàñûùåíèå îáðàçöîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðî÷íîñòè


5.13. Ïîëíîå âîäîíàñûùåíèå. Îáðàçöû âûñîòîé è äèàìåòðîì, ðàâíûì 5 ñì, íàñûùàþò â ñïîêîéíîé âîäå â òå÷åíèå äâóõ ñóòîê, à îáðàçöû áîëüøèõ ðàçìåðîâ — â òå÷åíèå òðåõ ñóòîê, ïðè÷åì â îáîèõ ñëó÷àÿõ â ïåðâûå ñóòêè îáðàçöû ïîãðóæàþò â âîäó íà 1/3 âûñîòû, à â ïîñëåäóþùèå — ïîëíîñòüþ çàëèâàþò âîäîé. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âûñûõàíèÿ îáðàçöîâ, ïîãðóæåííûõ â âîäó íà 1/3 âûñîòû, íàñûùåíèå ïðîèçâîäÿò â âàííå ñ âîäÿíûì çàòâîðîì.
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Ðèñ. 1. Ïðèñïîñîáëåíèå äëÿ êàïèëëÿðíîãî âîäîíàñûùåíèÿ îáðàçöîâ:


1 — ñîñóä; 2 — îáðàçöû; 3— êàïèëëÿðíî óâëàæíåííûé ïåñîê;  


4 — âîäîíàñûùåííûé ïåñîê; 5 — ôèëüòðîâàëüíàÿ 


áóìàãà; 6 — ìåòàëëè÷åñêàÿ ñåòêà; 7— ïîäñòàâêà





5.14. Êàïèëëÿðíîå âîäîíàñûùåíèå îáðàçöîâ ïðîèçâîäÿò ÷åðåç ñëîé âëàæíîãî ïåñêà. Â ìåòàëëè÷åñêèé èëè ñòåêëÿííûé ñîñóä ñ óðîâíåìåðîì íàëèâàþò ñëîé âîäû äî óðîâíÿ, óêàçàííîãî íà ðèñ. 1. Ñ ïîìîùüþ óðîâíåìåðà ïîääåðæèâàþò ïîñòîÿííûé óðîâåíü âîäû â ñîñóäå.


Â ñîñóä íà ìåòàëëè÷åñêîé ïîäñòàâêå óêëàäûâàþò ìåòàëëè÷åñêóþ ñåòêó èëè åìêîñòü ñ ñåò÷àòûì äíîì, êîòîðîå çàêðûâàþò ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãîé. Íà ôèëüòðîâàëüíóþ áóìàãó íàñûïàþò ñëîé ìåëêîãî îäíîðàçìåðíîãî ïåñêà òîëùèíîé 15 ñì è ÷åðåç ñóòêè ïîñëå åãî íàñûùåíèÿ ñòàâÿò îáðàçöû. Îáðàçöû êàïèëëÿðíî íàñûùàþò â òå÷åíèå òðåõ ñóòîê. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âûñûõàíèÿ ñîñóä ñ îáðàçöàìè ïîìåùàþò â âàííó ñ ãèäðàâëè÷åñêèì çàòâîðîì.


Îïðåäåëåíèå ïðåäåëà ïðî÷íîñòè ïðè ñæàòèè


5.15. Ïðåäåë ïðî÷íîñòè ïðè ñæàòèè â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðà îáðàçöà è åãî ïðî÷íîñòè îïðåäåëÿþò íà ïðåññàõ ãèäðàâëè÷åñêèõ (èëè äðóãîãî òèïà) ìîùíîñòüþ 0,5—5—10—20 ò. Òî÷íîñòü ïîêàçàíèé ñèëîèçìåðèòåëüíîãî óñòðîéñòâà ïðåññà äîëæíà ñîñòàâëÿòü ±2 %. Ðàáî÷àÿ ñêîðîñòü ñâîáîäíîãî õîäà ïîðøíÿ äîëæíà áûòü ðàâíà 3 ìì/ìèí. Ñêîðîñòü ïðîâåðÿþò ïåðåä èñïûòàíèÿìè è â ïðîöåññå äëèòåëüíûõ èñïûòàíèé (áîëåå 1 ÷) ñ ïîìîùüþ èíäèêàòîðà ÷àñîâîãî òèïà. Óêàçàííàÿ âûøå ñêîðîñòü ñîîòâåòñòâóåò 300 äåëåíèÿì èíäèêàòîðà ñ öåíîé äåëåíèÿ 0,01 ìì çà 1 ìèí.


5.16. Ïðåäåë ïðî÷íîñòè ïðè ñæàòèè îïðåäåëÿþò íà öèëèíäðè÷åñêèõ îáðàçöàõ. Îáðàçöû ïåðåä èñïûòàíèåì ïîäâåðãàþò ïîëíîìó èëè êàïèëëÿðíîìó âîäîíàñûùåíèþ (ïï. 5.13—5.14).


Îáðàçåö óñòàíàâëèâàþò â öåíòðå íèæíåé ïëèòû ïðåññà, çàòåì ïîäíèìàþò íèæíþþ ïëèòó èëè îïóñêàþò âåðõíþþ ïëèòó òàê, ÷òîáû çàçîð ìåæäó îáðàçöîì è âåðõíåé ïëèòîé ñîñòàâëÿë 2—3 ìì. Óñòàíàâëèâàþò ñêîðîñòü ïîäúåìà íèæíåé ïëèòû ïðåññà 3 ìì/ìèí. Ïîñëå ýòîãî âêëþ÷àþò îñíîâíîé ýëåêòðîìîòîð ïðåññà è íàãðóæàþò îáðàçåö.


Äëÿ ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè èñïûòàíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü øàðíèðíîå óñòðîéñòâî (ðèñ. 2), êîòîðîå óñòàíàâëèâàþò íà îáðàçåö äëÿ ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ íàïðÿæåíèé ïðè íåáîëüøèõ ïåðåêîñàõ, âîçíèêàþùèõ èç-çà íåïàðàëëåëüíîñòè îñíîâàíèé îáðàçöà.
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Ðèñ. 2. Øàðíèðíîå óñòðîéñòâî:


1 — øàðèê ñòàëüíîé d = 6—8 ìì; 2— ìåòàëëè÷åñêèå ïëàñòèíêè; 


3 — îáðàçåö óêðåïëåííîãî ãðóíòà; 4— ïðîêëàäêà 


èç ïëîòíîé áóìàãè





5.17. Ïðåäåë ïðî÷íîñòè ïðè ñæàòèè âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå:


�EMBED Equation.3��� 		(3)


ãäå Ð — ðàçðóøàþùàÿ íàãðóçêà, êãñ;


F — ïåðâîíà÷àëüíàÿ ïëîùàäü îñíîâàíèÿ îáðàçöà, ñì2.


Ïðåäåë ïðî÷íîñòè ïðè ñæàòèè âû÷èñëÿþò ñ òî÷íîñòüþ äî 0,5 êãñ/ñì2, êàê ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé òðåõ îáðàçöîâ. Ðàñõîæäåíèå ìåæäó ðåçóëüòàòàìè èñïûòàíèé îòäåëüíûõ îáðàçöîâ íå äîëæíî ïðåâûøàòü 15 %.


5.18. Ïðåäåë ïðî÷íîñòè ïðè ñæàòèè äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü íà ïîëîâèíêàõ áàëî÷åê, îñòàþùèõñÿ ïîñëå îïðåäåëåíèÿ ïðî÷íîñòè íà ðàñòÿæåíèå ïðè èçãèáå. Ïîëîâèíêó êàæäîé áàëî÷êè ïîìåùàþò ìåæäó äâóìÿ ñòàëüíûìè ïëàñòèíêàìè ðàçìåðîì 40(62,5 ìì. Ïëàñòèíêè óêëàäûâàþò íà áîêîâûå ãðàíè, ïðèëåãàâøèå âî âðåìÿ èçãîòîâëåíèÿ îáðàçöà ê ïðîäîëüíûì ñòåíêàì ôîðìû. Îáðàçåö âìåñòå ñ ïëàñòèíêàìè ñòàâÿò íà íèæíþþ ïëèòó ïðåññà è ïîäâåðãàþò èñïûòàíèþ (ïï. 5.15—5.17).





Îïðåäåëåíèå ïðåäåëà ïðî÷íîñòè íà ðàñòÿæåíèå ïðè èçãèáå


5.19. Ïðåäåë ïðî÷íîñòè íà ðàñòÿæåíèå ïðè èçãèáå îïðåäåëÿþò íà îáðàçöàõ-áàëî÷êàõ. Â çàâèñèìîñòè îò ïðî÷íîñòè è ðàçìåðà îáðàçöîâ èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò íà ïðåññàõ ãèäðàâëè÷åñêèõ (èëè äðóãîãî òèïà) ìîùíîñòüþ 0,5—5—10 ò. Òî÷íîñòü ïîêàçàíèé ñèëîèçìåðèòåëüíîãî óñòðîéñòâà ïðåññà äîëæíà ñîñòàâëÿòü ±2 %. Ïðåññû äëÿ èñïûòàíèÿ îáðàçöîâ-áàëî÷åê íà èçãèá äîëæíû áûòü îáîðóäîâàíû äîïîëíèòåëüíûìè ïðèñïîñîáëåíèÿìè: ñïåöèàëüíûìè ñòîëàìè, ìîñòàìè èëè òðàâåðñàìè, íåñóùèìè íà ñåáå öèëèíäðè÷åñêèå îïîðû äëÿ áàëî÷åê, ïðè ýòîì îäíà èç îïîð äîëæíà áûòü ïîäâèæíîé. Ðàäèóñ çàêðóãëåíèÿ îïîðíûõ ïîâåðõíîñòåé äîëæåí áûòü â ïðåäåëàõ 10—15 ìì.


Ïåðåä èñïûòàíèåì îáðàçöû ïîëíîñòüþ íàñûùàþò âîäîé (ï. 5.13). Ïîñëå èçâëå÷åíèÿ èç âîäû îáðàçöû âûòèðàþò ìÿãêîé òêàíüþ.


Èñïûòóåìûé îáðàçåö ïîìåùàþò íà äâå îïîðû, ðàññòîÿíèå ìåæäó êîòîðûìè ðàâíî 140 ìì — äëÿ áàëî÷åê ðàçìåðîì 40(40(160 ìì è 300 ìì — äëÿ áàëî÷åê ðàçìåðîì 100(100(400 ìì. Îáðàçåö íà îïîðû êëàäóò òîé ãðàíüþ, êîòîðàÿ ïðè óïëîòíåíèè áûëà âåðòèêàëüíîé. Ïîâåðõíîñòü áàëî÷êè äîëæíà ïëîòíî ïðèëåãàòü ê îïîðàì ïî âñåé øèðèíå. Îáðàçåö íàãðóæàþò ïî ñåðåäèíå ïðîëåòà ïî âñåé øèðèíå ÷åðåç ïîäêëàäêó ïîä âåðõíþþ ïëèòó ïðåññà.


Ïîñëå óñòàíîâêè îáðàçöà îïóñêàþò âåðõíþþ ïëèòó ïðåññà òàê, ÷òîáû çàçîð ìåæäó îáðàçöîì è ïîäêëàäêîé ïîä âåðõíþþ ïëèòó ïðåññà ñîñòàâëÿë 4—6 ìì. Ïîñëå ýòîãî ðû÷àã ïåðåêëþ÷åíèÿ ñêîðîñòåé ïðåññà óñòàíàâëèâàþò íà ñêîðîñòü ïîäúåìà íèæíåé ïëèòû 3 ìì/ìèí. Ïåðåä èñïûòàíèÿìè è ïîñëå äëèòåëüíûõ èñïûòàíèé (áîëåå 1 ÷) ïðîâåðÿþò ñêîðîñòè ñ ïîìîùüþ èíäèêàòîðà ÷àñîâîãî òèïà. Âêëþ÷àþò îñíîâíîé ýëåêòðîìîòîð ïðåññà è íàãðóæàþò îáðàçåö.


5.20. Âåëè÷èíó ïðåäåëà ïðî÷íîñòè íà ðàñòÿæåíèå ïðè èçãèáå âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå:


�EMBED Equation.3��� 			(4)


ãäå Ð — ðàçðóøàþùàÿ íàãðóçêà, êãñ;


l — ðàññòîÿíèå ìåæäó îïîðàìè, ñì;


b — øèðèíà áàëî÷êè, ñì;


h — âûñîòà áàëî÷êè, ñì.


Ïðåäåë ïðî÷íîñòè íà ðàñòÿæåíèå ïðè èçãèáå âû÷èñëÿþò ñ òî÷íîñòüþ äî 0,5 êãñ/ñì2, êàê. ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèÿ òðåõ îáðàçöîâ. Ðàñõîæäåíèå ìåæäó ðåçóëüòàòàìè îòäåëüíûõ èñïûòàíèé íå äîëæíî ïðåâûøàòü 15 % .


Îïðåäåëåíèå ïðåäåëà ïðî÷íîñòè íà ðàñòÿæåíèå ïðè ðàñêîëå


5.21. Îðèåíòèðîâî÷íûå çíà÷åíèÿ ïðåäåëà ïðî÷íîñòè íà ðàñòÿæåíèå ïðè èçãèáå ìîæíî ïîëó÷èòü ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèÿ öèëèíäðè÷åñêèõ îáðàçöîâ íà îñåâîå ðàñòÿæåíèå (ðàñêîë).


Ïðåäåë ïðî÷íîñòè íà ðàñòÿæåíèå ïðè ðàñêîëå îïðåäåëÿåòñÿ íà îáðàçöàõ-öèëèíäðàõ äèàìåòðîì è âûñîòîé 5 ñì — ïðè ñîäåðæàíèè ÷àñòèö ðàçìåðîì íå áîëåå 5 ìì; äèàìåòðîì è âûñîòîé 10 ñì — ïðè ñîäåðæàíèè ÷àñòèö ðàçìåðîì íå áîëåå 25 ìì.


5.22. Ïðåäåë ïðî÷íîñòè íà ðàñòÿæåíèå ïðè ðàñêîëå îïðåäåëÿþò íà îáðàçöàõ â âîäîíàñûùåííîì ñîñòîÿíèè ïîñëå òâåðäåíèÿ èõ â òå÷åíèå 28 ñóòîê âî âëàæíûõ óñëîâèÿõ (ï. 5.13).


Îáðàçöû èñïûòûâàþò íà ãèäðàâëè÷åñêèõ è äðóãèõ ïðåññàõ. Òî÷íîñòü ïîêàçàíèé ñèëîèçìåðèòåëüíîãî óñòðîéñòâà ïðåññà è ðàáî÷àÿ ñêîðîñòü ïðè èñïûòàíèÿõ äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü ï. 5.15. Âåðõíÿÿ ïëèòà ïðåññà äîëæíà áûòü óñòàíîâëåíà íà ñôåðè÷åñêîì øàðíèðå, ðàñïîëîæåííîì â öåíòðå ïëèòû, è äîëæíà èìåòü âîçìîæíîñòü ñâîáîäíî ïîâîðà÷èâàòüñÿ â ëþáîì íàïðàâëåíèè. Ðàçìåðû ïëèò äîëæíû áûòü íå ìåíåå ðàçìåðà îáðàçöà.


5.23. Îáðàçåö óñòàíàâëèâàþò íà ïðåññå òàê, ÷òîáû ïëèòû ïðåññà ïðèëåãàëè ê äâóì âçàèìíî ïðîòèâîïîëîæíûì îáðàçóþùèì (ñì. ïðèëîæåíèå 1, ï. 7 ÂÑÍ 164-69). Íàïðàâëåíèå ñæèìàþùåé ñèëû äîëæíî ñîâïàäàòü ñ äèàìåòðàëüíîé ïëîñêîñòüþ îáðàçöà, à îñü îáðàçöà äîëæíà ïðîõîäèòü ÷åðåç öåíòð øàðíèðà ïëèòû ïðåññà. Äëÿ óäîáñòâà è áîëüøåé òî÷íîñòè èñïûòàíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ èçãîòîâèòü ñïåöèàëüíîå ïðèñïîñîáëåíèå (øàáëîí).


Äëÿ ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ íàãðóçêè ìåæäó ïëèòàìè ïðåññà è èñïûòóåìûì îáðàçöîì ïîìåùàþò ïðîêëàäêè èç îáû÷íîé òðåõñëîéíîé ôàíåðû èëè ïëàñòèêà. Äëèíà ïðîêëàäîê äîëæíà áûòü íå ìåíåå äëèíû îáðàçöà, à øèðèíà ïðîêëàäîê äîëæíà ñîñòàâëÿòü 0,2 äèàìåòðà îáðàçöà.


Îáðàçåö óñòàíàâëèâàþò íà øàáëîíå è ïîìåùàþò íà íèæíþþ ïëèòó ïðåññà.


Ïîäâîäÿò âåðõíþþ ïëèòó ïðåññà òàê, ÷òîáû çàçîð ìåæäó âåðõíåé ïëèòîé øàáëîíà è âåðõíåé ïëèòîé ïðåññà ñîñòàâëÿë 4—6 ìì.


Óñòàíàâëèâàþò ðû÷àã ïåðåêëþ÷åíèÿ ñêîðîñòåé ïðåññà íà ñêîðîñòü ïîäúåìà íèæíåé ïëèòû ïðåññà 3 ìì/ìèí è âêëþ÷àþò îñíîâíîé ýëåêòðîìîòîð èñïûòàòåëüíîé ìàøèíû.


5.24. Ïðåäåë ïðî÷íîñòè íà ðàñòÿæåíèå ïðè ðàñêîëå âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3���			(5)


ãäå Pmax — ðàçðóøàþùàÿ íàãðóçêà, êãñ;


d — äèàìåòð îáðàçöà, ñì; 


l — âûñîòà îáðàçöà, ñì;


�EMBED Equation.3��� — êîýôôèöèåíò, õàðàêòåðèçóþùèé ðàñïðåäåëåíèå íàãðóçêè ïî êîíòàêòó ñ îáðàçöîì.


Èñïûòûâàþò òðè ïàðàëëåëüíûõ îáðàçöà. Âåëè÷èíó ïðî÷íîñòè íà ðàñòÿæåíèå ïðè ðàñêîëå âû÷èñëÿþò ñ òî÷íîñòüþ äî 0,5 êãñ/ñì2, êàê ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå òðåõ ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé îáðàçöîâ. Ðàñõîæäåíèå ìåæäó îòäåëüíûìè ðåçóëüòàòàìè íå äîëæíî ïðåâûøàòü 15 %.


Ïðåäåë ïðî÷íîñòè íà ðàñòÿæåíèå ïðè èçãèáå ðàâåí óäâîåííîìó ïðåäåëó ïðî÷íîñòè íà ðàñòÿæåíèå ïðè ðàñêîëå �EMBED Equation.3���.


Îïðåäåëåíèå ìîðîçîñòîéêîñòè


5.25. Íà ìîðîçîñòîéêîñòü èñïûòûâàþò òðè îáðàçöà, ïîñëå èõ òâåðäåíèÿ â ñðîêè, óêàçàííûå â òàáë. 1. Ïåðåä íà÷àëîì èñïûòàíèÿ îáðàçöû ïîäâåðãàþò ïîëíîìó (ï. 5.13) èëè êàïèëëÿðíîìó (ï. 5.14) âîäîíàñûùåíèþ, ïîñëå ÷åãî ïîäâåðãàþò èõ ïîïåðåìåííîìó çàìîðàæèâàíèþ—îòòàèâàíèþ ïî òàáë. 10.


Òàáëèöà 10


Ðåêîìåíäóåìîå êîëè÷åñòâî öèêëîâ çàìîðàæèâàíèÿ-îòòàèâàíèÿ, òåìïåðàòóðà çàìîðàæèâàíèÿ è ñòåïåíü âîäîíàñûùåíèÿ äëÿ îáðàçöîâ óêðåïëåííûõ ãðóíòîâ ñ ó÷åòîì êîíñòðóêöèè îäåæäû è äîðîæíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíû
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Ïðèìå÷àíèÿ. 1. Ìðç 25 — ìîðîçîñòîéêîñòü ïîñëå 25 öèêëîâ çàìîðàæèâàíèÿ-îòòàèâàíèÿ;


—22° — òåìïåðàòóðà çàìîðàæèâàíèÿ;


(Ï) èëè (Ê) — ïîëíîå èëè êàïèëëÿðíîå âîäîíàñûùåíèå. 


2. Â V äîðîæíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíå èñïûòàíèÿ íà çàìîðàæèâàíèå-îòòàèâàíèå ïðîâîäÿò äëÿ ðàéîíîâ ñòðîèòåëüñòâà äîðîã è àýðîäðîìîâ, ðàñïîëîæåííûõ ñåâåðíåå ëèíèè Áàêó—Íèêóñ—Êçûë-Îðäà— Ôðóíçå.





Ïîñëå çàìîðàæèâàíèÿ â ìîðîçèëüíîé êàìåðå â òå÷åíèå 4 ÷ ïðè òåìïåðàòóðå, óêàçàííîé â òàáë. 10, îáðàçöû ïîãðóæàþò â âîäó êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû íà 4 ÷, à ïðè êàïèëëÿðíîì íàñûùåíèè — íà âëàæíûé ïåñîê.


Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ óñòàíîâëåííîãî êîëè÷åñòâà öèêëîâ çàìîðàæèâàíèÿ-îòòàèâàíèÿ (ñì. òàáë. 10), íà îòòàÿâøèõ îáðàçöàõ îïðåäåëÿþò ïðåäåë ïðî÷íîñòè ïðè ñæàòèè Rìðç (ïï. 5.15—5.18) è âëàæíîñòü.


Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âëàæíîñòè ïîñëå ðàçðóøåíèÿ îáðàçöîâ îòáèðàþò ñðåäíþþ ïðîáó è âûñóøèâàþò åå äî ïîñòîÿííîãî âåñà ïðè òåìïåðàòóðå 105°Ñ. Âëàæíîñòü âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3��� 		(6)


ãäå Ð1 — ìàññà ïðîáû âîäîíàñûùåííîãî îáðàçöà, ã;


Ð2 — ìàññà âûñóøåííîé ïðîáû, ã.


Ìîðîçîñòîéêîñòü îöåíèâàþò ïî âîäîíàñûùåíèþ è Rìðç, à òàêæå êîýôôèöèåíòîì ìîðîçîñòîéêîñòè (îòíîøåíèå ïðî÷íîñòè ïðè ñæàòèè îáðàçöîâ ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ óñòàíîâëåííîãî êîëè÷åñòâà öèêëîâ çàìîðàæèâàíèÿ-îòòàèâàíèÿ ê ïðî÷íîñòè âîäîíàñûùåííûõ (ïîëíîñòüþ èëè êàïèëëÿðíî) �EMBED Equation.3��� èëè �EMBED Equation.3���.


Ìåòîäû èñïûòàíèÿ çîëîøëàêîâûõ ñìåñåé äëÿ ñîîðóæåíèÿ çåìëÿíîãî ïîëîòíà


5.26. Ïðèãîäíîñòü çîëîøëàêîâûõ ñìåñåé, ïðèìåíÿåìûõ ïðè ñîîðóæåíèè çåìëÿíîãî ïîëîòíà, íåîáõîäèìî îöåíèâàòü ïî ñëåäóþùèì ìåòîäèêàì:


— õèìè÷åñêèé ñîñòàâ — ïî ÃÎÑÒ 5382—65 “Öåìåíòû. Ìåòîäû õèìè÷åñêîãî àíàëèçà”;


— çåðíîâîé ñîñòàâ — ïî ÃÎÑÒ 12536—67 “Ãðóíòû. Ìåòîäû ëàáîðàòîðíîãî îïðåäåëåíèÿ çåðíîâîãî (ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî) ñîñòàâà”;


— âåëè÷èíó îòíîñèòåëüíîãî ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ — ïî ïðèëîæåíèþ íàñòîÿùèõ “Òåõíè÷åñêèõ óêàçàíèé”;


— îïòèìàëüíóþ âëàæíîñòü è ñòàíäàðòíóþ ïëîòíîñòü, ïëîòíîñòü — â ñîîòâåòñòâèè ñ ÂÑÍ 55-69.








Ïðèëîæåíèå


ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÂÅËÈ×ÈÍÛ ÎÒÍÎÑÈÒÅËÜÍÎÃÎ ÌÎÐÎÇÍÎÃÎ ÏÓ×ÅÍÈß ÃÐÓÍÒÎÂ (ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ)*


Ìåòîäèêà èñïûòàíèé ïî îïðåäåëåíèþ ïðèãîäíîñòè ìàòåðèàëîâ äëÿ óñòðîéñòâà ìîðîçîçàùèòíûõ ñëîåâ (“Èíñòðóêöèÿ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ äîðîæíûõ îäåæä íåæåñòêîãî òèïà” ÂÑÍ 46-72, ïðèëîæåíèå 9) çàêëþ÷àåòñÿ â çàìîðàæèâàíèè îáðàçöîâ ìàòåðèàëîâ è èçìåðåíèè äåôîðìàöèé èõ ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ â óñëîâèÿõ, áëèçêèõ ê óñëîâèÿì ïó÷åíèÿ ïðè ïðîìåðçàíèè ãðóíòîâ çåìëÿíîãî ïîëîòíà àâòîìîáèëüíûõ äîðîã.


Ïðè ýòîì â ëàáîðàòîðèè äëÿ óñëîâèé Åâðîïåéñêîé ÷àñòè ÑÑÑÐ ýòè èñïûòàíèÿ ãðóíòîâ (ìàòåðèàëîâ) ïðîâîäÿò ïðè òåìïåðàòóðå âîçäóõà â êàìåðå îò —3° äî —4°Ñ, äëÿ óñëîâèé Ñèáèðè è Ñåâåðíîãî Êàçàõñòàíà — îò —5° äî —6°Ñ.


Èñïûòàíèÿ ïî ýòîé ìåòîäèêå ïðîâîäÿò â ñïåöèàëüíîì ñòàêàíå (äèàìåòðàì 100 ìì è âûñîòîé 82 ìì), ñîáðàííûì èç êîëåö (âûñîòîé 10 ìì) ñ âûòî÷êàìè (3 ìì), ïîçâîëÿþùèìè êîëüöàì ñâîáîäíî ïåðåìåùàòüñÿ âäîëü âåðòèêàëüíîé îñè, ÷òî îáåñïå÷èâàåò áåñïðåïÿòñòâåííîå âñïó÷èâàíèå îáðàçöà ïðè çàìåðçàíèè. Ñòàêàí ñíàáæåí ïîääîíîì ñî øòóöåðîì äëÿ ïîäâîäà âîäû ê îáðàçöó.


Îáðàçåö èç èñïûòóåìîãî ìàòåðèàëà ïðèãîòîâëÿþò â óêàçàííîì ñòàêàíå òàê æå, êàê ïðè èñïûòàíèè ïî ìåòîäó ñòàíäàðòíîãî óïëîòíåíèÿ — ñ îáåñïå÷åíèåì ïîëó÷åíèÿ ïëîòíîñòè 0,98—1 îò ñòàíäàðòíîé ïðè îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè.


Ïðèãîòîâëåííûé â ñòàêàíå îáðàçåö â òå÷åíèå 2—4 ñóòîê ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå íàñûùàþò âîäîé.


Äëÿ ïðîìîðàæèâàíèÿ îáðàçöîâ ïðèìåíÿþò ôðåîíîâûå õîëîäèëüíèêè èëè äîìàøíèå õîëîäèëüíèêè, õîëîäèëüíûå àãðåãàòû êîòîðûõ çàìåíÿþò àãðåãàòîì õîëîäèëüíèêà ÇÈË (ñ èñïàðèòåëåì, ñîáðàííûì èç ÷åòâåðòîé ÷àñòè òðóáîê êîíäåíñàòîðà îò àãðåãàòà ÔÀÊ-0,7), à òàêæå ñ çàìåíîé òåðìîðåãóëÿòîðà õîëîäèëüíèêà íîâîé ñèñòåìîé ðåãóëèðîâêè ñ ïðèìåíåíèåì ðòóòíîãî êîíôåêòíîãî òåðìîìåòðà ÒÊ-6 è ðåëå ïåðåìåííîãî òîêà ÌÊÓ-48.


Ïðèãîòîâëåííûå â ñòàêàíàõ îáðàçöû ãðóíòà (ìàòåðèàëà) ïîñëå èõ íàñûùåíèÿ âîäîé ïîìåùàþò â êàìåðó õîëîäèëüíèêà. Ê îáðàçöàì ïîäâîäÿò âîäó îò ðåçåðâóàðà ñ ïîìîùüþ øëàíãîâ è óñòðîéñòâà, ïîçâîëÿþùåãî ïîääåðæèâàòü ïîñòîÿííûé çàäàííûé óðîâåíü âîäû.


Óñòàíîâëåííûå â õîëîäèëüíèê ñòàêàíû ñ îáðàçöàìè èñïûòóåìûõ ãðóíòîâ (ìàòåðèàëîâ) çàñûïàþò äî âåðõíèõ òîðöîâ èçîëÿöèîííûì ìàòåðèàëîì (îïèëêè èëè ìèïîðà) äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðîìîðàæèâàíèå îáðàçöîâ ïðîèñõîäèëî òîëüêî ñâåðõó âíèç. Ïðè ýòîì íóæíî ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû èçîëÿöèîííûé ìàòåðèàë íå ïîäìà÷èâàëñÿ âîäîé.


Ïðè èñïûòàíèè âåëè÷èíà äåôîðìàöèè ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ èçìåðÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ èíäèêàòîðîâ (ìåññóð). Îïûò ïðîäîëæàåòñÿ äî ïîëíîãî ïðîìåðçàíèÿ îáðàçöà, êîòîðîå ïðîäîëæàåòñÿ îêîëî ÷åòûðåõ ñóòîê. Ê ýòîìó âðåìåíè ïîêàçàíèÿ èíäèêàòîðîâ óæå íå èçìåíÿþòñÿ, ÷òî óêàçûâàåò íà îêîí÷àíèå ïðîöåññà ïðîìåðçàíèÿ.


Âåëè÷èíà îòíîñèòåëüíîãî ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ Êïó÷ îïðåäåëÿåòñÿ íà îñíîâàíèè ïîêàçàíèé èíäèêàòîðîâ ïî ôîðìóëå


Êïó÷ =�EMBED Equation.3��� 		(1)


ãäå ( h — âåëè÷èíà ïó÷åíèÿ îáðàçöà, ìì;


h — íà÷àëüíàÿ âûñîòà îáðàçöà, ìì.


_____________


* Ìàòåðèàëû—çîëû, çîëîøëàêîâûå ñìåñè, øëàêè, êàìåííàÿ ìåëî÷ü è äð.





Èçãîòîâëåíèå îáîðóäîâàíèÿ è óñòðîéñòâ äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé ïî âûøåïðèâåäåííîé ìåòîäèêå ñèëàìè ëàáîðàòîðèé ïðîèçâîäñòâåííûõ îðãàíèçàöèé â îáû÷íûõ ìåõàíè÷åñêèõ ìàñòåðñêèõ íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì.


Ïîýòîìó äëÿ îïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû îòíîñèòåëüíîãî ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ ãðóíòîâ (ìàòåðèàëîâ) ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâîäèòü ïî ìåòîäèêå ñ ïðèìåíåíèåì èìåþùåãîñÿ â ïðîèçâîäñòâåííûõ ëàáîðàòîðèÿõ îáîðóäîâàíèÿ è ïðèáîðà, êîòîðûé ìîæåò áûòü èçãîòîâëåí â îáû÷íûõ ìåõàíè÷åñêèõ ìàñòåðñêèõ.


I. Îïèñàíèå ïðèáîðà


Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèÿ ãðóíòîâ (ìàòåðèàëîâ) íà ìîðîçíîå ïó÷åíèå ïðèìåíÿåòñÿ èçìåíåííûé (â îòíîøåíèè ðàçìåðîâ) ïðèáîð Ä. È. Çíàìåíñêîãî äëÿ îïðåäåëåíèÿ íàáóõàíèÿ ãðóíòîâ “ÏÍÇ”.


Ïðèáîð (ñì. ðèñóíîê) ñîñòîèò èç êîëüöà, èçãîòîâëåííîãî èç íåðæàâåþùåé ñòàëè, îáîéìû, â âåðõíåé ÷àñòè êîòîðîé óñòàíàâëèâàåòñÿ è çàêðåïëÿåòñÿ èíäèêàòîð, ïåðôîðèðîâàííîãî ïîääîíà, ïåðôîðèðîâàííîãî øòàìïà, âàííî÷êè è çàæèìíîãî âèíòà. Âñå äåòàëè ïðèáîðà, êðîìå êîëüöà è çàæèìíîãî âèíòà, ìîãóò áûòü èçãîòîâëåíû èç îðãñòåêëà.





�





Îáùèé âèä ïðèáîðà:


1 — èíäèêàòîð; 2 — îáîéìà; 3 — øòàìï; 4 — êîëüöî; 5 — âàííî÷êà; 


6 — ïîääîí; 7 — âîäà; 8 — èçîëÿöèîííûé ìàòåðèàë (ïàðàôèíîâàÿ 


ïàñòà); 9 — çàæèìíîé âèíò


II. Ïîðÿäîê ðàáîòû


À. Ïîäãîòîâêà îáðàçöà ê èñïûòàíèþ


Îïðåäåëÿþò îïòèìàëüíóþ âëàæíîñòü è ìàêñèìàëüíóþ ïëîòíîñòü èñïûòóåìîãî ãðóíòà (ìàòåðèàëà) ïðè ñòàíäàðòíîì óïëîòíåíèè.


Îòáèðàþò ñðåäíþþ ïðîáó èñïûòóåìîãî ãðóíòà (ìàòåðèàëà) âåñîì îêîëî 1 êã è îïðåäåëÿþò åå âëàæíîñòü. Ê îòîáðàííîé ïðîáå ãðóíòà (ìàòåðèàëà) äîáàâëÿþò âîäó è òùàòåëüíî ïåðåìåøèâàþò. Âîäó äîáàâëÿþò èç òàêîãî ðàñ÷åòà, ÷òîáû âëàæíîñòü ïðîáû ñîîòâåòñòâîâàëà îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè èñïûòóåìîãî ãðóíòà (ìàòåðèàëà), óñòàíîâëåííîé ïðè ñòàíäàðòíîì óïëîòíåíèè. Òðåáóåìîå êîëè÷åñòâî âîäû ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3��� 		(2)


ãäå g — ìàññà âçÿòîé ïðîáû èñïûòóåìîãî ãðóíòà (ìàòåðèàëà), ã;


W — èñõîäíàÿ âëàæíîñòü ïðîáû èñïûòóåìîãî ãðóíòà (ìàòåðèàëà), äîëè åäèíèöû;


Wîïò — îïòèìàëüíàÿ âëàæíîñòü èñïûòóåìîãî ãðóíòà (ìàòåðèàëà), óñòàíîâëåííàÿ ïðè ñòàíäàðòíîì óïëîòíåíèè, äîëè åäèíèöû.


Ïîñëå òùàòåëüíîãî ïåðåìåøèâàíèÿ ïðîáû ñ âîäîé åå âûäåðæèâàþò â çàêðûòîì ñîñóäå â òå÷åíèå 1—2 ÷. Ïî îêîí÷àíèè âûäåðæèâàíèÿ ïðîáû èç íåå áåðóò òðè íàâåñêè èñïûòóåìîãî ãðóíòà (ìàòåðèàëà) äëÿ ôîðìîâàíèÿ îáðàçöîâ öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû äèàìåòðîì 5 ñì è âûñîòîé 5 ñì, îáúåìíàÿ ìàññà ñêåëåòà êîòîðûõ äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü ìàêñèìàëüíîé ïëîòíîñòè èñïûòóåìîãî ãðóíòà (ìàòåðèàëà), óñòàíîâëåííîé ïðè ñòàíäàðòíîì óïëîòíåíèè.


Âåëè÷èíó íàâåñêè g èñïûòóåìîãî ãðóíòà (ìàòåðèàëà) äëÿ ïîëó÷åíèÿ îáðàçöà ñ çàäàâàåìîé ïëîòíîñòüþ (ìàêñèìàëüíîé ïëîòíîñòüþ) ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3��� 		(3)


ãäå V — îáúåì îáðàçöà çàäàííîãî ðàçìåðà (äèàìåòðîì 5 ñì è âûñîòîé 5 ñì), ñì3;


(ñê — ìàêñèìàëüíàÿ ïëîòíîñòü èñïûòóåìîãî ãðóíòà (ìàòåðèàëà), óñòàíîâëåííàÿ ïðè ñòàíäàðòíîì óïëîòíåíèè, ã/ñì3;


Wîïò — âëàæíîñòü ïðîáû, %.


Îòîáðàííûå íàâåñêè ïðîáû ïîìåùàþò â ôîðìû (ñ âíóòðåííèì äèàìåòðîì 5 ñì), êîòîðûå ïðèìåíÿþò äëÿ èçãîòîâëåíèÿ îáðàçöîâ ïðè ëàáîðàòîðíûõ ýêñïåðèìåíòàõ ïî óêðåïëåíèþ ãðóíòîâ âÿæóùèìè ìàòåðèàëàìè. Çàòåì â ôîðìû óñòàíàâëèâàþò ïîðøíè è ïîä ïðåññîì ôîðìóþò îáðàçöû âûñîòîé 5 ñì.


Èçãîòîâëåííûå îáðàçöû èñïûòóåìîãî ãðóíòà (ìàòåðèàëà) ïîìåùàþò â êîëüöà ïðèáîðà äëÿ îïðåäåëåíèÿ íàáóõàíèÿ, ïðåäâàðèòåëüíî ñìàçàâ âíóòðåííèå ïîâåðõíîñòè êîëåö òåõíè÷åñêèì âàçåëèíîì (òîíêèì ñëîåì).


Â ïîääîí ïðèáîðà óêëàäûâàþò êðóæîê ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãè, âûðåçàííîé ïî âíóòðåííåìó äèàìåòðó êîëüöà. Êîëüöî ñ îáðàçöîì ïîìåùàþò â ïîääîí, êîòîðûé óñòàíàâëèâàþò â âàííî÷êó ïðèáîðà.


Â âàííî÷êó íàëèâàþò âîäó äî óðîâíÿ âåðõíåãî òîðöà ïîääîíà è îáðàçåö íàñûùàþò âîäîé, ïîääåðæèâàÿ ïîñòîÿííûé óðîâåíü âîäû â âàííî÷êå. Íàñûùåíèå îáðàçöà ïðîâîäÿò äî òåõ ïîð, ïîêà âîäà íå ïðîïèòàåò ïî êàïèëëÿðàì âñþ òîëùó îáðàçöà; ýòî ìîæíî çàìåòèòü ïî ïîòåìíåíèþ ïîâåðõíîñòè ïîñëåäíåãî.


Ïî îêîí÷àíèè íàñûùåíèÿ îáðàçöà âîäîé íà åãî ïîâåðõíîñòè óêëàäûâàþò âòîðîé êðóæîê ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãè, à çàòåì øòàìï è ââèí÷èâàþò îáîéìó â ïîääîí ïðèáîðà. Â âàííî÷êó ïðèáîðà äîëèâàþò âîäó òàê, ÷òîáû óðîâåíü âîäû â âàííî÷êå áûë íà âûñîòå 1/3 îáðàçöà â êîëüöå.


Íà ïëèòó ëàáîðàòîðíîãî øòàòèâà óñòàíàâëèâàþò êðèñòàëëèçàòîð, â êîòîðûé ïîìåùàþò ôîðìó èç êàðòîíà (äèàìåòðîì 25—27 ñì è âûñîòîé 16—18 ñì); â êðèñòàëëèçàòîð íàëèâàþò âîäó â òàêîì êîëè÷åñòâå, ÷òîáû òîëùèíà ñëîÿ åå â êðèñòàëëèçàòîðå áûëà îêîëî 3—5 ìì.


Ñîáðàííûé ïðèáîð ïîäâåøèâàþò ñ ïîìîùüþ ìÿãêèõ òîíêèõ ïðîâîëîê, çàêðåïëåííûõ â îòâåðñòèÿõ âàííî÷êè ïðèáîðà, ê êîëüöó ëàáîðàòîðíîãî øòàòèâà òàê, ÷òîáû ïðèáîð íàõîäèëñÿ â öåíòðå êàðòîííîé ôîðìû, à äíî âàííî÷êè áûëî íà ðàññòîÿíèè 8—10 ñì îò äíà êðèñòàëëèçàòîðà.


Ïî îêîí÷àíèè ïîäâåøèâàíèÿ ïðèáîðà ê êîëüöó øòàòèâà â êàðòîííóþ ôîðìó è âàííî÷êó ïðèáîðà îñòîðîæíî çàëèâàþò ðàñïëàâëåííóþ ïàðàôèíîâóþ ïàñòó (òåìïåðàòóðà ïàñòû îêîëî 60°Ñ) äëÿ ïîëó÷åíèÿ òåïëîèçîëÿöèîííîãî ñëîÿ òîëùèíîé 8—10 ñì (êàê ýòî ïîêàçàíî íà ðèñ. 1), ÷òîáû ïðîìîðàæèâàíèå îáðàçöà ïðîèñõîäèëî òîëüêî ñâåðõó âíèç.


Ïðèìå÷àíèå. 1. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïàðàôèíîâîé ïàñòû ê ïàðàôèíó äîáàâëÿþò 20—25 % âîñêà (ïî ìàññå), 5—10 % êàíèôîëè è 3—5 % ìèíåðàëüíîãî ìàñëà.


2. Ýòó ñìåñü ðàçîãðåâàþò â êàñòðþëå äî ïîëó÷åíèÿ ãîìîãåííîé ìàññû.


Ïî îêîí÷àíèè òâåðäåíèÿ ïàðàôèíîâîé ëàñòû â êàðòîííîé ôîðìå è â âàííî÷êå ïðèáîðà óêðåïëÿþò èíäèêàòîð â îáîéìå ïðèáîðà òàê, ÷òîáû íîæêà èíäèêàòîðà êîñíóëàñü ãîëîâêè øòàìïà.


á) Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèÿ


Ïîäãîòîâëåííûå îïèñàííûì ñïîñîáîì ïðèáîðû ïîìåùàþò â õîëîäèëüíóþ êàìåðó, âêëþ÷àþò åå â ýëåêòðîñåòü. Èñïûòàíèå âåäóò ïðè òåìïåðàòóðå âîçäóõà â êàìåðå —5°Ñ. Â ïðîöåññå èñïûòàíèÿ ñëåäÿò çà äåôîðìàöèåé ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ, êîòîðîå èçìåðÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ èíäèêàòîðà.


Îïûò ïðîäîëæàþò äî òåõ ïîð, ïîêà ïîêàçàíèÿ èíäèêàòîðîâ íå áóäóò èçìåíÿòüñÿ, ÷òî óêàæåò íà îêîí÷àíèå ïðîìåðçàíèÿ îáðàçöîâ. Âîîáùå îêîí÷àíèå ïðîöåññà ïðîìåðçàíèÿ, êàê ïîêàçûâàåò îïûò, ïðîèñõîäèò ÷åðåç äâîå ñóòîê ïîñëå ïîìåùåíèÿ îáðàçöîâ â õîëîäèëüíóþ êàìåðó.


Ïî îêîí÷àíèè èñïûòàíèÿ, íà îñíîâàíèè óñòàíîâëåííûõ âåëè÷èí äåôîðìàöèè ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ, âû÷èñëÿþò âåëè÷èíó îòíîñèòåëüíîãî ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ Êïó÷ èñïûòóåìîãî ãðóíòà (ìàòåðèàëà) ïî ôîðìóëå (1).


