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ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ

"Èíñòðóêöèÿ ïî èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèì èçûñêàíèÿì äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâà ìåòðîïîëèòåíîâ, ãîðíûõ æåëåçíîäîðîæíûõ è àâòîäîðîæíûõ òîííåëåé" ðàçðàáîòàíà Ãîñóäàðñòâåííûì îðäåíà Òðóäîâîãî Êðàñíîãî Çíàìåíè ïðîåêòíî-èçûñêàòåëüñêèì èíñòèòóòîì "Ìåòðîãèïðîòðàíñ" âçàìåí "Òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé è èíñòðóêöèé íà ïðîèçâîäñòâî èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâà ìåòðîïîëèòåíîâ è ãîðíûõ æåëåçíîäîðîæíûõ òîííåëåé" (Ì., Òðàíñæåëäîðèçäàò. 1955) è "Äîïîëíåíèé è óòî÷íåíèé ê íèì" (Ì..Ìåòðîãèïðîòðàíñ. 1969).

Îñíîâíàÿ öåëü ñîñòàâëåíèÿ íàñòîÿùåé «Èíñòðóêöèè» — ïîâûøåíèå òðåáîâàíèé ê êà÷åñòâó ìàòåðèàëîâ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé íà âñåõ ñòàäèÿõ ïðîåêòèðîâàíèÿ ìåòðîïîëèòåíîâ è ãîðíûõ òîííåëåé.

Â îòëè÷èå îò «Òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé è èíñòðóêöèé» (Ì., Òðàíñæåëäîðèçäàò, 1955) íàñòîÿùàÿ «Èíñòðóêöèÿ» ïðå�äóñìàòðèâàåò êàê óâåëè÷åíèå îáúåìîâ, òàê è ïðèìåíåíèå íî�âûõ ìåòîäîâ èçûñêàíèé (ïîëåâûå îïûòíûå ðàáîòû, íîâûå ìåòîäû ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, îïûòíî-ïðîèçâîäñòâåí�íûå ðàáîòû).

Ñîñòàâ è îáúåì èçûñêàíèé ïðèâåäåíû îòäåëüíî äëÿ ìåòðîïîëèòåíîâ ìåëêîãî è ãëóáîêîãî çàëîæåíèÿ, äëÿ ãîðíûõ òîííåëåé ñ ãëóáèíîé çàëîæåíèÿ äî 300 ì è áîëåå 300 ì.

Òðåáîâàíèÿ ê îáúåìó è ñîñòàâó èçûñêàíèé äàíû ïðèìåíè�òåëüíî ê ïðèâåäåííûì â «Èíñòðóêöèè» êàòåãîðèÿì ñëîæíîñòè èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé.

Ó÷èòûâàÿ ñïåöèôèêó ïîäçåìíîãî ñòðîèòåëüñòâà, â ðàçäåë 5 «Èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå ðàáîòû â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà ìåòðîïîëèòåíîâ è òîííåëåé» âêëþ÷åíû íå òîëüêî òðåáîâàíèÿ ê ñîñòàâó è îáúåìó ðàáîò, íî è ðÿä ìàòåðèàëîâ ìåòîäè÷åñêîãî õàðàêòåðà (îöåíêà òðåùèíîâàòîñòè è óñòîé÷èâîñòè ãðóíòîâ, îïðåäåëåíèå âîäîïðèòîêîâ è ò. ï.).

«Èíñòðóêöèÿ» ñîñòàâëåíà êàíä. òåõí. íàóê Â. À. Êâàøíèíûì è êàíä. ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ íàóê Ã. Í. Ñàçîíîâûì ïðè ó÷àñòèè èíæåíåðîâ À. À. Äóäàåâà, Â. Â. Êîòîâà, Ë. Ñ. Êðûìîâîé, È. Í. Øóáèíà è êàíä. òåõí. íàóê È. Â. Ìàêîâñêîãî.

Ïðîåêò "Èíñòðóêöèè" áûë ðàññìîòðåí êîìèññèåé, îáðàçîâàííîé ðàñïîðÿæåíèåì Ãëàâòðàíñïðîåêòà îò 28 ôåâðàëÿ 1977 ãîäà ¹ 3002/39.

"Èíñòðóêöèÿ" ñîãëàñîâàíà îòäåëîì òåõíè÷åñêîãî íîðìèðîâàíèÿ è ñòàíäàðòèçàöèè Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ ïèñüìîì îò 22 ôåâðàëÿ 1978 ãîäà ¹ 1-713.

Çàìå÷àíèÿ è ïðåäëîæåíèÿ ïî "Èíñòðóêöèè" ïðîñüáà íàïðàâëÿòü ïî àäðåñó: 113054, Ìîñêâà, Íîâîêóçíåöêàÿ, 43/16, Ãîñóäàðñòâåííûé ïðîåêòíî-èçûñêàòåëüñêèé èíñòèòóò "Ìåòðîãèïðîòðàíñ".



Ãëàâíûé èíæåíåð Ìåòðîãèïðîòðàíñà Â. È. ÀËÈÕÀØÊÈÍ

Íà÷àëüíèê òåõíè÷åñêîãî îòäåëà Â. Â. ÊÎÒÎÂ



�Âåäîìñòâåííûå ñòðîèòåëüíûå íîðìû�ÂÑÍ 190-78

Ìèíòðàíññòðîé��Ìèíèñòåðñòâî òðàíñïîðòíîãî ñòðîèòåëüñòâà�Èíñòðóêöèÿ ïî èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèì èçûñêàíèÿì äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâà ìåòðîïîëèòåíîâ, ãîðíûõ æåëåçíîäîðîæíûõ è àâòîäîðîæíûõ òîííåëåé�Âçàìåí "Òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé è èíñòðóêöèé íà ïðîèçâîäñòâî èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâà ìåòðîïîëèòåíîâ è ãîðíûõ æåëåçíîäîðîæíûõ òîííåëåé". (Ì., Òðàíñæåëäîðèçäàò, 1955) è "Äîïîëíåíèé è óòî÷íåíèé ê íèì" (Ì., Ìåòðîãèïðîòðàíñ, 1969)��

1. ÎÁÙÈÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß

1.1. Íàñòîÿùàÿ èíñòðóêöèÿ ñîñòàâëåíà â ðàçâèòèå ãëàâû ÑÍèÏ ïî èíæåíåðíûì èçûñêàíèÿì äëÿ ñòðîèòåëüñòâà è óñòà�íàâëèâàåò îáúåì, ñîñòàâ è ñîäåðæàíèå èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷å�ñêèõ èçûñêàíèé äëÿ îáîñíîâàíèÿ ïðîåêòîâ ñòðîèòåëüñòâà ìåò�ðîïîëèòåíîâ, ãîðíûõ æåëåçíîäîðîæíûõ è àâòîäîðîæíûõ òîí�íåëåé è äðóãèõ ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé, êîòîðûå ïðîåêòèðóåò è ñòðîèò Ìèíèñòåðñòâî òðàíñïîðòíîãî ñòðîèòåëüñòâà.

1.2. Èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå èçûñêàíèÿ äëÿ îáîñíîâàíèÿ ïîäçåìíîãî ñòðîèòåëüñòâà ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü ñ ïîëíîòîé, äîñòàòî÷íîé äëÿ îöåíêè óñëîâèé ñòðîèòåëüñòâà è ðàçðàáîòêè ïðîãíîçîâ âçàèìîäåéñòâèÿ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû ñ ïîäçåìíûìè ñîîðóæåíèÿìè.

1.3. Èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå èçûñêàíèÿ äîëæíû âûïîë�íÿòüñÿ ïî ïðîãðàììå, óòâåðæäåííîé ðóêîâîäñòâîì èçûñêàòåëü�ñêîé èëè ïðîåêòíî-èçûñêàòåëüñêîé îðãàíèçàöèè è ñîãëàñîâàí�íîé ñ çàêàç÷èêîì. Ïðîãðàììà èçûñêàíèé ñîñòàâëÿåòñÿ íà îñíî�âàíèè èìåþùèõñÿ ôîíäîâûõ ìàòåðèàëîâ è ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ, à òàêæå ðåêîãíîñöèðîâî÷íîãî îáñëåäîâàíèÿ ðàé�îíà è îïðåäåëÿåò ñîñòàâ, îáúåì, ñîäåðæàíèå, ñïîñîáû è ñðîêè ïðîèçâîäñòâà èçûñêàòåëüñêèõ ðàáîò.

Â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà ïîëåâûõ ðàáîò â çàâèñèìîñòè îò ðåçóëüòàòîâ èçûñêàíèé â ïðîãðàììó ìîãóò áûòü âíåñåíû èç�ìåíåíèÿ.



Âíåñåíû Ãîñóäàðñòâåííûì îðäåíà Òðóäîâîãî Êðàñíîãî Çíàìåíè ïðîåêòíî-èçûñêàòåëüñêèì èíñòèòóòîì "Ìåòðîãèïðîòðàíñ"�Óòâåðæäåíû Ìèíòðàíññòðîåì 11 ìàÿ 1978 ã.�Ñðîê ââåäåíèÿ â äåéñòâèå - 1 îêòÿáðÿ 1978 ã.��

1.4. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ èçûñêàíèé è èññëåäîâàíèé äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû è îöåíåíû:

ãåîãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå è òðàíñïîðòíûå ñâÿçè ðàéîíà ñòðîèòåëüñòâà, îðîãðàôèÿ è ãèäðîãðàôèÿ, êëèìàòè÷åñêèå óñëî�âèÿ, íàëè÷èå ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ;

ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå (ñòðàòèãðàôèÿ, ëèòîëîãèÿ), ãåîìîð�ôî�ëîãèÿ, òåêòîíèêà;

ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ (íàëè÷èå è õàðàêòåð âîäîíîñ�íûõ ãîðèçîíòîâ, íàïðàâëåíèå è ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä, ôèëüòðàöèîííûå ñâîéñòâà âîäîíîñíûõ ãðóíòîâ, âîäîïðèòîêè â ãîðíûå âûðàáîòêè, õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïîäçåìíûõ âîä è ñòåïåíü àãðåññèâíîñòè èõ ïî îòíîøåíèþ ê ìaòepèaëó îáäåë�êè ñîîðóæåíèÿ, îæèäàåìîå ãèäðîñòàòè÷åñêîå äàâëåíèå íà êîí�ñòðóêöèè ñîîðóæåíèÿ, ðåæèì ïîäçåìíûõ âîä);

ãåîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû è ÿâëåíèÿ: êàðñò, äðåâíèå è ñîâðå�ìåííûå ýðîçèîííûå ïðîöåññû, îïîëçíè, ñåëè, êóðóìû, ïðîñàäî÷íîñòü, âûâåòðèâàíèå, ñóôôîçèÿ;

ñêëàä÷àòûå è ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ, òðåùèíîâàòîñòü, ñåéñìè÷íîñòü;

ãàçîíîñíîñòü (ñîñòàâ, õàðàêòåð è ñòåïåíü ïðîÿâëåíèÿ);

ãåîêðèíîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ;

ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé è õèìèêî-ìèíåðàëîãè÷åñêèé ñîñòàâ ãðóíòîâ ñ îïðåäåëåíèåì ñîäåðæàíèÿ ñâîáîäíîé äâóîêèñè êðåìíèÿ;

õàðàêòåðèñòèêà âîäíî-ôèçè÷åñêèõ, ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ è òåïëîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãðóíòîâ; 

òåìïåðàòóðû ãðóíòîâ è ïîäçåìíûõ âîä. 

1.5. Ïðè ïðîâåäåíèè èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé îñîáîå âíèìàíèå äîëæíî îáðàùàòüñÿ íà âûÿâëåíèå:

çîí è ïîâåðõíîñòåé îñëàáëåíèÿ â ìàññèâå, è êîòîðûõ ïîðî�äû îòëè÷àþòñÿ çíà÷èòåëüíî áîëåå íèçêèìè ïðî÷íîñòíûìè ñâîéñòâàìè ïî ñðàâíåíèþ ñ îêðóæàþùèìè ïîðîäàìè (êðóïíûå òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ, ïðîñëîè ïëàñòè÷íûõ ãëèí, ïðîñëîè âîäîíàñûùåííûõ ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûõ îòëîæåíèé è äð.);

çîí ñ âûñîêèìè ôèëüòðàöèîííûìè ñâîéñòâàìè ãðóíòîâ è âûñîêèì ãèäðîñòàòè÷åñêèì íàïîðîì;

ãðóíòîâ è ïîäçåìíûõ âîä ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ àãðåññèâíîñòè ê ìàòåðèàëàì êîíñòðóêöèé;

ñðåä âçðûâîîïàñíûõ è îêàçûâàþùèõ âðåäíîå âëèÿíèå íà çäîðîâüå ëþäåé (âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà, ãàçîíîñíîñòü, ðàäèîàêòèâ�íîñòü è äð.).

Ïðè èçó÷åíèè íåáëàãîïðèÿòíûõ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà çîí äîë�æíû áûòü óñòàíîâëåíû èõ õàðàêòåð, ãðàíèöû ðàñïðîñòðàíå�íèÿ, ðàçìåðû, èíòåíñèâíîñòü ðàçâèòèÿ, âëèÿíèå íà óñëîâèÿ ñòðîèòåëüñòâà è ðàáîòó ñîîðóæåíèÿ.

1.6. Ñ îñîáîé äåòàëüíîñòüþ äîëæíû áûòü èçó÷åíû èíæå�íåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ â çîíå ïîäçåìíîãî ñîîðóæåíèÿ, ïîä êîòîðîé ïîíèìàåòñÿ òîëùà ãðóíòîâ íà 30—40 ì âûøå è íà 8—10 ì íèæå ëîòêà ñîîðóæåíèÿ, à ïðè îòñóòñòâèè âûøå ñâîäà óñòîé÷èâûõ ãðóíòîâ — âñÿ òîëùà ãðóíòîâ îò ïîâåðõíîñòè çåìëè äî îòìåòîê íà 8—10 ì íèæå ëîòêà ñîîðóæåíèÿ.

1.7. Ïðè íåñêîëüêèõ âàðèàíòàõ ðàçìåùåíèÿ ïîäçåìíîãî ñîîðóæåíèÿ â ïëàíå è ïðîôèëå èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå èçûñêà�íèÿ âûïîëíÿþòñÿ â ïîëíîì îáúåìå äëÿ êàæäîãî èç êîíêóðåí�òîñïîñîáíûõ âàðèàíòîâ.

1.8. Èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå èçûñêàíèÿ âûïîëíÿþòñÿ â òðè ñòàäèè, ñîîòâåòñòâóþùèå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîìó îáîñíî�âàíèþ, òåõíè÷åñêîìó ïðîåêòó è ðàáî÷èì ÷åðòåæàì. Â ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ êîíòðîëüíûå èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå ðàáîòû ñ ñîñòàâëåíèåì äîêóìåíòàöèè ñòðîèòåëüíûõ êîòëîâàíîâ, âûåìîê è ãîðíûõ âû�ðàáîòîê äëÿ ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè è îáîñíîâàííîñòè âûâî�äîâ, ñîäåðæàùèõñÿ â îò÷åòàõ ïî èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèì èçûñêàíèÿì, à òàêæå ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ äàííûõ äëÿ óòî÷íåíèÿ èëè èçìåíåíèÿ, â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ, ïðèíÿòûõ â ïðîåêòå ñïîñîáîâ ïðîèçâîäñòâà ðàáîò è êîíñòðóêöèé ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè èõ âûïîëíåíèÿ, òðåáóåìîé ïðî÷�íîñòè è äîëãîâå÷íîñòè ñîîðóæåíèé.

1.9. Èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå ðàáîòû â ãîðíûõ âûðàáîò�êàõ â ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà ìåòðîïîëèòåíîâ îñóùåñòâëÿþòñÿ èíæåíåðàìè-ãåîëîãàìè ïðîåêòíî-èçûñêàòåëüñêîé îðãàíèçàöèè, à â ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà ãîðíûõ òðàíñïîðòíûõ òîííåëåé — èíæåíåðàìè-ãåîëîãàìè ïðîåêòíî-èçûñêàòåëüñêîé îðãàíèçàöèè.

1.10. Ïî ñòåïåíè ñëîæíîñòè èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé âûäåëÿþòñÿ ïðîñòûå óñëîâèÿ, ñðåäíåé ñëîæíîñòè è ñëîæ�íûå.

Êàòåãîðèÿ ñëîæíîñòè èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî òàáë. 1.

1.11. Èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå èçûñêàíèÿ äîëæíû ñîñòî�ÿòü èç ñáîðà, ñèñòåìàòèçàöèè è îáîáùåíèÿ ìàòåðèàëîâ èçû�ñêàíèé ïðîøëûõ ëåò, èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîé ðåêîãíîñöè�ðîâêè, èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîé ñúåìêè ñ ïðèìåíåíèåì ìåòîäîâ àýðîôîòîñúåìêè (äëÿ ãîðíûõ òîííåëåé) è èíæåíåð�íî-ãåîëîãè÷åñêîé ðàçâåäêè.

Íà ó÷àñòêàõ ñòðîèòåëüñòâà, íàèáîëåå ñëîæíûõ â èíæåíåð�íî-ãåîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè, ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîèçâîäèòü îïûòíî-ïðîèçâîäñòâåííûå ðàáîòû è ìîäåëèðîâàíèå.



Òàáëèöà 1

Ãðóïïà ôàêòîðîâ�Êàòåãîðèÿ ñëîæíîñòè èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé è èõ õàðàêòåðèñòèêà���I (ïðîñòàÿ)�II (ñðåäíåé ñëîæíîñòè)�III (ñëîæíàÿ)��Ãåîìîðôîëîãè÷åñêàÿ�Ïëîùàäêà (ó÷àñòîê òðàñ�ñû) ðàñïîëàãàåòñÿ â ïðå�äåëàõ îäíîãî ãåîìîð�ôî�ëîãè÷åñêîãî ýëåìåíòà�Ïëîùàäêà (ó÷àñòîê òðàññû) ðàñïîëàãàåòñÿ â ïðåäåëàõ íåñêîëüêèõ ýëåìåíòîâ îäíîãî ãåíåçèñà�Ïëîùàäêà (ó÷àñòîê òðàññû) ðàñ�ïîëàãàåòñÿ â ïðåäåëàõ íåñêîëü�êèõ ãåîìîðôîëî�ãè÷åñêèõ ýëå�ìåí�òîâ ðàçíîãî ãåíåçèñà���Ïîâåðõíîñòü ãîðèçîí�òàëü�íàÿ èëè ñëàáî íàê�ëîííàÿ, íåðàñ÷ëåíåííàÿ�Ïîâåðõíîñòü íàêëîííàÿ, ñëàáî ðàñ÷ëåíåííàÿ�Ïîâåðõíîñòü íåðîâíàÿ, ñèëüíî ðàñ÷ëåíåííàÿ��Ãåîëîãè÷åñêàÿ (â ñôå�ðå âçàèìîäåéñòâèÿ ñî�îðóæåíèé ñ ãåîëîãè�÷åñêîé ñðåäîé)�Íå áîëåå äâóõ ðàçëè÷íûõ ïî ëèòîëîãèè ñëîåâ, çà�ëåãàþùèõ ãîðèçîí�òàëü�íî èëè ñëàáî íàêëîííî (óêëîí íå áîëåå 0,1)�Íå áîëåå ÷åòûðåõ ðàçëè÷íûõ ïî ëèòîëîãèè ñëîåâ, çàëåãàþùèõ ãîðèçîíòàëüíî, íàêëîííî èëè ñ âûêëèíèâàíèåì�Áîëåå ÷åòûðåõ ðàçëè÷íûõ ïî ëèòîëîãèè ñëîåâ, çàëåãàþùèõ ãîðèçîíòàëüíî, íàêëîííî èëè ñ âûêëèíèâàíèåì���Ìîùíîñòü ñëîåâ âûäåð�æàíà ïî ïðîñòèðàíèþ�Ìîùíîñòü ñëîåâ èçìåíÿåòñÿ ïî ïðîñòèðàíèþ çàêîíîìåðíî�Ìîùíîñòü ñëîåâ ðåçêî èçìå�íÿ�åò�ñÿ ïî ïðîñòèðàíèþ; ëèíçîâèä�íîå çàëåãàíèå ãðóíòîâ���Ïîêàçàòåëè ôèçèêî-ìåõà�íè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãðóíòîâ â ïðåäåëàõ êàæäîãî ñëîÿ èçìåíÿþòñÿ íåçíà÷è�òåëü�íî è íåçàêîíîìåðíî â ïëàíå è ïî ãëóáèíå�Ïîêàçàòåëè ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãðóíòîâ â ïðåäåëàõ êàæäîãî ñëîÿ çàêîíîìåðíî èçìåíÿþòñÿ â ïëàíå è ïî ãëóáèíå�Ïîêàçàòåëè ôèçèêî-ìåõàíè÷åñ�êèõ ñâîéñòâ ãðóíòîâ â ïðåäåëàõ êàæäîãî ñëîÿ ðåçêî èçìåíÿþòñÿ â ïëàíå è ïî ãëóáèíå çàêî�íîìåðíî èëè íåçàêîíîìåðíî���Ñêàëüíûå ãðóíòû çàëåãà�þò ñ ïîâåðõíîñòè èëè ïåðåêðûòû ìàëîìîùíûì ñëîåì íåñêàëüíûõ ãðóíòîâ�Ñêàëüíûå ãðóíòû èìåþò íåðîâíóþ êðîâëþ è ïåðåêðûòû íåñêàëüíûìè ãðóíòàìè�Ñêàëüíûå ãðóíòû èìåþò ñèëüíî ðàñ÷ëåíåííóþ êðîâëþ è ïåðåê�ðûòû íåñêàëüíûìè ãðóíòàìè��Ãèäðîãåîëîãè÷åñêàÿ (â ñôåðå âçàèìî�äåéñò�âèÿ ñîîðóæåíèé ñ ãå�îëîãè÷åñêîé ñðåäîé)�Ïîäçåìíûå âîäû îòñóòñò�âóþò èëè èìååòñÿ âûäåð�æàííûé ãîðèçîíò ãðóí�òîâûõ âîä ñ îäíîðîäíûì õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì�Äâà èëè áîëåå ãîðèçîíòà ïîäçåìíûõ âîä, âûäåðæàííûõ ïî ìîùíîñòè è ïðîñòèðàíèþ, îáëàäàþùèõ íåîäíîðîäíûì õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì è íàïîðîì�Ãîðèçîíòû ïîäçåìíûõ âîä íå âûäåðæàíû ïî ïðîñòèðàíèþ è ìîùíîñòè, ñ íåîäíîðîäíûì õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì. Ìåñòàìè ñëîæíîå ÷åðåäîâàíèå âîäîíîñ�íûõ è âîäîóïîðíûõ ïîðîä

Íàïîðû ïîäçåìíûõ âîä èçìåíÿþòñÿ ïî ïðîñòèðàíèþ��Ôèçèêî-ãåîëîãè÷åñ�êèõ ïðîöåññîâ è ÿâ�ëåíèé, îòðèöàòåëüíî âëèÿþ�ùèõ íà óñëîâèÿ ñòðî�è�òåëüñòâà è ýêñ�ïëóà�òàöèè ñîîðóæå�íèé�Ôèçèêî-ãåîëîãè÷åñêèå ïðî�öåññû è ÿâëåíèÿ îòñóòñò�âóþò�Ôèçèêî-ãåîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû è ÿâëåíèÿ èìåþò îãðàíè÷åííîå ðàñïðîñòðàíåíèå�Ôèçèêî-ãåîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû è ÿâëåíèÿ èìåþò øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå��

Ïðèìå÷àíèå. Êàòåãîðèþ ñëîæíîñòè èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü( êàê ïðàâèëî( ïî ñîâîêóïíîñòè ôàêòîðîâ( óêàçàííûõ â òàáëèöå äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåé êàòåãîðèè. Åñëè êàêîé-ëèáî îòäåëüíûé ôàêòîð îòíîñèòñÿ ê áîëåå âûñîêîé êàòåãîðèè ñëîæíîñòè è ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùèì ïðè ðàçðàáîòêå îñíîâíûõ ñòðîèòåëüíûõ ðåøåíèé( òî ñëîæíîñòü óñëîâèé ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü ïî ýòîìó ôàêòîðó.

Â ýòîì ñëó÷àå ñëåäóåò óâåëè÷èâàòü îáúåìû èëè äîïîëíèòåëüíî ïðåäóñìàòðèâàòü òîëüêî òå âèäû ðàáîò( êîòîðûå íåîáõîäèìû äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âûÿñíåíèÿ âëèÿíèÿ íà ïðîåêòèðóåìûå ñîîðóæåíèÿ èìåííî ýòîãî ôàêòîðà.

1.12. Èçûñêàíèÿ â ïîðÿäêå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âûïîëíåíèÿ äîëæíû îñóùåñòâëÿòüñÿ â òðè ïåðèîäà: ïîäãîòîâèòåëüíûé( ïîëåâîé è êàìåðàëüíûé.

Â ïîäãîòîâèòåëüíûé ïåðèîä ñîáèðàþòñÿ( èçó÷àþòñÿ è îáîáùàþòñÿ èìåþùèåñÿ ôîíäîâûå è ëèòåðàòóðíûå ìàòåðèàëû ïî ðàéîíó èçûñêàíèé( ñîñòàâëÿþòñÿ ïðîãðàììû è ñìåòû( îôîðìëÿþòñÿ äîãîâîðû íà èçûñêàíèÿ( ñîçäàþòñÿ ïîëåâûå ïîäðàçäåëåíèÿ (ýêñïåäèöèè( ïàðòèè( îòðÿäû).

Â ïîëåâîé ïåðèîä âûïîëíÿþòñÿ ïðåäóñìîòðåííûå ïðîãðàììîé ïîëåâûå ðàáîòû( à òàêæå ÷àñòü êàìåðàëüíûõ è ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò( íåîáõîäèìûõ äëÿ êîððåêòèðîâêè ïðîãðàììû èçûñêàíèé è âûäà÷è ïðåäâàðèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ.

Â êàìåðàëüíûé ïåðèîä îáðàáàòûâàþòñÿ ìàòåðèàëû èçûñêàíèé( çàâåðøàþòñÿ ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû( ñîñòàâëÿþòñÿ( îôîðìëÿþòñÿ( âûïóñêàþòñÿ( ñäàþòñÿ çàêàç÷èêó è â ôîíäû îò÷åòíûå ìàòåðèàëû.

1.13. Èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêàÿ ðåêîãíîñöèðîâêà äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ äî ñîñòàâëåíèÿ ïðîãðàììû èçûñêàíèé è âêëþ÷àòü îñìîòð ðàéîíà ïðîåêòèðóåìîãî ñîîðóæåíèÿ( âûÿâëåíèå àêòèâíûõ ôèçèêî-ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ( îñìîòð è äîêóìåíòàöèþ åñòåñòâåííûõ îáíàæåíèé è ñóùåñòâóþùèõ âûðàáîòîê( îïðåäåëåíèå óñëîâèé ïðîèçâîäñòâà ðàçëè÷íîãî âèäà èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ ðàáîò.

1.14. Ïðè ïðîõîäêå ðàçâåäî÷íûõ âûðàáîòîê îòáèðàþòñÿ îáðàçöû ãðóíòà äëÿ ñîñòàâëåíèÿ äîêóìåíòàöèè( ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé è ýòàëîííîé êîëëåêöèè.

Îáðàçöû ãðóíòîâ( îòáèðàåìûå äëÿ ñîñòàâëåíèÿ äîêóìåíòàöèè( ïîñëå êîíòðîëüíîãî ïðîñìîòðà ãåîëîãàìè ñëåäóåò óíè÷òîæàòü. Íåîáõîäèìîñòü áîëåå äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ îáðàçöîâ ãðóíòà îáóñëàâëèâàåòñÿ ïðîãðàììîé èçûñêàíèé.

1.15. Ðàçâåäî÷íûå ñêâàæèíû( çàëîæåííûå â ïðîöåññå èçûñêàíèé( ïîäëåæàò îáÿçàòåëüíîé ëèêâèäàöèè ñïåöèàëüíûì òàìïîíàæåì èëè çàñûïêîé ãðóíòîì â ñîîòâåòñòâèè ñ «Èíñòðóêöèåé íà òàìïîíàæ ðàçâåäî÷íûõ è ñòàöèîíàðíûõ ñêâàæèí( ïðîáóðåííûõ â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé äëÿ ñòðîèòåëüñòâà ìåòðîïîëèòåíîâ è ãîðíûõ òîííåëåé» (ÂÍ 162-69) Ìèíòðàíññòðîÿ (Ì.( Îðãòðàíññòðîé( 1970).

1.16. Âûðàáîòêè( ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ñòàöèîíàðíûõ íàáëþäåíèé( ïîñëå îêîí÷àíèÿ ñòðîèòåëüñòâà íåîáõîäèìî ïåðåäàâàòü îðãàíèçàöèÿì( ýêñïëóàòèðóþùèì ñîîðóæåíèÿ( èëè ãèäðîãåîëîãè÷åñêèì ðåæèìíûì ñòàíöèÿì.

1.17. Èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêàÿ ñúåìêà äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ïîäçåìíîãî ñîîðóæåíèÿ â óñëîâèÿõ ãîðîäñêîé çàñòðîéêè( êàê ïðàâèëî( íå ïðîèçâîäèòñÿ.

Äëÿ îáîñíîâàíèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ïîäçåìíîãî ñîîðóæåíèÿ â ãîðíûõ óñëîâèÿõ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêàÿ ñúåìêà ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì âèäîì èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ ðàáîò ê òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîìó îáîñíîâàíèþ.

Èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêàÿ ñúåìêà äîëæíà ïðîèçâîäèòñÿ íà ïëîùàäè( â ïðåäåëàõ êîòîðîé ðàçìåùàþòñÿ âñå íàìå÷åííûå âàðèàíòû ïîäçåìíîãî ñîîðóæåíèÿ( è äîñòàòî÷íîé äëÿ âûÿñíåíèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ.

1.18. Â ñîñòàâ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîé ðàçâåäêè âõîäÿò:

ïðîõîäêà ãîðíûõ âûðàáîòîê;

ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ;

ïîëåâûå îïûòíûå è îïûòíî-ôèëüòðàöèîííûå ðàáîòû;

ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ ãðóíòîâ è ïîäçåìíûõ âîä;

êàìåðàëüíûå ðàáîòû.

1.19. Îñíîâíûì âèäîì èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîé ðàçâåäêè ÿâëÿþòñÿ áóðîâûå ðàáîòû.

Ãëóáèíà è ÷èñëî ðàçâåäî÷íûõ âûðàáîòîê äîëæíû áûòü äîñòàòî÷íûìè äëÿ îñâåùåíèÿ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé çîíû ïîäçåìíîãî ñîîðóæåíèÿ.

Â òåõ ñëó÷àÿõ( êîãäà â ýòèõ ïðåäåëàõ áóäóò âñòðå÷åíû íåóñòîé÷èâûå ãðóíòû( îòäåëüíûå ñêâàæèíû óãëóáëÿþòñÿ äî âñêðûòèÿ óñòîé÷èâûõ ãðóíòîâ äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãèïñîìåòðè÷åñêîãî ïëàíà êðîâëè óñòîé÷èâûõ ãðóíòîâ. ×èñëî ñêâàæèí( âêðûâàþùèõ óñòîé÷èâûå ãðóíòû( äîëæíî áûòü äîñòàòî÷íûì äëÿ ïîñòðîåíèÿ êàðòû êðîâëè óñòîé÷èâûõ ãðóíòîâ â ãèïñîìåòðè÷åñêèõ îòìåòêàõ.

1.20. Ñïîñîá áóðåíèÿ( òèï áóðîâîãî ñòàíêà è áóðîâûõ íàêîíå÷íèêîâ çàâèñÿò îò ãëóáèíû ñêâàæèíû è åå íàçíà÷åíèÿ( äèàìåòðà áóðåíèÿ( õàðàêòåðà ïðîõîäèìûõ ïîðîä è óñëîâèé ïðîâåäåíèÿ ðàáîò.

Ñêâàæèíû äîëæíû áóðèòüñÿ ñ ðàçäåëåíèåì âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ è âîññòàíîâëåíèåì óðîâíåé âîäû âñåõ ãîðèçîíòîâ.

Ðàçâåäî÷íûå ñêâàæèíû â òîëùå ïåñ÷àíûõ( êðóïíîîáëîìî÷íûõ è ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ íåîáõîäèìî áóðèòü ñ îòáîðîì îáðàçöîâ ïîñëîéíî( íî íå ðåæå ÷åì ÷åðåç 1 ì( â òîëùå ñêàëüíûõ è ïîëóñêàëüíûõ ãðóíòîâ - ñî ñïëîøíûì îòáîðîì êåðíà.

Ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå ñêâàæèíû äîëæíû áóðèòüñÿ óäàðíî-êàíàòíûì èëè âðàùàòåëüíûì ñïîñîáîì áåç ïðèìåíåíèÿ äëÿ ïðîìûâêè ãëèíèñòîãî ðàñòâîðà.

1.21. Íà âñå ðàçâåäî÷íûå âûðàáîòêè ñëåäóåò ñîñòàâèòü òî÷íóþ äîêóìåíòàöèþ( êðîìå òîãî( äîëæíû áûòü çàíèâåëèðîâàíû óñòüÿ âûðàáîòîê è îïðåäåëåíû èõ êîîðäèíàòû.

Ïðè ïðîõîäêå ðàçâåäî÷íûõ âûðàáîòîê ñëåäóåò îáðàùàòü îñîáîå âíèìàíèå íà ñâîåâðåìåííîå âûÿâëåíèå ñìåíû ãðóíòîâ( âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ (ïîÿâëåíèå âîäû è óñòàíîâëåíèå óðîâíÿ)( èíòåðâàëîâ ïîâûøåííîé âëàæíîñòè è êà÷åñòâåííûé îòáîð ïðîá ãðóíòîâ è ïîäçåìíûõ âîä äëÿ ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé.

1.22. Ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ñëåäóåò âûïîëíÿòü â êîìïëåêñå ñ äðóãèìè âèäàìè ðàáîò (ãîðíî-áóðîâûìè( ïîëåâûìè( îïûòíûìè è ëàáîðàòîðíûìè) äëÿ ðåøåíèÿ ñëåäóþùèõ çàäà÷:

óñòàíîâëåíèå ìîùíîñòè ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé;

âûÿâëåíèå è îêîíòóðèâàíèå ïîãðåáåííûõ äîëèí ðàçìûâîâ;

óñòàíîâëåíèå ìîùíîñòè çîí âûâåòðèâàíèÿ;

âûÿâëåíèå è îêîíòóðèâàíèå òðåùèíîâàòûõ çîí è çîí çàêàðñòîâàííûõ ãðóíòîâ;

èññëåäîâàíèå óñëîâèé çàëåãàíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä( îïðåäåëåíèå íàïðàâëåíèÿ è ñêîðîñòè èõ äâèæåíèÿ;

óñòàíîâëåíèå ãðàíèö ìåðçëûõ ãðóíòîâ.

1.23. Ïðèìåíåíèå è âûáîð ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ â êàæäîì îòäåëüíîì ñëó÷àå äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ ïðîãðàììîé èçûñêàíèé.

1.24. Ïîëåâûå îïûòíûå ðàáîòû ñëåäóåò ïðèìåíÿòü íà ó÷àñòêàõ ìåëêîãî çàëîæåíèÿ ñîîðóæåíèé äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè íåîäíîðîäíîñòè ñîñòàâà è ñîñòîÿíèÿ ãðóíòîâûõ òîëù( ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòîâ ñæèìàþùèì è ñäâèãàþùèì óñèëèÿì( òèïà ãðóíòîâûõ óñëîâèé ïî ïðîñàäî÷íîñòè.

Ïîëåâûå îïûòíûå ðàáîòû ïî îïðåäåëåíèþ ñâîéñòâ ãðóíòîâ äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ â êîìïëåêñå ñ ëàáîðàòîðíûìè èññëåäîâàíèÿìè.

1.25. Â îïûòíûå ðàáîòû äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà ôèëüòðàöèè è óðîâíåïðîâîäíîñòè (ïüåçîïðîâîäíîñòè)( âîäîîòäà÷è(óäåëüíîãî âîäîïîãëîùåíèÿ( íàïðàâëåíèÿ è ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä äîëæíû âêëþ÷àòüñÿ îïûòíûå êóñòîâûå è îäèíî÷íûå îòêà÷êè( íàëèâû è íàãíåòàíèÿ( ðàñõîäîìåòðèÿ è ðåçèñòèâèìåòðèÿ( èíäèêàòîðíûå îïûòû.

Îïûòíûå ôèëüòðàöèîííûå ðàáîòû ñëåäóåò ïðîâîäèòü íà ó÷àñòêàõ çàëåãàíèÿ óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä âûøå ëîòêà ñîîðóæåíèÿ. Ðåçóëüòàòû ýòèõ ðàáîò ñëóæàò îñíîâîé äëÿ îïðåäåëåíèÿ âîäîïðèòîêîâ â ãîðíûå âûðàáîòêè è ïðîåêòèðîâàíèÿ èñêóññòâåííîãî âîäîïîíèæåíèÿ è äðåíàæà.

1.26. Äîëæíû ïðîèçâîäèòñÿ ñëåäóþùèå ëàáîðàòîðíûå îïðåäåëåíèÿ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ è ñîñòàâà ãðóíòîâ:

äëÿ ñêàëüíûõ è ïîëóñêàëüíûõ ãðóíòîâ - âðåìåííîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòîâ îäíîîñíîìó ñæàòèþ â ñóõîì è âîäîíàñûùåííîì ñîñòîÿíèÿõ( îáúåìíûé è óäåëüíûé âåñ( ìîäóëü óïðóãîñòè( ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ ñåéñìè÷åñêèõ âîëí( ïåòðîãðàôè÷åñêèé ñîñòàâ( õèìè÷åñêèé ñîñòàâ( êîëè÷åñòâî âîäíîðàñòâîðèìûõ ñîëåé è ñòåïåíü ðàñòâîðèìîñòè;

äëÿ êðóïíîîáëîìî÷íûõ ãðóíòîâ íåñöåìåíòèðîâàííûõ ãðóíòîâ - ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé è ïåòðîãðàôè÷åñêèé ñîñòàâû;

äëÿ ïåñ÷àíûõ íåñöåìåíòèðîâàííûõ ãðóíòîâ - ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ( îáúåìíûé è óäåëüíûé âåñ( âëàæíîñòü( êîëè÷åñòâî ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ( ìèíåðàëîãè÷åñêèé ñîñòàâ( óãîë åñòåñòâåííîãî îòêîñà( êîýôôèöèåíò ôèëüòðàöèè;

äëÿ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ - âëàæíîñòü( ïëàñòè÷íîñòü( îáúåìíûé è óäåëüíûé âåñ( ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ( ñîïðîòèâëåíèå ñäâèãàþùèì óñèëèÿì( ìîäóëü äåôîðìàöèè è ìîäóëü îñàäêè( íàáóõàåìîñòü( îòíîñèòåëüíàÿ ïðîñàäî÷íîñòü äëÿ ìàêðîïîðèñòûõ ãðóíòîâ( êîëè÷åñòâî ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ.

1.27. Òåõíè÷åñêèå îò÷åòû ïî êàæäîé ñòàäèè èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé äîëæíû ñîäåðæàòü ìàòåðèàëû( íåîáõîäèìûå äëÿ âûïîëíåíèÿ ïðîåêòíûõ ðàáîò íà ñîîòâåòñòâóþùåé ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ. Â òåõíè÷åñêèõ îò÷åòàõ îñíîâíîå âíèìàíèå äîëæíî áûòü óäåëåíî âîïðîñàì( îïðåäåëÿþùèì óñëîâèÿ ïîäçåìíîãî ñòðîèòåëüñòâà: óñòîé÷èâîñòü ãðóíòîâ( èõ òðåùèíîâàòîñòü è ñòåïåíü îáâîäíåííîñòè( êðåïîñòü( àáðàçèâíîñòü( âîçìîæíûå ãàçîïðîÿâëåíèÿ( ñîäåðæàíèå ñâîáîäíîé êðåìíåêèñëîòû( àãðåññèâíîñòü ïîäçåìíûõ âîä è ò. ï.

1.28. Ïðè ðàçâèòèè â ðàéîíå ñòðîèòåëüñòâà ñîâðåìåííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ è èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â îò÷åòå îá èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèÿõ äîëæíû áûòü ïðèâåäåíû äàííûå:

î ëèòîëîãè÷åñêîì òèïå( ðàñïðîñòðàíåíèè( õàðàêòåðå è èíòåíñèâíîñòè ðàçâèòèÿ êàðñòà â ðàéîíàõ åãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ;

î òèïå ãðóíòîâûõ óñëîâèé ïî ïðîñàäî÷íîñòè( ìîùíîñòè ëåññîâèäíûõ òîëù è ìîùíîñòè ïðîñàäî÷íîé òîëùè ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè ìàêðîïîðèñòûõ ãðóíòîâ;

î ñòåïåíè ñåëåîïàñíîñòè è ëàâèíîîïàñíîñòè( ïóòÿõ äâèæåíèÿ( ïåðèîäè÷íîñòè( îáúåìàõ è äèíàìèêå âîçìîæíûõ ñåëåâûõ ïîòîêîâ è ëàâèí;

î ðàçâèòèè ìåðçëîòíûõ ÿâëåíèé( ðàñïðîñòðàíåíèè è óñëîâèÿõ çàëåãàíèÿ ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ãðóíòîâ( èõ òåìïåðàòóðíîì ðåæèìå( ñîñòàâå è ñòðîåíèè( ÿâëåíèÿõ( ñâÿçàííûõ ñ ñåçîííûì è ìíîãîëåòíèì ïðîìåðçàíèåì è îòòàèâàíèåì;

î òèïå( ñîñòîÿíèè è ðàñïðîñòðàíåíèè îïîëçíåé â ðàéîíàõ èõ ðàçâèòèÿ;

î ñòåïåíè ñåéñìè÷íîñòè è âîçìîæíûõ íåîòåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèÿõ.

1.29. Óñòàíàâëèâàþòñÿ ñëåäóþùèå ñðîêè õðàíåíèÿ ìàòå�ðèàëîâ èçûñêàíèé:

òåõíè÷åñêèå îò÷åòû è çàïèñêè ê ïðîåêòàì ñî âñåìè ãðàôè÷åñêèìè ïðèëîæåíèÿìè — áåç îãðàíè÷åíèÿ ñðîêîâ õðàíåíèÿ;

ïðîìåæóòî÷íûå îò÷åòû, ïîëåâàÿ òåõíè÷åñêàÿ äîêóìåíòà�öèÿ — äî îêîí÷àíèÿ ñòðîèòåëüñòâà.

Ïðè ïðîèçâîäñòâå èçûñêàíèé íà òåððèòîðèè ãîðîäîâ äîêóìåíòàöèÿ íà òàìïîíàæ ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí äîëæíà ñîõðàíÿòüñÿ ïîñòîÿííî.



2. ÈÇÛÑÊÀÍÈß Ê ÒÅÕÍÈÊÎ-ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÎÌÓ ÎÁÎÑÍÎÂÀÍÈÞ

2.1. Öåëüþ èçûñêàíèé ê òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîìó îáîñíî�âàíèþ ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ ñâåäåíèé äëÿ ðàçðàáîòêè ïðèíöèïèàëüíûõ ðåøåíèé ïî ðàñïîëîæåíèþ ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé â ïëàíå è ïðîôèëå, äëÿ âûáîðà ñïî�ñîáîâ ïðîèçâîäñòâà ðàáîò, êîíñòðóêöèé îáäåëêè è îïðåäåëåíèÿ ñòîèìîñòè ñòðîèòåëüñòâà.

Ìåòðîïîëèòåíû

2.2. Â èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå èçûñêàíèÿ ê òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîìó îáîñíîâàíèþ äîëæíû âêëþ÷àòüñÿ áóðåíèå ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí, ïîëåâûå îïûòíûå è îïûòíî-ôèëüòðàöèîííûå ðàáîòû, ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ ãðóíòîâ è ïîäçåìíûõ âîä è êàìåðàëüíûå ðàáîòû.

2.3. Ïî ãëóáèíå çàëîæåíèÿ âûäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèå ëèíèè ìåòðîïîëèòåíà:

ãëóáîêîãî çàëîæåíèÿ, ëîòîê ñîîðóæåíèé êîòîðûõ ðàñïîëà�ãàåòñÿ íà ãëóáèíå 20 ì è áîëåå;

ìåëêîãî çàëîæåíèÿ, ëîòîê ñîîðóæåíèé êîòîðûõ ðàñïîëàãà�åòñÿ íà ãëóáèíå ìåíåå 20 ì.

2.4. ×èñëî ðàçâåäî÷íûõ áóðîâûõ ñêâàæèí íà 1 êì ëèíèè äîëæíî ïðèíèìàòüñÿ:

äëÿ ìåòðîïîëèòåíîâ ìåëêîãî çàëîæåíèÿ — òðè-÷åòûðå â ïðîñòûõ óñëîâèÿõ, ïÿòü-ñåìü â óñëîâèÿõ ñðåäíåé ñëîæíîñòè è 8—10 â ñëîæíûõ óñëîâèÿõ:

äëÿ ìåòðîïîëèòåíîâ ãëóáîêîãî çàëîæåíèÿ — äâå-òðè â ïðî�ñòûõ óñëîâèÿõ, ÷åòûðå - ïÿòü â óñëîâèÿõ ñðåäíåé ñëîæíîñòè è øåñòü-ñåìü â ñëîæíûõ óñëîâèÿõ.

2.5. Îáúåì îïûòíî-ôèëüòðàöèîííûõ ðàáîò äëÿ êàæäîãî âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà íà 1 êì ëèíèè ìåòðîïîëèòåíà ïðèíèìà�åòñÿ:

ïðè îïðîáîâàíèè âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà, ñëîæåííîãî ðûõ�ëûìè ãðóíòàìè, — îäíà-äâå îïûòíûå êóñòîâûå îòêà÷êè;

ïðè îïðîáîâàíèè âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà, ñëîæåííîãî ñêàëü�íûìè è ïîëóñêàëüíûìè ãðóíòàìè, — äâå-òðè îïûòíûå îäèíî÷�íûå îòêà÷êè (íàëèâà) ñ îñóùåñòâëåíèåì ðàñõîäîìåòðèè è ðåçèñòèâèìåòðèè.

Ïðè íàëè÷èè â ðàçðåçå âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà çíà÷èòåëü�íîé ìîùíîñòè, ñëîæåííîãî òðåùèíîâàòûìè ñêàëüíûìè è ïîëóñêàëüíûìè ãðóíòàìè, âìåñòî íàëèâîâ è îäèíî÷íûõ îòêà÷åê ïðîèçâîäÿòñÿ ïîèíòåðâàëüíûå íàãíåòàíèÿ.

2.6. Ïîëåâûå îïûòíûå ðàáîòû ïî îïðåäåëåíèþ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãðóíòîâ äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ íà ó÷àñòêàõ ìåëêîãî çàëîæåíèÿ ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé. Â íèõ âêëþ÷àþòñÿ ñòàòè÷åñêîå è äèíàìè÷åñêîå çîíäèðîâàíèå, êðûëü÷àòîå çîíäèðîâàíèå, ïðåññèîìåòðèÿ, îïûòíîå çàìà÷èâàíèå â øóðôàõ.

2.7. Ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ  ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãðóíòîâ äîëæíû ïðîèçâîäèòüñÿ â îáúåìå, íåîáõîäèìîì äëÿ êëàññèôèêàöèè ãðóíòîâ è îáùåé îöåíêè èõ ñîñòîÿíèÿ â ïðåäåëàõ çîíû ïîäçåìíîãî ñîîðóæåíèÿ.

2.8. ×èñëî ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé ïðîá ãðóíòà äëÿ îäíîãî ñëîÿ ïðèíèìàåòñÿ:

êëàññèôèêàöèîííûõ ïîêàçàòåëåé — 20—30 îïðåäåëåíèé;

êîíñèñòåíöèè ãëèíèñòûõ è ïëîòíîñòè ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ — 20—30 îïðåäåëåíèé; 

ïðî÷íîñòíûõ ñâîéñòâ — 6—7 îïðåäåëåíèé; 

äåôîðìàöèîííûõ ñâîéñòâ — 6—7 îïðåäåëåíèé. 

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîäçåìíûõ âîä íåîáõîäèìî èññëåäîâàòü òðè-÷åòûðå ïðîáû èç êàæäîãî âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà.

2.9. Îáúåì ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìîùíîñòè ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé è êîðû âûâåòðèâàíèÿ, îêîíòóðèâàíèÿ ïîãðåáåííûõ äîëèí îïðåäåëÿåòñÿ ïðîãðàììîé èçûñêàíèé èñõîäÿ èç âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ òåõ èëè èíûõ ìåòîäîâ â óñëîâèÿõ ãîðîäñêîé çàñòðîéêè, íàëè÷èÿ ïîäçåìíûõ êîììóíèêàöèé è ò. ï.

Â îòäåëüíûõ ñêâàæèíàõ, ïðîéäåííûõ â ñêàëüíûõ è ïîëó�ñêàëüíûõ ãðóíòàõ (áåç îáñàäêè), äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ ýëåêòðè÷åñêèé, ñåéñìè÷åñêèé è óëüòðàçâóêîâîé êàðîòàæ.

2.10. Â ðåçóëüòàòå êàìåðàëüíûõ ðàáîò äîëæíû áûòü ñî�ñòàâëåíû:

êàðòà ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà â ìàñøòàáå 1:2000; 

êàðòà êðîâëè êîðåííûõ ãðóíòîâ â ìàñøòàáå 1:2000; 

ãåîëîãî-ëèòîëîãè÷åñêèå ðàçðåçû (êîëîíêè) ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí â ìàñøòàáå 1: 100;

èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå ðàçðåçû ïî îñè òðàññû â ìàñøòà�áå — ãîðèçîíòàëüíûé 1:2000 è âåðòèêàëüíûé 1:200;

âåäîìîñòè ëàáîðàòîðíûõ è ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé ñâîéñòâ ãðóíòîâ;

ãðàôèêè è ðàñ÷åòû îïûòíûõ îòêà÷åê; 

îò÷åò îá èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèÿõ. 

2.11. Îò÷åò îá èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèÿõ äîë�æåí ñîäåðæàòü ñâåäåíèÿ îá îáúåìå è õàðàêòåðå èçûñêàòåëü�ñêèõ ðàáîò ñ óêàçàíèåì, êåì è êîãäà îíè âûïîëíåíû, î ãåî�ìîðôîëîãèè, ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè (ñòðàòèãðàôèÿ, ëèòîëî�ãèÿ), òåêòîíèêå, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ (íàëè÷èå âîäî�íîñíûõ ãîðèçîíòîâ è èõ õàðàêòåð, ïîëîæåíèå óðîâíåé âîäû, ôèëüòðàöèîííûå ñâîéñòâà ãðóíòîâ), ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ ãðóíòîâ, èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ñòðîè�òåëüñòâà ñ îáùèìè ðåêîìåíäàöèÿìè ïî ñïîñîáàì ïðîèçâîäñò�âà ðàáîò.

Ãîðíûå æåëåçíîäîðîæíûå è àâòîäîðîæíûå òîííåëè

2.12. Íà ñòàäèè ðàçðàáîòêè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî îáîñíîâà�íèÿ êðóïíîìàñøòàáíàÿ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêàÿ ñúåìêà ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì âèäîì èçûñêàíèé â ãîðíîé ìåñòíîñòè è äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ â ìàñøòàáå 1:25000 — 1:10000 äëÿ ïðîñòûõ è ñðåäíåé ñëîæíîñòè èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëî�âèé è 1:10000 — 1:5000 äëÿ ñëîæíûõ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷å�ñêèõ óñëîâèé.

2.13. Â ñîñòàâ êðóïíîìàñøòàáíîé èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷å�ñêîé ñúåìêè äîëæíû âõîäèòü ñëåäóþùèå âèäû ðàáîò:

äåøèôðèðîâàíèå àýðîôîòîìàòåðèàëîâ è ïðîâåäåíèå àýðîâèçóàëü�íûõ íàáëþäåíèé; 

îïèñàíèå ìåñòíîñòè ïî ìàðøðóòàì; 

ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ;

ïðîõîäêà ãîðíûõ âûðàáîòîê, â òîì ÷èñëå áóðîâûõ ñêâàæèí;

ïîëåâûå îïûòíûå ðàáîòû; 

ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû;

êàìåðàëüíàÿ îáðàáîòêà ìàòåðèàëîâ, ñîñòàâëåíèå êàðò, ðàç�ðåçîâ è îò÷åòà.

2.14. Íàïðàâëåíèå ìàðøðóòîâ ïðè îïèñàíèè ìåñòíîñòè äîë�æíî îáåñïå÷èòü ïåðåñå÷åíèå îñíîâíûõ ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ è ãåîëîãè÷åñêèõ ãðàíèö è èõ ïðîñëåæèâàíèå íà ìåñòíîñòè.

2.15. Èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêàÿ ñúåìêà äîëæíà âûïîëíÿòü�ñÿ íà òîïîãðàôè÷åñêîé îñíîâå òîãî æå ìàñøòàáà, ÷òî è ìàñøòàá ñúåìêè.

 2.16. Ìåòîä (èëè êîìïëåêñ ìåòîäîâ) ïðîâåäåíèÿ ãåîôèçè÷åñêèõ ðàáîò äîëæåí âûáèðàòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò íåîáõîäè�ìîñòè è âîçìîæíîñòè ðåøåíèÿ êîíêðåòíûõ çàäà÷, âîçíèêøèõ ïðè âûïîëíåíèè èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîé ñúåìêè.

Ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ñëåäóåò íà÷èíàòü ñ âûïîëíåíèÿ ïàðàìåòðè÷åñêèõ çàìåðîâ óäåëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñîïðî�òèâëåíèé è ñêîðîñòåé ïðîõîæäåíèÿ óïðóãèõ âîëí íà õàðàêòåð�íûõ îáðàçöàõ, èçó÷åíèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà ó îïîðíûõ ñêâàæèí è îáíàæåíèé ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ íàäåæíûõ ýòàëîíîâ äëÿ èíòåðïðåòàöèè ïîñëåäóþùèõ èçìåðåíèé.

2.17. Âèä ãîðíûõ âûðàáîòîê (êàíàâû, ðàñ÷èñòêè, øóðôû, ñêâàæèíû) è ñïîñîá èõ ïðîõîäêè ñëåäóåò âûáèðàòü â çàâèñè�ìîñòè îò ñîñòàâà è ñîñòîÿíèÿ âñêðûâàåìûõ ãðóíòîâ è ãëóáèíû âûðàáîòêè.

Êîëè÷åñòâî âûðàáîòîê íàçíà÷àåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò îáíàæåííîñòè ïëîùàäè ñúåìêè.

2.18. Ãîðíûå âûðàáîòêè è áóðîâûå ñêâàæèíû äîëæíû ïðîõîäèòüñÿ ñ öåëüþ: 

óñòàíîâëåíèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà; 

óñòàíîâëåíèÿ óñëîâèé çàëåãàíèÿ ãðóíòîâ; 

èçó÷åíèÿ ñëîæåíèÿ ãðóíòîâ, â òîì ÷èñëå ìåðçëûõ; 

èçó÷åíèÿ âîäíîãî è òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìîâ ãðóíòîâ; 

îòáîðà îáðàçöîâ ãðóíòîâ è ïðîá âîäû äëÿ ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé;

ïðîèçâîäñòâà îïûòíî-ôèëüòðàöèîííûõ ðàáîò; 

âûÿâëåíèÿ è îêîíòóðèâàíèÿ çîí ïðîÿâëåíèÿ ôèçèêî-ãåîëîãè�÷åñêèõ ïðîöåññîâ;

îáîñíîâàíèÿ èíòåðïðåòàöèè ãåîôèçè÷åñêèõ ðàáîò. 

2.19. Ãîðíûå âûðàáîòêè ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü ïî ñòâîðàì, îðèåíòèðîâàííûì ïî íàïðàâëåíèþ ñúåìî÷íûõ ìàðøðóòîâ. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ñòâîðàìè è ðàññòîÿíèå ìåæäó âûðàáîòêàìè â ñòâîðå â çàâèñèìîñòè îò ìåñòíûõ óñëîâèé îïðåäåëÿåòñÿ ïðî�ãðàììîé èçûñêàíèé.

2.20. Íà êàæäîì ïðåäïîëàãàåìîì ïîðòàëüíîì ó÷àñòêå äîë�æíû áóðèòüñÿ ðàçâåäî÷íûå ñêâàæèíû — îäíà-äâå äëÿ ñúåìêè ìàñøòàáà 1:10000 —1:25000 è äâå-òðè äëÿ ñúåìêè ìàñøòàáà 1:5000 ñ ðàñïîëîæåíèåì èõ ïî ïîïåðå÷íèêó.

2.21. ×èñëî îòîáðàííûõ îáðàçöîâ ãðóíòîâ íà ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ êëàññèôèêàöèîííûõ ïîêàçàòå�ëåé äîëæíî áûòü íå ìåíåå 6 èç êàæäîãî ñëîÿ (ïåòðîãðàôè÷å�ñêîãî òèïà ãðóíòîâ).

2.22. Ïðè êàìåðàëüíîé îáðàáîòêå ìàòåðèàëîâ êðóïíîìàñ�øòàáíîé èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîé ñúåìêè äîëæíû ñîñòàâ�ëÿòüñÿ: 

èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà è êàðòà ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà. Ïðè íåîáõîäèìîñòè â òîì æå ìàñøòàáå ñîñòàâëÿ�þòñÿ ãåîìîðôîëî�ãè÷åñêàÿ è ãèäðîãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòû, êàðòà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ôèçèêî-ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ÿâëåíèé è êàðòà — ñðåç íà óðîâíå çàëîæåíèÿ ñîîðóæåíèé;

ãåîëîãî-ëèòîëîãè÷åñêèå ðàçðåçû (êîëîíêè) ãîðíûõ âûðàáî�òîê è áóðîâûõ ñêâàæèí â ìàñøòàáå 1:100 — 1:200;

èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå ðàçðåçû ïî îñè òîííåëÿ â ìàñøòà�áå — ãîðèçîíòàëüíûé 1:5000 èëè 1:10000 è âåðòèêàëüíûé 1:500 èëè 1:1000;

îò÷åò îá èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîé ñúåìêå. 

2.23. Â òåêñòå îò÷åòà äîëæíû ñîäåðæàòüñÿ ñëåäóþùèå ãëà�âû: ââåäåíèå; ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèé î÷åðê; ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå; ãåîìîðôîëîãèÿ; ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ; èíæå�íåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ; ìåñòîðîæäåíèÿ ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ; âûâîäû è ïðåäëîæåíèÿ.

Âìåñòî ãëàâû «Èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ» äîïóñ�êàåòñÿ ñîñòàâëåíèå ñëåäóþùèõ ñàìîñòîÿòåëüíûõ ãëàâ: «Èíæå�íåðíî-ãåîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ãðóíòîâ», «Ôèçèêî-ãåîëî�ãè÷åñêèå ïðîöåññû», «Èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîå ðàéîíèðîâà�íèå òåððèòîðèè».

2.24. Òåêñò îò÷åòà äîëæåí áûòü êðàòêèì è ñîäåðæàòü îñíîâíûå ñâåäåíèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ îáîñíîâàíèÿ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé, â òîì ÷èñëå:

ïðîãíîç åñòåñòâåííîãî ðàçâèòèÿ ôèçèêî-ãåîëîãè÷åñêèõ ïðî�öåññîâ è ÿâëåíèé;

ïðåäâàðèòåëüíûé ïðîãíîç ðàçâèòèÿ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷å�ñêèõ ïðîöåññîâ ïîä âîçäåéñòâèåì ñòðîèòåëüñòâà òîííåëÿ;

ðåêîìåíäàöèè ïî ìåòîäàì è ñïîñîáàì ïðîèçâîäñòâà ãîðíî�ïðîõîä÷åñêèõ ðàáîò.



3. ÈÇÛÑÊÀÍÈß Ê ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÌÓ ÏÐÎÅÊÒÓ

3.1. Èçûñêàíèÿ äëÿ ðàçðàáîòêè òåõíè÷åñêîãî ïðîåêòà äîë�æíû äåòàëüíî îñíàùàòü èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ñòðîèòåëüñòâà ïîäçåìíîãî ñîîðóæåíèÿ ñ öåëüþ îêîí÷àòåëüíî�ãî ðàçìåùåíèÿ ñîîðóæåíèÿ â ïëàíå è ïî ãëóáèíå, âûáîðà íàè�áîëåå ýôôåêòèâíûõ ñïîñîáîâ ïðîõîäêè, òèïîâ âðåìåííîãî êðåïëåíèÿ è ïîñòîÿííîé îáäåëêè, à òàêæå äàâàòü âîçìîæíîñòü ïðîãíîçèðîâàòü ðàçâèòèå è ìàñøòàáû ïðîöåññîâ, îòðèöàòåëüíî âëèÿþùèõ íà óñëîâèÿ ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè ïîäçåì�íûõ ñîîðóæåíèé.

3.2. Îñíîâîé äëÿ èçûñêàíèé ê òåõíè÷åñêîìó ïðîåêòó ÿâëÿ�åòñÿ óòâåðæäåííîå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîå îáîñíîâàíèå ñòðîè�òåëüñòâà ëèíèè ìåòðîïîëèòåíà, ãîðíîãî òîííåëÿ èëè äðóãîãî ïîäçåìíîãî ñîîðóæåíèÿ.

Ìåòðîïîëèòåíû

3.3. Â êîìïëåêñ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé ê òåõíè÷åñ�êîìó ïðîåêòó äîëæíû âêëþ÷àòüñÿ ñëåäóþùèå âèäû ðàáîò:

áóðåíèå ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí; 

îïûòíî-ôèëüòðàöèîííûå ðàáîòû; 

ïîëåâûå îïûòíûå ðàáîòû; 

ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå ðåæèìíûå íàáëþäåíèÿ; 

ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ ãðóíòîâ è ïîäçåìíûõ âîä; 

ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ; 

êàìåðàëüíûå ðàáîòû.

3.4. ×èñëî ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí íà 1 êì ëèíèè â äîïîëíå�íèå ê ïðîáóðåííûì íà ñòàäèè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî îáîñíî�âàíèÿ äîëæíî ñîñòàâëÿòü:

äëÿ ìåòðîïîëèòåíîâ ìåëêîãî çàëîæåíèÿ 8—10 — äëÿ ïðî�ñòûõ óñëîâèé, 10—20 — äëÿ óñëîâèé ñðåäíåé ñëîæíîñòè è 20—50 — äëÿ ñëîæíûõ óñëîâèé;

äëÿ ìåòðîïîëèòåíîâ ãëóáîêîãî çàëîæåíèÿ äî 10 ñêâàæèí — äëÿ ïðîñòûõ óñëîâèé è äî 20 — äëÿ óñëîâèé ñðåäíåé ñëîæíîñòè. Â ñëîæíûõ óñëîâèÿõ ÷èñëî ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí íå îãðàíè�÷èâàåòñÿ è îïðåäåëÿåòñÿ ïðîãðàììîé èçûñêàíèé.

3.5. Äëÿ îòäåëüíûõ ñîîðóæåíèé ìåòðîïîëèòåíà ÷èñëî ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí äîëæíî ïðèíèìàòüñÿ: 

äëÿ ñòàíöèé — äî 6 ñêâàæèí íà îäíó ñòàíöèþ; 

äëÿ âåñòèáþëåé — äî 5 ñêâàæèí íà îäèí âåñòèáþëü; 

äëÿ ñòâîëîâ øàõò — äî 3 ñêâàæèí íà îäèí ñòâîë; 

äëÿ íàêëîííûõ ýñêàëàòîðíûõ òîííåëåé — äî 5 ñêâàæèí íà îäèí òîííåëü.

Ïðè èçûñêàíèÿõ äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ äåïî ðàçâåäî÷íûå ñêâàæèíû äîëæíû áóðèòüñÿ ïîä êàæäîå ñîîðóæåíèå (àäìè�íèñòðàòèâíî-áûòîâîé êîðïóñ, ïðîèçâîäñòâåííûå öåõà, ìîòîäå�ïî è ò.ï.).

3.6. Ïîëåâûå îïûòíûå ðàáîòû ïî îïðåäåëåíèþ ñâîéñòâ ãðóíòîâ äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ äëÿ ìåòðîïîëèòåíîâ ìåëêîãî çà�ëîæåíèÿ, à òàêæå äëÿ îòäåëüíûõ ñîîðóæåíèé ìåòðîïîëèòåíà — âåñòèáþëåé, äåïî è äð.

Ïîëåâûìè ìåòîäàìè èñïûòûâàþòñÿ âñå ëèòîëîãè÷åñêèå ðàç�íîñòè ãðóíòîâ îò ïîâåðõíîñòè çåìëè äî ãëóáèíû 5—6 ì íèæå ëîòêà ñîîðóæåíèÿ.

3.7. Íà ó÷àñòêàõ, ãäå óðîâåíü ïîäçåìíûõ âîä çàëåãàåò âûøå ëîòêà ñîîðóæåíèÿ, äîëæíû ïðîèçâîäèòüñÿ îïûòíî-ôèëü�òðàöèîííûå ðàáîòû. Äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ âîäîïîíèæåíèÿ îáúåì îïûòíî-ôèëüòðàöèîííûõ ðàáîò íà 1 êì òðàññû òîííåëåé ïðèíèìàåòñÿ (äëÿ êàæäîãî âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà): äëÿ ïðîñòûõ óñëîâèé — îäíà-äâå îïûòíûå êóñòîâûå îòêà÷êè; äëÿ óñëî�âèé ñðåäíåé ñëîæíîñòè — òðè-÷åòûðå îïûòíûå êóñòîâûå îòêà÷�êè è äëÿ ñëîæíûõ óñëîâèé — ïÿòü-øåñòü îïûòíûõ êóñòîâûõ îòêà÷åê.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âîäîïðèòîêîâ â ãîðíûå âûðàáîòêè èç ñêàëüíûõ è ïîëóñêàëüíûõ ãðóíòîâ îáúåì îïûòíî-ôèëüòðàöèîííûõ ðàáîò íà 1 êì ëèíèè ìåòðîïîëèòåíà ñëåäóåò ïðèíèìàòü: îïûòíûõ êóñòîâûõ îòêà÷åê — äâå; îïûòíûõ îäèíî÷íûõ îòêà÷åê (íàëèâîâ) — äâå. 

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âîäîïðèòîêîâ â ñòâîë øàõòû äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ ïî îäíîé îïûòíîé êóñòîâîé îòêà÷êå èç êàæäîãî âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà, ïåðåñåêàåìîãî ñòâîëîì øàõòû.

Ïðè çíà÷èòåëüíîé ìîùíîñòè âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ âìå�ñòî îïûòíûõ îòêà÷åê äîëæíû îñóùåñòâëÿòüñÿ îïûòíûå ïîèíòåðâàëüíûå íàãíåòàíèÿ âîäû â ñêâàæèíû â çîíå òîííåëÿ.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ èçìåíåíèÿ ôèëüòðàöèîííûõ ñâîéñòâ âîäîíîñíûõ ãðóíòîâ â ðàçðåçå â îïûòíûõ ñêâàæèíàõ ïðè îòêà÷�êå èëè íàëèâå ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ðàñõîäîìåòðèþ.

3.8. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè èñêóññòâåííîãî çàìîðàæèâàíèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ íàïðàâëåíèÿ è ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ðåçèñòèâèìåòðèþ, ìåòîä çàðÿæåííîãî òåëà è èíäèêàòîðíûå îïûòû, à òàêæå ïîèíòåðâàëüíî çàìåðÿòü òåìïåðàòóðó ïîäçåìíûõ âîä.

3.9. Äëÿ èçó÷åíèÿ ðåæèìà ïîäçåìíûõ âîä èç ÷èñëà ðàçâå�äî÷íûõ ñêâàæèí äîëæíû îáîðóäîâàòüñÿ ñòàöèîíàðíûå ñêâà�æèíû èç ðàñ÷åòà íå ìåíåå îäíîé íà 1 êì äëèíû òîííåëåé íà êàæäûé âîäîíîñíûé ãîðèçîíò â ïðåäåëàõ çîíû ïîäçåìíîãî ñîîðóæåíèÿ.

Ñòàöèîíàðíûå íàáëþäåíèÿ çà ðåæèìîì ïîäçåìíûõ âîä ïðîèçâîäÿòñÿ ñ öåëüþ óñòàíîâëåíèÿ: âçàèìîñâÿçè ïîäçåìíûõ âîä ñ âîäàìè ïîâåðõíîñòíûõ âîäîòîêîâ, îòêðûòûõ âîäîåìîâ è äðóãèõ âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ; äàííûõ î ïîëîæåíèè óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä íà ðàçëè÷íûå ïåðèîäû ãîäà; ñêîðîñòè è íàïðàâ�ëåíèÿ ïîòîêà; èçìåíåíèÿ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîäçåìíûõ âîä. 

Çàìåðû äîëæíû ïðîèçâîäèòüñÿ îäèí-äâà ðàçà â ìåñÿö. 

3.10. Ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü â êîìïëåêñå ñ áóðîâûìè ðàáîòàìè äëÿ ðåøåíèÿ ñëåäóþùèõ çàäà÷:

îêîíòóðèâàíèå ïîãðåáåííûõ äîëèí ðàçìûâîâ â ïîëîñå øè�ðèíîé äî 100 ì â êàæäóþ ñòîðîíó îò òðàññû;

âûÿâëåíèå ïîãðåáåííûõ ôîðì êàðñòîâîãî ðåëüåôà è çîí ïîâûøåííîé òðåùèíîâàòîñòè.

Â áóðîâûõ ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèíàõ íåîáõîäèìî ïðîèçâî�äèòü êîìïëåêñ êàðîòàæíûõ èññëåäîâàíèé äëÿ îïðåäåëåíèÿ ó÷àñòêîâ òðåùèíîâàòîñòè, ìåñò ïðèòîêà âîäû â ñêâàæèíû, íà�ïðàâëåíèÿ è ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä.

3.11. Ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ ñ öåëüþ ïî�ëó÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê ñîñòàâà, ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ è òåïëî-ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãðóíòîâ, ñîñòàâà è ñâîéñòâ ïîäçåìíûõ âîä, èçó÷åíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé èçìåíåíèÿ ñîñòàâà è ñâîéñòâ ãðóí�òîâ è ïîäçåìíûõ âîä â ïðîñòðàíñòâå â ïðåäåëàõ çîíû ïîäçåì�íîãî ñîîðóæåíèÿ. ×èñëî îïðåäåëåíèé êàæäîé õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòà äëÿ êàæäîãî ñëîÿ (èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîãî ýëåìåí�òà) äîëæíî áûòü äîñòàòî÷íûì äëÿ îáðàáîòêè ìåòîäàìè ìàòå�ìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè è âû÷èñëåíèÿ îáîáùåííûõ è ðàñ÷åòíûõ ïîêàçàòåëåé.

3.12. Â ðåçóëüòàòå êàìåðàëüíîé îáðàáîòêè ìàòåðèàëîâ èçûñêàíèé äîëæíû áûòü ñîñòàâëåíû: êàðòà ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà â ìàñøòàáå 1:2000; êàðòû êðîâëè ðàçëè÷íûõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ â ïðåäåëàõ ãëóáèí çàëîæåíèÿ ñîîðóæåíèé ìåòðîïîëèòåíà;

ãåîëîãî-ëèòîëîãè÷åñêèå ðàçðåçû (êîëîíêè) ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí â ìàñøòàáå 1:100;

èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç ïî îñè òðàññû â ìàñøòà�áå —ãîðèçîíòàëüíûé 1:2000 è âåðòèêàëüíûé 1: 200;

èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå ðàçðåçû ïî îòäåëüíûì ñîîðóæå�íèÿì (ñòâîëû øàõò, ýñêàëàòîðíûå òîííåëè, ñîîðóæåíèÿ äåïî, âåñòèáþëè) â ìàñøòàáå — ãîðèçîíòàëüíûé 1:200-1:500 è âåð�òèêàëüíûõ 1:200;

ãðàôèêè è ðàñ÷åòû ïàðàìåòðîâ âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ ïî äàííûì îïûòíî-ôèëüòðàöèîííûõ ðàáîò;

âåäîìîñòè ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé è ïîëåâûõ èñïûòà�íèé ãðóíòîâ ñ âû÷èñëåíèåì îáîáùåííûõ è ðàñ÷åòíûõ ïîêàçà�òåëåé; 

îò÷åò îá èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèÿõ.

3.13. Â îò÷åò îá èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèÿõ äîë�æíû âêëþ÷àòüñÿ òå æå ãëàâû, ÷òî è â òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîå îáîñíîâàíèå, íî ñ áîëåå ïîäðîáíûì îïèñàíèåì ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ è ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ñòðîèòåëüñòâà, ñ ïðèâåäåíèåì ðàñ÷åòíûõ ïîêàçàòåëåé ñâîéñòâ ãðóíòîâ. Íàèáîëåå âàæíûì ðàçäåëîì îò÷åòà ÿâëÿåòñÿ ãëàâà, ïîñâÿùåííàÿ èíæå�íåðíî-ãåîëîãè÷åñêîé îöåíêå óñëîâèé ñòðîèòåëüñòâà, êîòîðàÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðèìåíèòåëüíî ê ïîëîæåíèþ ñîîðóæåíèé ìåòðîïîëèòåíà â ïëàíå è ïðîôèëå ñ îáùèìè ðåêîìåíäàöèÿìè ïî ñïîñîáàì ïðîèçâîäñòâà ðàáîò.

3.14. Â îò÷åòå îá èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèÿõ íà òåððèòîðèè äåïî äîëæíû áûòü ïðèâåäåíû äàííûå î íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ãðóíòîâ â îñíîâàíèè êàæäîãî ñîîðóæåíèÿ.

Ãîðíûå æåëåçíîäîðîæíûå è àâòîäîðîæíûå òîííåëè

3.15. Â èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå èçûñêàíèÿ ê òåõíè÷åñêî�ìó ïðîåêòó äîëæíû âêëþ÷àòüñÿ ñëåäóþùèå âèäû ðàáîò:

êðóïíîìàñøòàáíàÿ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêàÿ ñúåìêà íà ïîðòàëüíûõ ó÷àñòêàõ è ó÷àñòêàõ øàõòíûõ ñòâîëîâ; 

áóðåíèå è ïðîõîäêà ðàçâåäî÷íûõ ãîðíûõ âûðàáîòîê;

ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ;

ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ ãðóíòîâ è ïîäçåìíûõ âîä; 

êàìåðàëüíûå ðàáîòû.

3.16. Èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêàÿ ñúåìêà íà ïîðòàëüíûõ ó÷à�ñòêàõ è ó÷àñòêàõ øàõòíûõ ñòâîëîâ äîëæíà âûïîëíÿòüñÿ â ìàñøòàáå 1:1000 èëè 1:2000 è óñòàíîâèòü íåñóùóþ ñïîñîá�íîñòü ãðóíòîâ è èõ óñòîé÷èâîñòü ïðè ñîîðóæåíèè ïîðòàëîâ.

Ïëîùàäü ñúåìêè äîëæíà áûòü äîñòàòî÷íîé äëÿ îñâåùåíèÿ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ ðàçìåùå�íèÿ ïîðòàëîâ òîííåëÿ.

3.17. ×èñëî ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí ïðè ãëóáèíå çàëîæåíèÿ òîííåëÿ äî 300 ì ñëåäóåò ïðèíèìàòü:

ïðè äëèíå òîííåëÿ äî 300 ì - íå ìåíåå äâóõ âäîëü îñè òîí�íåëÿ â ïðîñòûõ óñëîâèÿõ, íå ìåíåå òðåõ â óñëîâèÿõ ñðåäíåé ñëîæíîñòè è íå ìåíåå ÷åòûðåõ â ñëîæíûõ óñëîâèÿõ;

ïðè äëèíå òîííåëÿ áîëåå 300 ì - äîïîëíèòåëüíî ïî îäíîé ñêâàæèíå íà êàæäûå 200 ì òîííåëÿ äëÿ ïðîñòûõ óñëîâèé, íà êàæäûå 150 ì äëÿ óñëîâèé ñðåäíåé ñëîæíîñòè è íà êàæäûå 100 ì äëÿ ñëîæíûõ óñëîâèè. Àíàëîãè÷íî îïðåäåëÿåòñÿ ÷èñëî ñêâàæèí äëÿ ïîäõîäíûõ âûðàáîòîê.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè íà íàèáîëåå ñëîæíûõ ó÷àñòêàõ òðàññû äîïîëíèòåëüíî áóðÿòñÿ ñêâàæèíû ïî ïîïåðå÷íèêàì. ×èñëî ñêâàæèí â êàæäîì ïîïåðå÷íèêå — äâå-òðè.

3.18. Ïðè ãëóáèíå çàëîæåíèÿ òîííåëÿ áîëåå 300 ì ÷èñëî ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí îïðåäåëÿåòñÿ ïðîãðàììîé èçûñêàíèé â çàâèñèìîñòè îò ñëîæíîñòè èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé è óñëîâèé ïðîèçâîäñòâà èçûñêàíèé.

Ïðè íàëè÷èè êðóòîïàäàþùèõ ïëàñòîâ è òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ íàêëîííûå ñêâàæèíû.

3.19. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè øàõòíûõ ñòâîëîâ ñëåäóåò áóðèòü íå ìåíåå ÷åì ïî îäíîé ñêâàæèíå äëÿ êàæäîãî ñòâîëà.

3.20. Â ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ äîëæíû âêëþ�÷àòüñÿ îòêà÷êè (íàëèâû, íàãíåòàíèÿ) èç ñêâàæèí, îïðåäåëåíèå äåáèòîâ ïîâåðõíîñòíûõ âîäîòîêîâ (ðîäíèêîâ, èñòî÷íèêîâ), çàìåð òåìïåðàòóðû ïîäçåìíûõ è ïîâåðõíîñòíûõ âîä, îòáîð ïðîá âîäû íà ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ.

Âèäû è îáúåìû ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ ïðîãðàììîé èçûñêàíèé.

3.21. Êîìïëåêñ ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ ñëåäóåò íàçíà÷àòü, èñõîäÿ èç õàðàêòåðà ðåøàåìûõ çàäà÷ è âîçìîæíîñòè ïðèìå�íåíèÿ òîãî èëè èíîãî ìåòîäà â êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ.

Îáúåì ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé îïðåäåëÿåòñÿ ïðîãðàì�ìîé èçûñêàíèé è êîððåêòèðóåòñÿ â ïðîöåññå èõ âûïîëíåíèÿ.

3.22. Îáðàçöû ãðóíòîâ ñëåäóåò îòáèðàòü èç âñåõ ëèòîëîãè÷åñêèõ ðàçíîñòåé, èìåþùèõ ðàñïðîñòðàíåíèå ïî òðàññå òîííå�ëÿ. ×èñëî îïðåäåëåíèé êàæäîé õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòà äîëæíî îáåñïå÷èòü îáðàáîòêó ìåòîäàìè ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè è âû÷èñëåíèå îáîáùåííûõ è ðàñ÷åòíûõ ïîêàçàòåëåé.

3.23. Íà ñòàäèè òåõíè÷åñêîãî ïðîåêòà äîëæíû áûòü îðãà�íèçîâàíû ðåæèìíûå íàáëþäåíèÿ çà ïîâåðõíîñòíûìè è ïîäçåìíûìè âîäàìè, à ïðè íàëè÷èè ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ãðóíòîâ — çà èõ òåìïåðàòóðîé è ñîñòîÿíèåì.

3.24. Ïðè êàìåðàëüíîé îáðàáîòêå ìàòåðèàëîâ èçûñêàíèé äîëæíû ñîñòàâëÿòüñÿ: 

êàðòà ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà; 

èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà; 

ãåîìîðôîëîãè÷åñêàÿ êàðòà; 

ãèäðîãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà;

êàðòà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ôèçèêî-ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ; 

êàðòà—ñðåç íà óðîâíå çàëîæåíèÿ òîííåëÿ; 

(óêàçàííûå êàðòû ñîñòàâëÿþòñÿ â ìàñøòàáå 1:5000— 1:10000);

èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà ïîðòàëüíûõ ó÷àñòêîâ â ìàñøòàáå 1:1000—1:2000;

ãåîëîãî-ëèòîëîãè÷åñêèå ðàçðåçû ðàçâåäî÷íûõ âûðàáîòîê â ìàñøòàáå íå ìåëü÷å 1 : 500;

èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç ïî îñè òîííåëÿ â ìàñøòà�áå —ãîðèçîíòàëüíûé   1:5000 — 1:10000   è   âåðòèêàëüíûé 1:500 — 1:100 è ðàçðåçû ïî ïîïåðå÷íèêàì;

èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå ðàçðåçû øàõòíûõ ñòâîëîâ è ïîä�õîäíûõ âûðàáîòîê â ìàñøòàáå 1:200 — 1:500;

ãðàôèêè, ðàñ÷åòû è òàáëèöû ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ è ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé;

âåäîìîñòè ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé ãðóíòîâ è âîäû; 

îò÷åò îá èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèÿõ. 

3.25. Îò÷åò îá èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèÿõ äîë�æåí ñîäåðæàòü òå æå ãëàâû, ÷òî è íà ñòàäèè òåõíèêî-ýêîíî�ìè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ.

Â îò÷åòå äîëæíû áûòü äåòàëüíî îñâåùåíû âîïðîñû, îïðåäåëÿþùèå óñëîâèÿ ñòðîèòåëüñòâà òîííåëÿ: 

íàëè÷èå ñåëåé, îïîëçíåé, ëàâèí, êóðóìîâ; 

ïðîãíîç ãîðíîãî äàâëåíèÿ è åãî õàðàêòåð;

îæèäàåìûå âîäîïðèòîêè;

ñîñòîÿíèå ãðóíòîâ â çîíàõ òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé; 

íàëè÷èå ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ãðóíòîâ è èõ ñòðóêòóðà; 

ïðîãíîç ðàçâèòèÿ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïîä âëèÿíèåì ñòðîèòåëüñòâà òîííåëÿ, âîçìîæíûå ãàçîïðîÿâëåíèÿ è èõ õàðàêòåð; 

âîçìîæíîå âñêðûòèå òåðìàëüíûõ âîä; 

òåìïåðàòóðà ãðóíòîâ è ïîäçåìíûõ âîä; 

íàëè÷èå ñâîáîäíîé êðåìíåêèñëîòû â ãðóíòàõ è ò.ï. 

3.26. Îò÷åò îá èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèÿõ äîë�æåí áûòü ðàññìîòðåí íà òåõíè÷åñêîì ñîâåòå îðãàíèçàöèè, ïðî�èçâîäèâøåé èçûñêàíèÿ, â ïðèñóòñòâèè ïðåäñòàâèòåëåé çàêàç�÷èêà è ïðîåêòíîé îðãàíèçàöèè.



4. ÈÇÛÑÊÀÍÈß Ê ÐÀÁÎ×ÈÌ ×ÅÐÒÅÆÀÌ

4.1. Èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå èçûñêàíèÿ ê ðàáî÷èì ÷åðòå�æàì ïðîèçâîäÿòñÿ ñ öåëüþ äåòàëèçàöèè èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷å�ñêèõ óñëîâèé ñòðîèòåëüñòâà îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ òðàññû, ïðè�ìåíèòåëüíî ê çàïðîåêòèðîâàííûì ñïîñîáàì ðàáîò è êîíñòðóê�öèÿì.

Íàèáîëåå âàæíûå èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû, îïðåäåëÿþùèå óñëîâèÿ ñòðîèòåëüñòâà â äàííîì ðàéîíå, äîëæ�íû èìåòü êîëè÷åñòâåííóþ îöåíêó.

Ìåòðîïîëèòåíû

4.2. Èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå èçûñêàíèÿ íà ñòàäèè ðàáî�÷èõ ÷åðòåæåé äîëæíû ñîñòîÿòü èç:

áóðåíèÿ ñêâàæèí è ïðîõîäêè ðàçâåäî÷íûõ ãîðíûõ âûðà�áîòîê;

ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé ãðóíòîâ è ïîäçåìíûõ âîä; 

ïîëåâûõ îïûòíûõ è îïûòíî-ôèëüòðàöèîííûõ ðàáîò, êàìåðàëüíûõ ðàáîò.

Â ñëîæíûõ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ðåêîìåíäó�åòñÿ äîïîëíèòåëüíî ïðåäóñìàòðèâàòü îïûòíî-ïðîèçâîäñòâåí�íûå ðàáîòû (îïûòíîå âîäîïîíèæåíèå, îïûòíîå çàêðåïëåíèå ãðóíòîâ è ò.ï.) è àíàëîãîâîå ìîäåëèðîâàíèå (íà ÝÃÄÀ, ãèäðî- è ýëåêòðîèíòåãðà�òîðàõ).

4.3. Íàèáîëüøåå âíèìàíèå äîëæíî áûòü óäåëåíî ó÷àñòêàì, ãäå òåõíè÷åñêèì ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ïðèìåíåíèå ñïå�öèàëüíûõ ñïîñîáîâ ðàáîò: âîäîïîíèæåíèÿ, èñêóññòâåííîãî çà�êðåïëåíèÿ ãðóíòîâ è ïðîõîäêè ñ ïðèìåíåíèåì ñæàòîãî âîçäóõà. Íà ýòèõ ó÷àñòêàõ èçûñêàíèÿìè íà ñòàäèè ðàáî÷èõ ÷åðòå�æåé äîëæíû áûòü äåòàëèçèðîâàíû ñëåäóþùèå âîïðîñû: 

ëèòîëîãè÷åñêèé è ìèíåðàëîãè÷åñêèé ñîñòàâ ãðóíòà è åãî èçìåí÷èâîñòü â çîíå ïîäçåìíîãî ñîîðóæåíèÿ.

èçìåí÷èâîñòü ôèëüòðàöèîííûõ ñâîéñòâ ãðóíòîâ â ïëàíå è ðàçðåçå;

ïîëîæåíèå âîäîóïîðîâ, èõ âûäåðæàííîñòü ïî ìîùíîñòè è ïî ïðîñòèðàíèþ;

äèôôåðåíöèàöèÿ ñêîðîñòåé äâèæåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä ïî ãëóáèíå;

òåìïåðàòóðíûé ðåæèì ìàññèâà.

4.4. ×èñëî ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí íà 1 êì ëèíèè (â äîïîë�íåíèå ê ïðîáóðåííûì íà ïðåäûäóùèõ ñòàäèÿõ) ñëåäóåò ïðè�íèìàòü:

äëÿ ìåòðîïîëèòåíîâ ìåëêîãî çàëîæåíèÿ, — äî ïÿòè â ïðî�ñòûõ óñëîâèÿõ, äî 10 â óñëîâèÿõ ñðåäíåé ñëîæíîñòè è äî 20 â ñëîæíûõ óñëîâèÿõ;

äëÿ ìåòðîïîëèòåíîâ ãëóáîêîãî çàëîæåíèÿì - äî òðåõ â ïðî�ñòûõ óñëîâèÿõ, äî ñåìè â óñëîâèÿõ ñðåäíåé ñëîæíîñòè è äî 15 â ñëîæíûõ óñëîâèÿõ.

4.5. Îïûòíûå ïîëåâûå è îïûòíî-ôèëüòðàöèîííûå èññëåäî�âàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ íà ó÷àñòêàõ ïðèìåíåíèÿ ñïåöèàëüíûõ ñïî�ñîáîâ ðàáîò, ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñëàáûõ ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ãðóíòîâ, èçìåíåíèÿ ðàñïîëîæåíèÿ ïîäçåìíîãî ñîîðóæåíèÿ â ïëàíå èëè ïðîôèëå.

Êîíòðîëüíûå ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ äëÿ ãðóíòîâ â çîíå ïîäçåìíîãî ñîîðóæåíèÿ

4.6. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âëèÿíèÿ íà ðåæèì ïîäçåìíûõ âîä âîäîïîíèæåíèÿ è âîäîîòëèâà èç ãîðíûõ âûðàáîòîê èç ÷èñëà ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí äîëæíû óñòðàèâàòüñÿ ñòàöèîíàðíûå ñêâàæèíû (â äîïîëíåíèå ê îáîðóäîâàííûì íà ñòàäèè òåõíè�÷åñêîãî ïðîåêòà).

Îáùåå ÷èñëî íàáëþäàòåëüíûõ ñêâàæèí íà 1 êì òðàññû äîëæíî ñîñòàâëÿòü îò 2 äî 5.

×àñòîòà çàìåðîâ â íàáëþäàòåëüíûõ ñêâàæèíàõ äîëæíà áûòü äîñòàòî÷íîé äëÿ âûÿâëåíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ äåïðåññèîííûõ âîðîíîê.

4.7. Â ïåðèîä êàìåðàëüíîé îáðàáîòêè ìàòåðèàëîâ èçûñêà�íèé íåîáõîäèìî ñîñòàâëÿòü:

èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå ðàçðåçû ïî îñÿì ïðàâîãî è ëåâîãî òîííåëåé â ìàñøòàáå — ãîðèçîíòàëüíûé 1:2000 è âåðòèêàëü�íûé 1:200;

èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå ðàçðåçû ïî ó÷àñòêàì ñïåöèàëü�íûõ ñïîñîáîâ ðàáîò â ìàñøòàáå — ãîðèçîíòàëüíûé 1:200 — 1:500 è âåðòèêàëüíûé 1:200;

èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå ðàçðåçû ïî îòäåëüíûì ñîîðóæåíèÿì ìåòðîïîëèòåíà (ñòâîëû øàõò, ñòàíöèè, ýñêàëàòîðíûå òîííåëè) â ìàñøòàáå — ãîðèçîíòàëüíûé 1:200 — 1:500 è âåðòèêàëüíûé 1:200;

ãðàôèêè è ðàñ÷åòû îïûòíî-ïðîèçâîäñòâåííûõ ðàáîò è ìîäå�ëèðîâàíèÿ.

4.8. Ñâåäåíèÿ î òàìïîíàæå è êîîðäèíàòû ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí, ïîïàäàþùèõ â ñå÷åíèå ïðîåêòèðóåìûõ âûðàáîòîê èëè íàõîäÿùèõñÿ îò íèõ íà ðàññòîÿíèè äî 10 ì, íàïðàâëÿ�þòñÿ ñòðîèòåëüíîé îðãàíèçàöèè.

Ãîðíûå æåëåçíîäîðîæíûå ê àâòîäîðîæíûå òîííåëè

4.9. Èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå èçûñêàíèÿ ê ðàáî÷èì ÷åðòå�æàì äîëæíû îñóùåñòâëÿòüñÿ ïî ñïåöèàëüíîé ïðîãðàììå, è à íèõ ìîãóò âêëþ÷àòüñÿ: 

áóðåíèå ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí;

ïðîõîäêà ðàçâåäî÷íûõ ãîðíûõ âûðàáîòîê; 

ðåæèìíûå íàáëþäåíèÿ; 

îïûòíûå è èññëåäîâàòåëüñêèå ðàáîòû; 

êàìåðàëüíûå ðàáîòû.

4.10. Â ñëîæíûõ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ â ïå�ðèîä ñòðîèòåëüñòâà äîëæíû ïðîèçâîäèòüñÿ ïðîõîäêà ðàçâåäî÷íîé øòîëüíè è áóðåíèå ãîðèçîíòàëüíûõ ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí èç çàáîÿ òîííåëÿ. Çàáîé ðàçâåäî÷íîé øòîëüíè äîëæåí îïåðåæàòü çàáîé òîííåëÿ íå ìåíåå ÷åì íà 200 ì. Ïðè êîñîãîíîì ðàñïîëîæåíèè òîííåëÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîõîäèòü áîêîâûå ðàçâåäî÷íûå øòîëüíè.

4.11. Ìàòåðèàëû èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé íà ñòàäèè ðàáî÷èõ ÷åðòåæåé è êîíòðîëüíûõ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ ðàáîò â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé äëÿ óòî÷íåíèÿ ïðèíÿòûõ â òåõíè÷åñêîì ïðîåêòå êîíñòðóêöèé îáäåëîê è ñïîñîáîâ ñîîðóæåíèÿ òîííåëÿ.

4.12. Ïðè êàìåðàëüíîé îáðàáîòêå ìàòåðèàëîâ èçûñêàíèé äîëæíû ïðîèçâîäèòüñÿ:

êîððåêòèðîâêà èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà; 

ñîñòàâëåíèå ãðàôèêîâ ðåæèìíûõ íàáëþäåíèé; 

îôîðìëåíèå ðåçóëüòàòîâ îïûòíûõ è èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò.



5 ÈÍÆÅÍÅÐÍÎ-ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÐÀÁÎÒÛ Â ÏÐÎÖÅÑÑÅ ÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÀ ÌÅÒÐÎÏÎËÈÒÅÍÎÂ È ÒÎÍÍÅËÅÉ

5.1. Â ñîñòàâ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ ðàáîò íà ñòðîèòåëüñòâå ìåòðîïîëèòåíîâ è òîííåëåé âõîäÿò: ñèñòåìàòè÷åñêîå îïèñàíèå ãðóíòîâ â çàáîå, ñâîäå è ñòåíàõ âûðàáîòîê, îïðåäåëåíèå êðåïîñòè è óñòîé÷èâîñòè ãðóíòîâ, ôèêñèðîâàíèå ïðîÿâ�ëåíèé ãîðíîãî äàâëåíèÿ, âûâàëîâ, ïåðåáîðîâ, îáâîäíåííîñòè è ãàçîíîñíîñòè ãðóíòîâ, ñïîñîáà ïðîõîäêè, ñîñòîÿíèÿ âðåìåí�íîãî êðåïëåíèÿ è ïîñòîÿííîé îáäåëêè.

Â ñëó÷àå íåñîîòâåòñòâèÿ ôàêòè÷åñêèõ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷å�ñêèõ óñëîâèé äàííûì èçûñêàíèé èíæåíåðû-ãåîëîãè, ñîñòàâëÿ�þùèå äîêóìåíòàöèþ ãîðíûõ âûðàáîòîê, äîëæíû èíôîðìèðî�âàòü î íèõ ïðîåêòíóþ è ñòðîèòåëüíóþ îðãàíèçàöèè äëÿ âíåñå�íèÿ èçìåíåíèé, â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ, â ïðîåêòíóþ äîêóìåí�òàöèþ.

5.2. Ïåðèîäè÷íîñòü îñìîòðà çàáîåâ îïðåäåëÿåòñÿ ñêîðîñòüþ ïðîõîäêè, ñëîæíîñòüþ ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ, òèïîì è ðàçìåðîì ñå÷åíèÿ âûðàáîòêè. Çàáîé ðåêîìåíäóåòñÿ îñìàòðèâàòü:

ïî ïåðåãîííûì òîííåëÿì ìåòðîïîëèòåíà è êîòëîâàíàì íå ðåæå ÷åì ÷åðåç 10 ì; ïî ñòàíöèîííûì òîííåëÿì ìåòðîïîëèòåíà, ãîðíûì òîííåëÿì è äðóãèì âûðàáîòêàì áîëüøîãî ñå÷åíèÿ íå ðåæå ÷åì ÷åðåç 5 ì, ïî ñòâîëàì è íàêëîííûì òîííåëÿì ÷åðåç 1 ì.

5.3. Ðåçóëüòàòû èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé çà�íîñÿòñÿ â ïîëåâóþ êíèæêó â âèäå çàïèñåé, çàðèñîâîê è ôîòî�ãðàôèé. Ïðè ñîñòàâëåíèè äîêóìåíòàöèè óêàçûâàþòñÿ äàòà íà�áëþäåíèé, íàèìåíîâàíèå ñîîðóæåíèÿ è âûðàáîòêè è ïðèâÿçêà ìåñòà íàáëþäåíèÿ â ïëàíå è ïî âûñîòå.

Çàïèñè èç ïîëåâîé êíèæêè ïåðåíîñÿòñÿ â ñòàíäàðòíûå áëàíêè çàðèñîâîê (ïðèëîæåíèå 1, 2) èëè â æóðíàë äîêóìåíòà�öèè. Â êîíöå êàæäîãî ìåñÿöà ñîñòàâëÿåòñÿ ïðîäîëüíûé ïðî�ôèëü èëè ðàçâåðòêà ïî âûðàáîòêå.

5.4. Ïðè ñîñòàâëåíèè ãåîëîãè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè ãîðèçîíòàëü�íûõ è íàêëîííûõ âûðàáîòîê ãðóíòû äîëæíû îïèñûâàòüñÿ ïî çàáîþ ñ äîáàâëåíèåì, â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ, îïèñàíèÿ ïî ñòåíàì è ñâîäó.

Â øàõòíûõ ñòâîëàõ äîêóìåíòàöèÿ ãðóíòîâ ñîñòàâëÿåòñÿ ïî îáíàæåííûì ñòåíêàì ìåæäó îáäåëêîé è çàáîåì è, åñëè âîç�ìîæíî, ïî çàáîþ ñòâîëà.

5.5. Ïðè îïèñàíèè ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ óêàçûâàþò�ñÿ íàèìåíîâàíèå, ëèòîëîãè÷åñêèé ñîñòàâ, êîíñèñòåíöèÿ èëè âëàæíîñòü, öâåò, ñâîéñòâà, ïðèìåñè, âêëþ÷åíèÿ è èçìåíåíèÿ ýòèõ ïðèçíàêîâ ïî ñå÷åíèþ âûðàáîòêè, ïðèâîäÿòñÿ ìîùíîñòè ïëàñòîâ, ëèíç, ïðîïëàñòêîâ è êàðìàíîâ.

Ïðè íàëè÷èè ìåðçëûõ ãðóíòîâ îòìå÷àþòñÿ êðèîãåííàÿ ñòðóêòóðà, ðàñïðîñòðàíåíèå è ìîùíîñòü ëüäèñòûõ ïðîñëîåâ. 

5.6. Ïðè îïèñàíèè ñêàëüíûõ ãðóíòîâ óêàçûâàþòñÿ èõ ïåòðîãðàôè÷åñêîå íàèìåíîâàíèå, öâåò, ñòðóêòóðà è òåêñòóðà, ìèíåðàëîãè÷åñêèé ñîñòàâ, ñòåïåíü âûâåòðåëîñòè è ìîùíîñòü ïëàñòîâ, îòìå÷àþòñÿ òðåùèíîâàòîñòü, íàëè÷èå êëèâàæà è êàâåðíîçíîñòè, êðåïîñòü ãðóíòà, ôèêñèðóþòñÿ âñå âèäèìûå òåêòîíè÷åñêî-ñòðóêòóðíûå ôîðìû (ðàçðûâû, ñêëàäêè, çîíû äðîáëåíèÿ, ðàññëàíöåâàíèÿ è èçìåíåíèÿ ïîðîä), ïðîèçâîäÿòñÿ çàìåðû ýëåìåíòîâ çàëåãàíèÿ.

5.7. Â îïèñàíèè âûâåòðåëîñòè äàåòñÿ õàðàêòåðèñòèêà ñòåïåíè âûâåòðèâàíèÿ (ñëàáàÿ, ñèëüíàÿ), ôîðìà åãî ïðîÿâëåíèÿ è óêàçûâàåòñÿ ðàñïðîñòðàíåíèå âûâåòðåëîñòè ïî ïëàñòó, êîíòàêòó, òðåùèíå.

5.8. Ïðè ñìåíå ãðóíòîâ â ðàçðåçå îòìå÷àåòñÿ õàðàêòåð èõ êîíòàêòà è óêàçûâàåòñÿ âèä ïîâåðõíîñòè êîíòàêòà (ðîâíûé, âîëíèñòûé, ãëûáîâûé, çàçóáðåííûé, àïîôèçíûé), èçìåðÿåòñÿ ìîùíîñòü ïëàñòîâ, äàåê è æèë.

5.9. Ïðè íàëè÷èè òðåùèíîâàòîñòè ñîñòàâëÿåòñÿ åå ïîäðîáíàÿ äîêóìåíòàöèÿ. Â îïèñàíèè îòìå÷àþò âèä òðåùèí (ñêðûòûå, îòêðûòûå èëè çàêðûòûå), øèðèíó èõ ðàñêðûòèÿ, ìàòåðèàë çàïîëíåíèÿ è ïîâåðõíîñòü òðåùèí.

Ñòåïåíü òðåùèíîâàòîñòè ãðóíòîâ îöåíèâàåòñÿ ïî ÷èñëó òðå�ùèí íà îäèí ëèíåéíûé ìåòð (ìîäóëü òðåùèíîâàòîñòè) è ïî ðàçìåðàì áëîêîâ, îòäåëÿåìûõ òðåùèíàìè, ñîãëàñíî òàáë. 2. 

5.10. Êðåïîñòü ãðóíòîâ îïðåäåëÿåòñÿ ïî âðåìåííîìó ñîïðîòèâëåíèþ îäíîîñíîìó ñæàòèþ è âûðàæàåòñÿ êîýôôèöèåíòîì êðåïîñòè ïî Ì. Ì. Ïðîòîäüÿêîíîâó. Êîýôôèöèåíò êðåïîñòè îïðåäåëÿåòñÿ äëÿ êàæäîé ïåòðîãðàôè÷åñêîé ðàçíîñòè ãðóíòîâ.



Òàáëèöà 2

Ñòåïåíü òðåùèíîâàòîñòè�×èñëî òðåùèí íà 1 ì�Õàðàêòåðèñòèêà��Íåòðåùèíîâàòûå�Äî 0,5�Âèäèìûå òðåùèíû íà îáíàæåíèè çàáîÿ è ïðèçàáîéíîé ÷àñòè ñòåí îò�ñóòñòâóþò. Ãðóíòû ðàçáèòû íà êðóï�íûå áëîêè îáúåìîì äî 10—20 ì3 è áîëåå��Ñëàáî òðåùèíî�âà�òûå�Ñâûøå 0,5 äî 1,5�Ñðåäíåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òðåùè�íàìè ðàçëè÷íûõ ñèñòåì 0,7 ì è áîëåå. Îáúåì áëîêîâ ãðóíòà, îòäåëÿåìûõ ïåðåñåêàþ�ùèìèñÿ òðåùèíàìè, —0,5— 6,0 ì3��Òðåùèíîâàòûå�Ñâûøå 1,5 äî 5�Ñðåäíåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òðåùè�íàìè ðàçëè÷íûõ ñèñòåì 0,2—0,7 ì. Îáúåì áëîêîâ ãðóíòà 0,1—0,5 ì3��Ñèëüíî òðåùèíî�âà�òûå�Ñâûøå 5 äî 30�Ðàññòîÿíèå ìåæäó òðåùèíàìè 0,2—0,05 ì. Îáúåì áëîêîâ ãðóíòà 0,001-0,1 ì3��Ðàçäðîáëåííûå�Ñâûøå 30�Òðåùèíû îáðàçóþò íà îáíàæåíèè ÷àñòóþ ñåòêó. Ãðóíòû ðàçäðîáëåíû äî ùåáíÿ è äðåñâû ñ îòäåëüíûìè ãëûáàìè��

Ïðèìå÷àíèå. ×èñëî òðåùèí ñëåäóåò îïðåäåëÿòü íà äâóõ ïåðïåíäèêóëÿðíûõ ïëîñêîñòÿõ (íàïðèìåð, çàáîé è ñòåíà), íà äëèíå, ïðåâûøàþùåé ñðåäíåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òðåùèíàìè â 8—10 ðàç. Ó÷èòûâàòüñÿ äîëæíû òðåùèíû âñåõ ñèñòåì, íåçàâèñèìî îò èõ ðàñ�êðûòèÿ è çàïîëíåíèÿ âòîðè÷íûìè, ìåíåå êðåïêèìè îáðàçîâàíèÿìè.

Ãðóïïà ãðóíòîâ ïî òðóäíîñòè ðàçðàáîòêè (êàòåãîðèÿ) îïðåäåëÿåòñÿ â öåëîì äëÿ âñåé ìàññû ðàçðàáàòûâàåìûõ ãðóí�òîâ â çàáîå. Â ñëó÷àå íàëè÷èÿ äâóõ-òðåõ ðàçëè÷íûõ ìåæäó ñî�áîé ãðóïï ãðóíòîâ äàåòñÿ èõ ñîîòíîøåíèå â ïðîöåíòàõ îò ïëîùàäè îáíàæåíèÿ.

5.11. Ñëîèñòîñòü ãðóíòîâ, ÿâëÿþùàÿñÿ îäíèì èç ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà óñòîé÷èâîñòü ãðóíòîâ, îöåíèâàåòñÿ ïî øêàëå: 

ìàññèâíûå — ìîùíîñòü ñëîåâ ñâûøå 100 ñì; 

òîëñòîñëîèñòûå — ìîùíîñòü ñëîåâ ñâûøå 20 äî 100 ñì;

òîíêîñëîèñòûå — ìîùíîñòü ñëîåâ ñâûøå 0,2 äî 20 ñì;

ìèêðîñëîèñòûå — ìîùíîñòü ñëîåâ ìåíåå 0,2 ñì. 

5.12. Ïðè íàëè÷èè òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé ïîäðîáíî îïèñûâàþòñÿ ó÷àñòêè, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ ñëàáîé óñòîé÷èâîñòüþ ãðóíòîâ, îïðåäåëÿåòñÿ íàïðàâëåíèå ñìåùåíèÿ ïðè ðàçðûâíûõ íàðóøåíèÿõ, îòìå÷àåòñÿ íàëè÷èå çîíû èçìåíåííûõ è ðàçäðîá�ëåííûõ ãðóíòîâ è çàìåðÿåòñÿ åå ìîùíîñòü.

5.13. Ïðè ñîñòàâëåíèè èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîé äîêóìåí�òàöèè îïðåäåëÿåòñÿ óñòîé÷èâîñòü ëáà çàáîÿ, êðîâëè è áîêî�âûõ ñòåí âûðàáîòêè, ôèêñèðóþòñÿ ïðîÿâëåíèÿ ãîðíîãî äàâëå�íèÿ, íàëè÷èå âûâàëîâ è âíåãàáàðèòíûõ ïåðåáîðîâ ãðóíòà.

Óñòîé÷èâîñòü ãðóíòîâ â âûðàáîòêå ìîæåò îðèåíòèðîâî÷íî îöå�íè�âàòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ êëàññèôèêàöèåé, ïðèâåäåííîé â òàáë. 3.



Òàáëèöà 3

Ñòåïåíü óñòîé÷èâîñòè ãðóíòîâ â âûðàáîòêå�Èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ��Óñòîé÷èâûå�Ãðóíòû êðåïêèå è î÷åíü êðåïêèå (f = 5 - 20), íåòðåùèíîâàòûå èëè òðåùèíîâàòûå, íî ñ áëàãîïðèÿòíûì çàëåãàíèåì òðåùèí. Òðåùèíû çàêðûòûå èëè ñöåìåíòèðîâàííûå âòîðè÷íûìè ìàòåðèàëàìè, áåç ñëåäîâ ïîäâèæåê.

Â êðîâëå âûðàáîòêè çàëåãàþò íàäåæíûå ïî óñòîé÷èâîñòè ãðóíòû.

Òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ îòñóòñòâóþò èëè ïðîÿâëÿþòñÿ î÷åíü ñëàáî. Êàïåæ îòñóòñòâóåò ��Ñðåäíåé óñòîé÷èâîñòè�Ãðóíòû êðåïêèå è ñðåäíåé êðåïîñòè (f = 2 - 5), òðåùèíîâàòûå è ñèëüíî òðåùèíîâàòûå, íî ñ áëàãîïðèÿòíûì çàëåãàíèåì.

Òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ âûðàæåíû ñëàáî.

Êîíñèñòåíöèÿ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ òâåðäàÿ èëè ïîëóòâåðäàÿ.

Âîçìîæåí êàïåæ��Ñëàáîé óñòîé÷èâîñòè�Ãðóíòû ñëàáûå èëè ñðåäíåé êðåïîñòè (f = 1,0 - 2,0) òðåùèíî�âàòûå ñ íåáëàãîïðèÿòíûì ðàñïîëîæåíèåì òðåùèí è ñèëüíî òðåùèíîâàòûå.

Êîíñèñòåíöèÿ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ ìÿãêî- è òóãîïëàñòè÷íàÿ.

Òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ ñ êàïåæîì èëè ñòðóé÷àòûì âîäîïðîÿâëåíèåì.

Áûñòðîå îòñëàèâàíèå è âûâàëû îòäåëüíûõ ãëûá è êóñêîâ ãðóíòà��Ñîâåðøåííî íåóñòîé�÷èâûå�Ãðóíòû ñëàáûå èëè ñðåäíåé êðåïîñòè (f = 0,3 - 1,0).

Ãðóíòû òåêó÷åé èëè ìÿãêîïëàñòè÷íîé êîíñèñòåíöèè.

Ãðóíòû ñèëüíî òðåùèíîâàòûå âûâåòðåëûå èëè ðàçäðîáëåííûå. Òðåùèíû îòêðûòûå ñî ñëåäàìè ïîäâèæåê è òåêòîíè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ. ×àùå âñåãî âîäîîáèëüíûå. Íåñâÿçíûå âîäîíîñíûå ãðóíòû. Áåç ïðèìåíåíèÿ ñïåöèàëüíûõ ñïîñîáîâ ïðîõîäêà íåâîçìîæíà��

Ïðèìå÷àíèÿ. 1. Äëÿ òîííåëåé áîëüøîé ïðîòÿæåííîñòè ðåêîìåíäóåòñÿ ñîñòàâëåíèå ìåñòíûõ êëàññèôèêàöèé ïî óñòîé÷èâîñòè ïðèìåíèòåëüíî ê êîíêðåòíûì èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì (íàëè÷èå êàðñòà, ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ïîðîä, òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé, çîí ïîâûøåííîé âîäîîáèëüíîñòè è òåðìàëüíûõ âîä è ò. ï.) ñ ó÷åòîì ïðèíÿòûõ â ïðîåêòå ñïîñîáîâ ïðîèçâîäñòâà ðàáîò.

2. Åñëè ïî äàííûì èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî çàëåãàíèå â ñâîäå âûðàáîòêè ãðóíòîâ ñëàáîé óñòîé÷èâîñòè èëè ñîâåðøåííî íåóñòîé÷èâûõ, ñîîòâåòñòâåííî õàðàêòåðèçóþòñÿ è ãðóíòû â ïðåäåëàõ çàáîÿ.

5.14. Ïðîÿâëåíèå ãîðíîãî äàâëåíèÿ â ñâîäå, ñòåíàõ èëè ëîòêå âûðàáîòêè îòìå÷àåòñÿ íà îñíîâàíèè ìàðêøåéäåðñêèõ äàííûõ, îñìîòðà îáäåëêè è âèäèìûõ äåôîðìàöèè îáíàæåííûõ ïîâåðõíîñòåé ïîðîäû.

Ïðè ñîñòàâëåíèè äîêóìåíòàöèè âûâàëîâ è îáðóøåíèé îòìå÷àþòñÿ è çàðèñîâûâàþòñÿ âñå âûâàëû è îáðóøåíèÿ êðîâëè è ñòåí âûðàáîòêè, óêàçûâàþòñÿ èõ ìåñòîïîëîæåíèå, ëèíåéíûå ðàçìåðû â ïëàíå è ïðîôèëå, ïðèìåðíûé îáúåì, âðåìÿ ñîõðàíåíèÿ óñòîé÷èâîñòè îò ìîìåíòà ïðîõîäêè, íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå êðåïè, äåôîðìàöèè êðåïè è ïðåäïîëàãàåìûå ïðè÷èíû îáðóøåíèÿ èëè âûâàëà, îòìå÷àþòñÿ âñå âèäû äåôîðìàöèè îáäåëêè ñîîðóæåíèÿ è âðåìåííîé êðåïè - ïîÿâëåíèå òðåùèí, ñêîëû, îñàäêè, èçìåíåíèå ýëëåïòè÷íîñòè êîëåö.

5.15. Â äîêóìåíòàöèè îòìå÷àþòñÿ îñîáåííîñòè ïðèíÿòîãî ñïîñîáà ïðîõîäêè âûðàáîòêè, åãî âëèÿíèå íà ñîñòîÿíèå ãðóíòîâ è èõ óñòîé÷èâîñòü, ñêîðîñòü ïðîõîäêè è ïðîÿâëåíèå ïðîöåññîâ, îòðèöàòåëüíî âëèÿþùèõ íà ñîõðàííîñòü ïîñòîÿííîé îáäåëêè òîííåëÿ.

Ïðè íàëè÷èè âðåìåííîé êðåïè îòìå÷àþòñÿ åå êîíñòðóêöèÿ, ðàññòîÿíèå ìåæäó ñòîéêàìè, ðàññòðåëàìè è óêàçûâàåòñÿ äëèíà èëè ïëîùàäü íåçàêðåïëåííîãî ïðîñòðàíñòâà.

5.16. Èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ è ïðàâèëüíîñòü åå âåäåíèÿ êîíòðîëèðóåòñÿ ãëàâíûì ãåîëîãîì èëè ðóêîâîäèòåëåì ãðóïïû.

Êîíòðîëü è âñå çàìå÷àíèÿ ïîäòâåðæäàþòñÿ â æóðíàëå äîêóìåíòàöèè ïîäïèñüþ ñ óêàçàíèåì äàòû.

5.17. Ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ ðàáîò â ãîðíûõ âûðàáîòêàõ è äîëæíû ñîñòîÿòü èç îïðåäåëåíèÿ âîäîíîñíîñòè ãðóíòîâ â ïðîäâèãàþùèõñÿ çàáîÿõ è âîäîîáèëüíîñòè ðàçëè÷íûõ âûðàáîòîê èëè ÷àñòè èõ, çàìåðîâ ïðèòîêà âîäû â øàõòû è åå òåìïåðàòóðû, îòáîðà ïðîá âîäû íà õèìè÷åñêèé àíàëèç.

5.18. Ñòåïåíü âîäîîáèëüíîñòè ãðóíòîâ â ãîðíûõ âûðàáîòêàõ óñòàíàâëèâàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 4.

5.19. Ïðè îïèñàíèè õàðàêòåðà îáâîäíåííîñòè ñëåäóåò îòìåòèòü ïðîòÿæåííîñòü ó÷àñòêîâ ñ âîäîïðîÿâëåíèÿìè, ìåñòà ïîñòóïëåíèÿ âîäû (òðåùèíà, êîíòàêò ïîðîä), íàëè÷èå íàïîðà, êîëè÷åñòâî âçâåøåííûõ ÷àñòèö.



Òàáëèöà 4

Õàðàêòåð âîäîïðîÿâëåíèÿ�Âèçóàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà�Ïðèòîê âîäû â çàáîé, ì3/÷��Ãðóíòû ìàëî�âëàæ�íûå, âëàæíûå è íà�ñûùåííûå âî�äîé�Ãðóíòû â çàáîå âîçäóøíî-ñóõèå èëè âëàæíûå. Íàâèñàþùèå êàïëè íà ñâîäå îòñóòñòâóþò. Ïåñ÷àíûå ãðóíòû ìåñòàìè íàñûùåíû âîäîé, íî âîäó íå îòäàþò�Íåò��Êàïåæ ñëàáûé�Ïî çàáîþ èëè ñî ñâîäà êàïàåò âîäà. Îáðàçîâàíèå êàïåëü è èõ îòðûâ ìîæíî ëåãêî ïðîñëåäèòü ãëàçàìè. Êîëè÷åñòâî ïàäàþùèõ êàïåëü íåçíà÷èòåëüíîå. Èñòî÷íèêîì êàïåæà ñëóæèò ïîðèñòîñòü ïîðîäû, îòäåëüíûå òðåùèíû èëè ñèñòåìû òðåùèí�0,01-0,5��Êàïåæ ñèëüíûé�Ïî ïëîñêîñòè çàáîÿ ñëàáî ñòðóèòñÿ âîäà. Êàïëè ñî ñâîäà ïàäàþò ÷àñòî. Îáðàçîâàíèå êàïëè è åå îòðûâ ïðîèñõîäÿò áûñòðî è ñ òðóäîì ïðîñìàòðèâàþòñÿ ãëàçàìè. Èñòî÷íèêîì êàïåæà ñëóæèò ïîðèñòîñòü èëè ñèñòåìà òðåùèí. Â ëîòêå âûðàáîòêà ëóæè�0,5-1��Êàïåæ ïðåðûâèñ�òûìè ñòðóÿìè�Èç ñâîäà è ñòåí âûðàáîòêè âîäà ïîñòóïàåò î÷åíü ÷àñòûìè êàïëÿìè, ñëèâàþùèìèñÿ â ñòðóéêó. Âïå÷àòëåíèå ñèëüíîãî äîæäÿ. Èñòî÷íèêîì ïîñòóïëåíèÿ âîäû ñëóæàò îòêðûòûå òðåùèíû, êàâåðíû è êðóïíûå ïîðû. Ëîòîê âûðàáîòêè çàòîïëåí�1-5��Ïðèòîê âîäû ñïëîø�íûìè ñòðó�ÿìè�Ïî ñòåíàì âûðàáîòêè îáèëüíî ñòðóèòñÿ âîäà. Èç ñâîäà âîäà ïîñòóïàåò ñïëîøíûìè ñòðóÿìè. Âïå÷àòëåíèå ëèâíåâîãî äîæäÿ èëè äóøà. Íàïîð âîäû ïðè èñòå÷åíèè íå çàìåòåí. Èñòî÷íèêîì ïîñòóïëåíèÿ âîäû ñëóæàò îòêðûòûå òðåùèíû, êàâåðíû�Äî 50��Ñîñðåäîòî÷åííûé âûõîä âîäû�Âîäà ïîñòóïàåò ñèëüíîé ñòðóåé ïîä íàïîðîì èç îòäåëüíûõ êàâåðí, êðóïíûõ îòêðûòûõ òðåùèí, ñêâàæèí èëè ïî âñåé ïëîñêîñòè çàáîÿ è ñâîäà�Áîëåå 50��

5.20. Âåëè÷èíà ïðèòîêà âîäû â ãîðèçîíòàëüíóþ âûðàáîòêó çàìåðÿåòñÿ ñèñòåìàòè÷åñêè äâà-òðè ðàçà â ìåñÿö ïîñðåäñòâîì èçìåðåíèÿ ðàñõîäà ìåðíûì ñîñóäîì, âîäîñëèâîì, âîäîìåðàìè, ïðè ïîìîùè ïîïëàâêîâ èëè ïî ñêîðîñòè âîññòàíîâëåíèÿ óðîâíÿ âîäû â çóìïôå ïðè ïðåêðàùåíèè îòêà÷êè.

Ïðèòîê âîäû â âåðòèêàëüíóþ èëè íàêëîííóþ âûðàáîòêó îïðåäåëÿåòñÿ äâà ðàçà â ìåñÿö âîäîîòëèâîì â ìåðíûé ñîñóä èëè ïî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè íàñîñà.

5.21. Îäíîâðåìåííî ñ îïðåäåëåíèåì ïðèòîêà âîäû ñëåäóåò çàìåðÿòü òåìïåðàòóðó âîäû ñ òî÷íîñòüþ äî 0,5°. Ìåñòà çàìåðà òåìïåðàòóðû äîëæíû áûòü ðàñïîëîæåíû êàê ìîæíî áëèæå ê ìåñòó èñòå÷åíèÿ âîäû èç ïîðîäû. Îäíîâðåìåííî çàìåðÿåòñÿ è òåìïåðàòóðà âîçäóõà.

5.22. Ïðîáû âîäû äëÿ õèìè÷åñêîãî àíàëèçà îòáèðàþòñÿ: 

ïðè âñêðûòèè ãîðíîé âûðàáîòêîé íîâîãî ãîðèçîíòà ïîäçåì�íûõ âîä;

êàæäûå îäèí-äâà ìåñÿöà ñ ó÷àñòêîâ âûõîäà ïîäçåìíûõ âîä äëÿ êîíòðîëÿ çà èçìåíåíèåì èõ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà;

íà ó÷àñòêàõ òå÷åé ÷åðåç áåòîííóþ îáäåëêó äëÿ âûÿâëåíèÿ ñòåïåíè àãðåññèâíîñòè âîäû ïî îòíîøåíèþ ê áåòîíó.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ â âîäå ñâîáîäíîé óãëåêèñëî�òû (ÑÎ2) îòáèðàåòñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ ïðîáà ñ äîáàâêîé ìðà�ìîðíîãî ïîðîøêà.

5.23. Òåìïåðàòóðà ãðóíòîâ â ãîðíûõ âûðàáîòêàõ èçìåðÿåòñÿ ñèñòåìàòè÷åñêè. Äëÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû ãðóíòà ïðè�ìåíÿþòñÿ ñïåöèàëüíûå òåðìîìåòðû ñ öåíîé äåëåíèÿ 0,1—0,25°.

Òåìïåðàòóðà ãðóíòîâ èçìåðÿåòñÿ â ñïåöèàëüíûõ øïóðàõ èëè ñêâàæèíàõ, ïðîáóðåííûõ èç âûðàáîòêè íà ãëóáèíó íå ìå�íåå 0,5 ì.

5.24. Îáðàçöû ãðóíòîâ èç çàáîåâ îòáèðàþòñÿ äëÿ ëàáîðà�òîðíûõ èññëåäîâàíèé, ïðîñìîòðà îáðàçöîâ ïðè äíåâíîì ñâåòå è ïîïîëíåíèÿ ýòàëîííîé êîëëåêöèè, ìèêðîñêîïè÷åñêèõ èññëå�äîâàíèé, õèìè÷åñêèõ àíàëèçîâ.

5.25. Â èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå ðàáîòû íà ñòðîèòåëüñòâå ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé, âîçâîäèìûõ îòêðûòûì ñïîñîáîì, äîë�æíû âêëþ÷àòüñÿ:

èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ êîòëîâàíà è ñòàöèîíàðíûå íàáëþäåíèÿ çà óñòîé÷èâîñòüþ áîðòîâ è äíà êîòëîâàíà, ðåæèìîì ïîäçåìíûõ âîä, èçìåíåíèÿìè ñâîéñòâ ãðóíòîâ â îñíîâàíèè è ñòåíêàõ êîòëîâàíà.

Äîêóìåíòàöèÿ êîòëîâàíà äîëæíà âåñòèñü íàðàñòàþùåé çàðèñîâêîé ñòåíîê, îòêîñîâ, áåðì è äíà. 

Ïîäðîáíî îïèñûâàþòñÿ:

ñîñòîÿíèå îòêîñîâ — âûñîòà, óãîë îòêîñà, âèä âðåìåííîãî êðåïëåíèÿ êîòëîâàíà è åãî ñîñòîÿíèå âî âðåìÿ îñìîòðà, íàëè�÷èå èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ (ïðîìîèíû, îïëûâèíû, îñûïè, îáðóøåíèÿ, ñóôôîçèÿ);

ñîñòîÿíèå äíà êîòëîâàíà ñ îöåíêîé íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ãðóíòîâ; 

âûõîäû ïîäçåìíûõ âîä.

Ïðè ïðèìåíåíèè îòêðûòîãî âîäîîòëèâà óêàçûâàåòñÿ êîëè�÷åñòâî îòêà÷èâàåìîé âîäû, çàìåðÿåòñÿ åå òåìïåðàòóðà è îòìå�÷àåòñÿ íàëè÷èå â âîäå âçâåøåííûõ ÷àñòèö.

5.26. Ïðè ðàñêðûòèè êîòëîâàíà äî ïðîåêòíîé îòìåòêè ïðî�èçâîäÿòñÿ îñâèäåòåëüñòâîâàíèå è ïðèåì ãðóíòîâîãî îñíîâàíèÿ ïîä ñòðîèòåëüíûå êîíñòðóêöèè. Ïðèåì ãðóíòîâîãî îñíîâàíèÿ îôîðìëÿåòñÿ àêòîì ñ óêàçàíèåì ñîñòàâà è ñîñòîÿíèÿ ãðóíòîâ â îñíîâàíèè è óñëîâíîãî ðàñ÷åòíîãî äàâëåíèÿ íà ýòè ãðóíòû.

5.27. Ñòàöèîíàðíûå íàáëþäåíèÿ çà ñîñòîÿíèåì êîòëîâàíà âåäóòñÿ ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ ôàêòîðîâ, ñíèæàþùèõ óñòîé÷èâîñòü ïîðîä â îòêîñàõ è äíå êîòëîâàíà (ãåîëîãè÷åñêèõ, ãèä�ðîãåîëîãè÷åñêèõ, ãîðíîòåõíè÷åñêèõ è äð.) âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò.

Ñòàöèîíàðíûå íàáëþäåíèÿ çàêëþ÷àþòñÿ â ïåðèîäè÷åñêîì îáñëåäîâàíèè îòêîñîâ, äíà è âðåìåííîãî êðåïëåíèÿ êîòëîâàíà.

Âî âðåìÿ ýòèõ îáñëåäîâàíèé íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü ñëåäóþùèå ðàáîòû: 

çàìåðÿòü óãîë îòêîñîâ êîòëîâàíà â ðàçëè÷íûõ ïóíêòàõ è â ðàçíûõ ãðóíòàõ, îòìå÷àòü ñêîðîñòü è ïðè÷èíû âûïîëàæèâàíèÿ îòêîñîâ äî ïðèîáðåòåíèÿ èìè óñòîé÷èâîãî ñîñòîÿíèÿ. Ñëå�äóåò óñòàíàâëèâàòü çàâèñèìîñòü óãëîâ îòêîñà îò ñîñòîÿíèÿ ãðóíòîâ, èõ êîíñèñòåíöèè, ïëîòíîñòè è âûñîòû îòêîñà;

ôèêñèðîâàòü âèä è ñîñòîÿíèå âðåìåííîãî êðåïëåíèÿ ñòåíîê êîòëîâàíà, õàðàêòåð åãî äåôîðìàöèé (îáðóøåíèå, âûïèðàíèå, ïîëîìêà è ïåðåêîñû), îöåíèâàòü îïàñíîñòü çàìå÷åííûõ íàðóøåíèè êðåïè è ñòàâèòü îá ýòîì â èçâåñòíîñòü àäìèíèñòðàöèþ ó÷àñòêà ñòðîèòåëüñòâà;

îòìå÷àòü èçìåíåíèå ãèäðîãåîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè â êîò�ëîâàíå âî âðåìåíè — ïîÿâëåíèå è èñ÷åçíîâåíèå ðîäíèêîâ, âûñà÷èâàíèå âîäû â îòêîñàõ, ðàçâèòèå ñóôôîçèè.

5.28. Îáðàçöû ãðóíòà íà ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ îòáèðàþòñÿ èç âñåõ ëèòîëîãè÷åñêèõ ðàçíîñòåé êàê èç ñòåíîê êîò�ëîâàíà, òàê è èç îñíîâàíèÿ ÷åðåç êàæäûå 50—100 ì ïî äëèíå âûðàáîòêè. Ïðè ïîñòóïëåíèè â êîòëîâàí ãðóíòîâûõ âîä èõ îòáèðàþò íà õèìè÷åñêèé àíàëèç.

5.29. Íà ó÷àñòêàõ, ãäå ïðîõîäêà ãîðíûõ âûðàáîòîê îñóùå�ñòâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèåì ñïåöèàëüíûõ ñïîñîáîâ (âîäîïîíèæåíèÿ, çàìîðàæèâàíèÿ, ñæàòîãî âîçäóõà), ïðîèçâîäÿòñÿ äîïîë�íèòåëüíûå èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå ðàáîòû( ñâÿçàííûå ñî ñïåöèôèêîé ïðèìåíåíèÿ äàííîãî ñïåöèàëüíîãî ñïîñîáà.

5.30. Èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå ðàáîòû íà ó÷àñòêàõ èñêóñ�ñòâåííîãî âîäîïîíèæåíèÿ çàêëþ÷àþòñÿ â íàáëþäåíèè çà áóðå�íèåì è îáîðóäîâàíèåì âîäîïîíèæàþùèõ ñêâàæèí, óñòàíîâêîé ýæåêòîðíûõ è  ëåãêèõ èãëîôèëüòðîâ è äðóãèõ ñðåäñòâ âîäîïîíèæåíèÿ è â ñîñòàâëåíèè äîêóìåíòàöèè ïî ðåçóëüòàòàì âîäîïîíèæåíèÿ( â êîòîðîé îòðàæàþòñÿ ñâåäåíèÿ:

î ñïîñîáàõ áóðåíèÿ âîäîïîíèæàþùèõ ñêâàæèí èëè óñòà�íîâêè èãëîôèëüòðîâ, òèïàõ ôèëüòðîâ, ñîñòàâå ïåñ÷àíî-ãðàâèéíîé îáñûïêè è ñïîñîáàõ åå óñòðîéñòâà, ìàðêàõ íàñîñîâ;

î ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âêëþ÷åíèÿ è ïðîäîëæèòåëüíîñòè ðàáîòû ñðåäñòâ âîäîïîíèæåíèÿ;

î ïðîèçâîäèòåëüíîñòè îòäåëüíûõ ñðåäñòâ âîäîïîíèæåíèÿ è âñåé ñèñòåìû â öåëîì è åå èçìåíåíèå âî âðåìåíè;

î âåëè÷èíàõ ïîíèæåíèè óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä â íàáëþäà�òåëüíûõ ñêâàæèíàõ.

5.31. Ïðè âåäåíèè èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè ãîðíûõ âûðàáîòîê, ïðîõîäêà êîòîðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïðè�ìåíåíèåì ñæàòîãî âîçäóõà, ïðîèçâîäÿòñÿ:

èçìåðåíèå äàâëåíèÿ è ðàñõîäà ñæàòîãî âîçäóõà, òåìïåðà�òóðû è âëàæíîñòè âîçäóõà â òîííåëå è íà ïîâåðõíîñòè, òåìïå�ðàòóðû ãðóíòîâûõ âîä;

ôèêñèðîâàíèå ìåñò âûõîäà ñæàòîãî âîçäóõà íà ïîâåðõ�íîñòè;

âûÿâëåíèå çàâèñèìîñòè êîëè÷åñòâà ïîäàâàåìîãî âîçäóõà îò äàâëåíèÿ è ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ó÷àñòêà; 

ñáîð ìàòåðèàëîâ ïî äåôîðìàöèè äíåâíîé ïîâåðõíîñòè; 

îïðåäåëåíèå èçìåíåíèé ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïî�ðîä â çàáîå ïîä âëèÿíèåì ñæàòîãî âîçäóõà.

5.32. Ïðè âåäåíèè èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè ãîðíûõ âûðàáîòîê, ïðîõîäêà êîòîðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïðè�ìåíåíèåì èñêóññòâåííîãî çàìîðàæèâàíèÿ ãðóíòîâ, ïðîèçâî�äÿòñÿ:

îïðåäåëåíèå ìîùíîñòè è çàðèñîâêà çîíû çàìîðîæåííûõ ãðóíòîâ â çàáîå; 

îïèñàíèå õàðàêòåðà ëüäîâûäåëåíèé;

îòáîð ïðîá ãðóíòà ïî äèàìåòðó âûðàáîòêè ñ çàìåðàìè òåì�ïåðàòóðû â òî÷êàõ îòáîðà;

ñáîð äàííûõ î äåôîðìàöèÿõ ïîâåðõíîñòè â ïåðèîä çàìîðà�æèâàíèÿ, ïðîõîäêè è îòòàèâàíèÿ;

ñáîð äàííûõ î ÷èñëå ñêâàæèí, ïðîáóðåííûõ äëÿ çàìîðàæè�âàíèÿ, î ðåæèìå èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû ãðóíòà è èçìåíåíèÿõ ïîëîæåíèÿ óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä â íàáëþäàòåëüíûõ ñêâà�æèíàõ.

5.33. Ïðè ïðèìåíåíèè öåìåíòàöèè, áèòóìèçàöèè, ñèëèêàòè�çàöèè è õèìè÷åñêîãî çàêðåïëåíèÿ ãðóíòîâ óêàçûâàåòñÿ ñîñòî�ÿíèå ãðóíòîâ ïðè âñêðûòèè èõ âûðàáîòêîé, îïèñûâàåòñÿ õàðàêòåð çàïîëíåíèÿ ïóñòîò è òðåùèí, îòáèðàþòñÿ ïðîáû íà ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ.

5.34. Êàìåðàëüíàÿ îáðàáîòêà ìàòåðèàëîâ íàáëþäåíèé ðàç�äåëÿåòñÿ íà ïåðâè÷íóþ è îêîí÷àòåëüíóþ.

Ê ïåðâè÷íîé îáðàáîòêå îòíîñèòñÿ åæåäíåâíûé ïåðåíîñ ÷åð�íîâûõ çàïèñåé, ñäåëàííûõ â ãîðíûõ âûðàáîòêàõ, â æóðíàëû è áëàíêè èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè.

Ñáðîøþðîâàííûå áëàíêè è æóðíàëû äîêóìåíòàöèè ñëóæàò îñíîâíûìè äîêóìåíòàìè äëÿ ïîñëåäóþùåé îêîí÷àòåëüíîé îá�ðàáîòêè.

Ê îêîí÷àòåëüíîé îáðàáîòêå îòíîñÿòñÿ îáîáùåíèå âñåõ íà�áëþäåíèé è àíàëèçîâ è îôîðìëåíèå ìàòåðèàëîâ â âèäå: 

èñïîëíèòåëüíûõ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ ðàçðåçîâ; 

ñâîäíûõ âåäîìîñòåé àíàëèçîâ è èñïûòàíèé ãðóíòîâ è ïîä�çåìíûõ âîä; 

ïîÿñíèòåëüíîé çàïèñêè.

Èñïîëíèòåëüíûå èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå ðàçðåçû ê êîíöó ñòðîèòåëüñòâà ïåðåäàþòñÿ ñòðîèòåëüíîé îðãàíèçàöèè äëÿ ïðåäúÿâëåíèÿ èõ ïðè ñäà÷å çàêîí÷åííîãî îáúåêòà ïðèåìî÷íîé êîìèññèè è ýêñïëóàòèðóþùåé îðãàíèçàöèè.

5.35. Èñïîëíèòåëüíûå èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå ðàçðåçû ñîñòàâëÿþòñÿ äëÿ ïðàâûõ òîííåëåé ìåòðîïîëèòåíîâ (èëè ïðà�âûõ è ëåâûõ ïðè ðàçëè÷èè èõ ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ) íà âñþ äëèíó ñäàâàåìîé î÷åðåäè, äëÿ âñåé äëèíû æåëåçíîäîðîæíîãî èëè àâòîäîðîæíîãî òîííåëåé, äëÿ êàæäîé øàõòû è íàêëîííîãî ýñêàëàòîðíîãî òîííåëÿ.

Äëÿ èõ ñîñòàâëåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ äàííûå èçûñêàíèé, íà�áëþäåíèé â ãîðíûõ âûðàáîòêàõ è ðåçóëüòàòû àíàëèçîâ è èñ�ïûòàíèé ãðóíòîâ è âîäû.

5.36. Ðàçðåçû ïî òîííåëÿì ìåòðîïîëèòåíîâ ñîñòàâëÿþòñÿ îò ïîâåðõíîñòè çåìëè äî ãëóáèíû çàëîæåíèÿ òîííåëåé â ìàñ�øòàáå —ãîðèçîíòàëüíûé   1:2000 è âåðòèêàëüíûé  1:200 (1:100).

Äëÿ ãîðíûõ òîííåëåé, ðàñïîëîæåííûõ íà áîëüøîé ãëóáèíå, äîïóñêàåòñÿ ïîñòðîåíèå ðàçðåçà â ïðåäåëàõ òîëùè, îãðàíè�÷åííîé 50—100 ì íàä êðîâëåé òîííåëÿ.

Ïðè êðóòîïàäàþùåì çàëåãàíèè ïëàñòîâ ïîðîä ðàçðåç îáÿ�çàòåëüíî ñîïðîâîæäàåòñÿ ãåîëîãè÷åñêîé êàðòîé ñ ïîêàçàíèåì ýëåìåíòîâ çàëåãàíèÿ è òåêòîíè÷åñêèõ ôîðì.

Èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç äîëæåí ñîäåðæàòü âñå ñâåäåíèÿ, ñîáðàííûå âî âðåìÿ ñòðîèòåëüñòâà: õàðàêòåðèñòèêó ãðóíòîâ, êîýôôèöèåíò êðåïîñòè, óñòîé÷èâîñòü, òèï îáäåëêè, âîäîïðîÿâëåíèÿ.

5.37. Èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå ðàçðåçû ñòâîëîâ ñîñòàâëÿ�þò â âåðòèêàëüíîì ìàñøòàáå 1:200 èëè 1:100 ñ óêàçàíèåì âîäîïðèòîêîâ, òèïîâ îáäåëêè, íóìåðàöèè êîëåö, ãðàíèö ðàñ�ïðîñòðàíåíèÿ çàìîðîæåííûõ ãðóíòîâ è ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãðóíòîâ.

Èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå ðàçðåçû íàêëîííûõ ýñêàëàòîð�íûõ òîííåëåé âû÷åð÷èâàþòñÿ â ìàñøòàáå 1:200 — 1:500 ñ óêà�çàíèåì òåõ æå äàííûõ, ÷òî è â âåðòèêàëüíûõ ñòâîëàõ. Â íåîá�õîäèìûõ ñëó÷àÿõ ðàçðåçû ñîïðîâîæäàþòñÿ äîïîëíèòåëüíûìè ñå÷åíèÿìè, ïåðïåíäèêóëÿðíûìè îñè íàêëîííîãî õîäà.

5.38. Ñâîäíûå âåäîìîñòè ðåçóëüòàòîâ àíàëèçîâ ãðóíòîâ è ïîäçåìíûõ âîä ñîñòàâëÿþòñÿ íà îñíîâàíèè âûïîëíåííûõ àíà�ëèçîâ îáðàçöîâ è ïðîá, îòîáðàííûõ êàê èç ãîðíûõ âûðàáîòîê ïðè ñòðîèòåëüñòâå, òàê è èç ðàçâåäî÷íûõ âûðàáîòîê, ïðîéäåí�íûõ ïî òðàññå â ïðîöåññå èçûñêàíèé.

Ñâîäíûå âåäîìîñòè ñîñòàâëÿþòñÿ äëÿ âñåãî ñîîðóæåíèÿ â öåëîì èëè äëÿ îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ åãî (ïðè ðàçëè÷èè â ñâîé�ñòâàõ). Äëÿ êàæäîé ãåíåòè÷åñêîé èëè ïåòðîãðàôè÷åñêîé ðàç�íîñòè ãðóíòîâ àíàëèçû ïðèâîäÿòñÿ â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïèêåòàæà. Íà îñíîâàíèè ñâîäíûõ âåäîìîñòåé ïîäñ÷èòûâàþòñÿ îá�îáùåííûå ïîêàçàòåëè.

5.39. Äëÿ êàæäîãî âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà ñîñòàâëÿþòñÿ ñâîäíûå âåäîìîñòè õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîäçåìíûõ âîä ñ âû÷èñëåíèåì ñðåäíèõ ïîêàçàòåëåé ñîäåðæàíèÿ êàæäîãî àíèî�íà è êàòèîíà, îáîáùàþòñÿ äàííûå ïî àãðåññèâíîñòè âîäû ê áå�òîíó.

5.40. Ïîÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà äîëæíà ñîäåðæàòü ñëåäóþ�ùèå ãëàâû: 

ââåäåíèå; 

ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå; 

ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ; 

ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ãðóíòîâ; 

èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ñòðîèòåëüñòâà îòäåëüíûõ ñîîðóæåíèé; 

âûâîäû.

5.41. Âî ââåäåíèè óêàçûâàþòñÿ íàçíà÷åíèå ñîîðóæåíèÿ, äàòû íà÷àëà è êîíöà ñòðîèòåëüñòâà, óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ èí�æåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ ðàáîò, ó÷àñòêè ðàáîò.

Â ãëàâå «Ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå» äàåòñÿ êðàòêîå îïèñà�íèå ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ó÷àñòêà ðàáîò è îòìå÷àþòñÿ òå îòëè÷èÿ îò ïðîåêòíûõ äàííûõ, êîòîðûå áûëè âûÿâëåíû â ïå�ðèîä ñòðîèòåëüñòâà.

Â ãëàâå «Ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ» èçëàãàþòñÿ õàðàêòå�ðèñòèêà âñêðûòûõ âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ, âåëè÷èíû âîäî�ïðèòîêîâ â âûðàáîòêó, ïðèâîäÿòñÿ õèìè÷åñêèé ñîñòàâ è ñòå�ïåíü àãðåññèâíîñòè âîäû ïî îòíîøåíèþ ê ìàòåðèàëó îáäåëêè.

Â ãëàâå «Ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ãðóíòîâ» äàåòñÿ îáîáùåíèå ñâîéñòâ âñåõ ãåíåòè÷åñêèõ è ïåòðîãðàôè÷åñêèõ ðàç�íîñòåé ãðóíòîâ, ñèñòåìàòèçèðîâàííûõ â âèäå òàáëèö. Â òàá�ëèöå óêàçûâàþòñÿ ÷èñëî âûïîëíåííûõ àíàëèçîâ, ïðåäåëû êî�ëåáàíèé ïîêàçàòåëåé è èõ îáîáùåííîå çíà÷åíèå.

Â ãëàâå «Èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ñòðîèòåëüñòâà» íà îñíîâàíèè èñïîëíèòåëüíîé èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîé äîêó�ìåíòàöèè äàåòñÿ ïîäðîáíîå îïèñàíèå óñëîâèé è ñïîñîáîâ ïðî�èçâîäñòâà ðàáîò, òèïîâ âðåìåííîé êðåïè, ïîñòîÿííîé îáäåëêè, ïîâåäåíèÿ ïîðîä â âûðàáîòêàõ â ïðîöåññå ïðîõîäêè, âîäîïðè�òîêîâ è ôîðì èõ ïðîÿâëåíèÿ, ãàçîïðîÿâëåíèé è ìåòîäîâ çàìå�ðîâ ãàçà; óêàçûâàþòñÿ âñå íàðóøåíèÿ óñòîé÷èâîñòè ïîðîä è äåôîðìàöèè âðåìåííîé è ïîñòîÿííîé êðåïè, à òàêæå çäàíèé íà ïîâåðõíîñòè; îïèñûâàþòñÿ âñå îñëîæíåíèÿ ïðè ñòðîèòåëü�ñòâå, âîçíèêøèå ïî èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèì ïðè÷èíàì (èí�æåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ñòðîèòåëüñòâà ïðèâîäÿòñÿ îòäåëüíî äëÿ êàæäîãî ïåðåãîíà, ñòàíöèè, íàêëîííîãî ýñêàëàòîðíîãî òîííåëÿ è ñòâîëà); îòìå÷àþòñÿ íåñîîòâåòñòâèÿ äàííûõ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé äàííûì ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà( ïîëó÷åííîãî â ðåçóëüòàòå ïðîèçâîäñòâà èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé íåïîñðåäñò�âåííî â çàáîÿõ âûðàáîòîê (èñïîëíèòåëüíîé äîêóìåíòàöèè)( è íà îñíîâå ýòîãî äàþòñÿ ðåêîìåíäàöèè ïî óëó÷øåíèþ êà÷åñòâà ïðîèçâîäñòâà ïîñëåäóþùèõ èçûñêàíèé; îòìå÷àþòñÿ âñå ìåðîïðèÿòèÿ( êîòîðûå áûëè îñóùåñòâëåíû ïðè ñòðîèòåëüñòâå ïî áîðüáå ñ çàãàçîâàííîñòüþ è âîäîîáèëüíîñòüþ.





Ïðèëîæåíèå 1



Çàðèñîâêà è èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîå îïèñàíèå çàáîÿ òîííåëÿ ìåòðîïîëèòåíà



Îòäåë èíæåíåðíîé ãåîëîãèè	�Ðàäèóñ (ëèíèÿ) _______________��" ___" __________ 197  ã.	�Øàõòà ¹ __ òîííåëü __________��				�Êîëüöî ¹ __ ïèêåò çàáîÿ ______��

Çàðèñîâêà (ìàñøòàá 1:100 - 1:200)�Íîìåð ñëîÿ�Ìîù�íîñòü, ì�Àáñî�ëþòíàÿ îò�ìåòêà�Êîýô�ôèöèåíò êðåïîñòè�Êàòåãîðèÿ ïî ðàçðà�áàòûâà�åìîñòè�Îïèñàíèå ãðóíòîâ��Ìåñòî äëÿ çàðèñîâêè��������Ïðèòîê âîäû è õà�ðàêòåð âîäîïðîÿâëå�íèé, òåìïåðàòóðà âî�äû, âîçäóõà, ãðóí�òà��������Îïèñàíèå óñòîé�÷è�âîñòè ãðóíòîâ â çàáîå (òðåùèíî�âà�òîñòü; âûâåòðåëîñòü, ïó÷åíèå, îïëûâàíèå, ïðîãèá ñëîåâ, îáðó�øå�íèå è äð.)��������Ñïîñîá ïðîõîäêè��������

Äîïîëíåíèå ê ïðèëîæåíèþ 1

_____________________________________________________________

Âèä âðåìåííîãî êðåïëåíèÿ

_____________________________________________________________

Âèä ïîñòîÿííîé îáäåëêè 

_____________________________________________________________

Íîìåð êîëüöà, äî êîòîðîãî äîâåäåíî ïåðâè÷íîå íàãíåòàíèå

_____________________________________________________________

Ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ãðóíòîâ



Íîìåð ñëîÿ�������Åñòåñòâåííàÿ âëàæíîñòü, %�������Ïðå-�òåêó÷åñòè�������äåë�ðàñêàòûâàíèÿ�������Êîíñèñòåíöèÿ�������Ïðåäåë ïðî÷íîñòè, êãñ/ñì2�������Óäåëüíûé âåñ�������Îáúåìíûé âåñ�������Ïîðèñòîñòü, %�������Óãîë âíóòðåííåãî òðåíèÿ�������Ñöåïëåíèå, êã/ñì2�������

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ íà çàðèñîâêå çàáîÿ:

Ìåñòî îòáîðà ãðóíòà íà ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèé àíàëèç - (

Ìåñòî îòáîðà ïðîáû âîäû íà õèìè÷åñêèé àíàëèç - (



Ãåîëîã

Ðóêîâîäèòåëü ãðóïïû



Ïðèëîæåíèå 2



Çàðèñîâêà è èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîå îïèñàíèå çàáîÿ è ñòåíîê òîííåëÿ



Íàèìåíîâàíèå îáúåêòà _____________________________________

__________________________________________________________

Íàèìåíîâàíèå âûðàáîòêè __________________________________

Íàïðàâëåíèå ïðîõîäêè _____________________________________



Ïèêåò çàáîÿ ___________

Ìàñøòàá 1:200



" ____" _______________ 197  ã.





                            Ìåñòî äëÿ çàðèñîâêè



Îïèñàíèå __________________________________________________

___________________________________________________________

Ìîùíîñòü ñëîåâ, ì __________________________________________

Òðåùèíîâàòîñòü ____________________________________________

Óñòîé÷èâîñòü ãðóíòîâ â êðîâëå è ñòåíêàõ _______________________

_____________________ Ñïîñîá ïðîõîäêè ______________________

Íàëè÷èå ïåðåáîðîâ çà êîíòóðîì _______________________________

Êîýôôèöèåíò êðåïîñòè _______________________________________

Âðåìåííîå êðåïëåíèå ________________________________________

Ïîñòîÿííîå êðåïëåíèå ________________________________________

Ãðóïïà ïîðîä ïî ðàçðàáàòûâàåìîñòè _____ Îáâîäíåííîñòü âûðà�áîòêè 

____________________________________________________________

Âîäîïðèòîê â çàáîé, ì3/÷ ______ Ìåñòî îòáîðà îáðàçöà ãðóíòîâ _____

____________________________________________________________

Ìåñòî îòáîðà ïðîáû âîäû _____________________________________

Ïðèìå÷àíèÿ _________________________________________________

Ãåîëîã ____________________ ( _______________ )

Ãëàâíûé ãåîëîã ____________ ( _______________ )


