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ÀÍÍÎÒÀÖÈß








Â Âåäîìñòâåííûõ ñòðîèòåëüíûõ íîðìàõ ðåãëàìåíòèðîâàíû îñíîâíûå ñðåäñòâà è ñïîñîáû îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîñòè ïîëîæåíèÿ ïîäçåìíûõ ãàçîïðîâîäîâ íà ïðîåêòíûõ îòìåòêàõ. Íàñòîÿùèå íîðìû ðàñïðîñòðàíåíû íà ïðîåêòèðîâàíèå, ñòðîèòåëüñòâî è ðåêîíñòðóêöèþ ìàãèñòðàëüíûõ è ïðîìûñëîâûõ ãàçîïðîâîäîâ, à òàêæå ãàçîïðîâîäîâ - îòâîäîâ, ïðîêëàäûâàåìûõ íà ïåðåõîäàõ ÷åðåç áîëîòà, â âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ, íà îáâîäíåííûõ è çàáîëî÷åííûõ òåððèòîðèÿõ, íà ïåðåõîäàõ ÷åðåç ìàëûå âîäíûå ïðåãðàäû è ïîéìû ðåê.





Íàñòîÿùèå ÂÑÍ ðàçðàáîòàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàíèåì ÎÀÎ "Ãàçïðîì", íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèìè, ïðîåêòíî-êîíñòðóêòîðñêèìè è ïðîèçâîäñòâåííûìè îðãàíèçàöèÿìè è ñîãëàñîâàíû ñ:





- Óïðàâëåíèåì ïðîåêòèðîâàíèÿ è ýêñïåðòèçû ÎÀÎ "Ãàçïðîì";





- Óïðàâëåíèåì ïî òðàíñïîðòèðîâêå ãàçà è ãàçîâîãî êîíäåíñàòà ÎÀÎ "Ãàçïðîì";





- Óïðàâëåíèåì íàóêè, íîâîé òåõíèêè è ýêîëîãèè ÎÀÎ "Ãàçïðîì";





- Óïðàâëåíèåì êàïèòàëüíîãî ñòðîèòåëüñòâà ÎÀÎ "Ãàçïðîì";





- Óïðàâëåíèåì ïîäðÿäíûõ ðàáîò è òðàíñïîðòà ÎÀÎ "Ãàçïðîì";





- Ãîñãàçíàäçîðîì ÎÀÎ "Ãàçïðîì", à òàêæå





- Ãîñãîðòåõíàäçîðîì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ïèñüìî ¹ 10-03/519 îò 10 îêòÿáðÿ 1998 ã.





Â ðàçðàáîòêå Âåäîìñòâåííûõ ñòðîèòåëüíûõ íîðì ïðèíèìàëè ó÷àñòèå îò ÀÎ "ÂÍÈÈÑÒ" - ê.ò.í. Êðàñóëèí È.Ä., èíæ. Ìóõàìåòäèíîâ Õ.Ê., èíæ. Áåëîâà È.Ô., îò ÂÍÈÈãàçà - ä.ò.í. Ãàëèóëëèí 3.Ò., ä.ò.í. ×åðíèé Â.Ï., ê.ò.í. Èñìàèëîâ È.À., îò ÂÝÀ "Ëèíêîí" - ê.ò.í. Âàñèëüåâ Í.Ï., èíæ. Ïàëåé Ë.À., èíæ. Ðóáèíîâ Í.3., îò ÄÎÀÎ "Ãèïðîãàçöåíòð" - èíæ. Ïóæàéëî À.Ô., ê.ò.í. Ñïèðèäîâè÷ Å.À., ê.ò.í. Ëèñèí Â.Í., îò ÄÎÀÎ "Ãèïðîñïåöãàç" - èíæ. Øíååðîâ À.Ë., èíæ.  Èâàíîâ Þ.Í., îò ÀÎ "Ãèïðîòðóáîïðîâîä" - èíæ. Âäîâèí Ã.À., èíæ. Àëèìîâ Á.À., îò ÀÎ "Ãèïðîðå÷òðàíñ" - ê.ò.í. Ñàìàðèí Â.Ô., èíæ. Ìûñîâñêèé Ê.À., îò ÇÀÎ "Ñòðîéãàçèíâåñò" - ê.ò.í. Øóêàåâ Â.À., îò ÀÎ "Öåíòðòðóáîïðîâîäñòðîé" - èíæ. Ùåðáàêîâ Ñ.Ì., èíæ. Ëåäÿíêèí Ì.Á., îò ÎÀÎ "Ãàçïðîì" - èíæ. Ïóãà÷åíêî Â.Í., èíæ. Íàãîðíîâ Ê.Ì., èíæ. Âèíîãðàäîâ À.Ì.











1. ÎÁÙÈÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß 








1.1. Íàñòîÿùèå Âåäîìñòâåííûå ñòðîèòåëüíûå íîðìû ÂÑÍ ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ïðîåêòèðîâàíèå, ñòðîèòåëüñòâî è ðåêîíñòðóêöèþ ïîäçåìíûõ ìàãèñòðàëüíûõ è ïðîìûñëîâûõ ãàçîïðîâîäîâ, à òàêæå ãàçîïðîâîäîâ - îòâîäîâ, ïðîêëàäûâàåìûõ íà ïåðåõîäàõ ÷åðåç áîëîòà, îáâîäíåííûå è çàáîëî÷åííûå òåððèòîðèè, ïîéìû ðåê è ðóñëà ìàëûõ âîäíûõ ïðåãðàä ñ øèðèíîé çåðêàëà âîäû â ìåæåíü íå áîëåå 30 ì è ãëóáèíîé äî 1,5 ì, à òàêæå íà âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ ñ ëüäèñòîñòüþ äî 40%.





1.2. Âåäîìñòâåííûå ñòðîèòåëüíûå íîðìû ðàçðàáîòàíû â ðàçâèòèå ãëàâ ÑÍèÏ 2.05.06-85* "Ìàãèñòðàëüíûå òðóáîïðîâîäû", ÑÍèÏ III-42-80* "Ìàãèñòðàëüíûå òðóáîïðîâîäû. Ïðàâèëà ïðîèçâîäñòâà è ïðèåìêè ðàáîò" è ñâîäà ïðàâèë ÑÏ 107-34-96 "Áàëëàñòèðîâêà è çàêðåïëåíèå, îáåñïå÷åíèå óñòîé÷èâîñòè ïîëîæåíèÿ ãàçîïðîâîäîâ íà ïðîåêòíûõ îòìåòêàõ". Íîðìû ðåãëàìåíòèðóþò âîïðîñû áàëëàñòèðîâêè è çàêðåïëåíèÿ ãàçîïðîâîäîâ, êóäà âõîäÿò:





- ñïîñîáû è êîíñòðóêöèè;





- îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ ñïîñîáîâ è êîíñòðóêöèé;





- îñíîâíûå ðàñ÷åòíûå ïîëîæåíèÿ;





- îðãàíèçàöèÿ è òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà ðàáîò;





- êîíòðîëü êà÷åñòâà ïðîèçâîäñòâà ðàáîò;





- òåõíèêà áåçîïàñíîñòè.





1.3. Äëÿ áàëëàñòèðîâêè è çàêðåïëåíèÿ ãàçîïðîâîäîâ äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ ñïîñîáû è êîíñòðóêöèè, äîïóùåííûå ê ïðèìåíåíèþ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 15.001-88* è èìåþùèå ÒÓ íà èõ èçãîòîâëåíèå.





1.4. Âûáîð êîíñòðóêöèè (ãðóíòîçàïîëíÿåìûå êîíòåéíåðíûå è æåëåçîáåòîííûå óòÿæåëèòåëè, àíêåðíûå óñòðîéñòâà, ìèíåðàëüíûé ãðóíò), à òàêæå ìåòîäû çàêðåïëåíèÿ ãàçîïðîâîäà ïðîèçâîäÿòñÿ ïðîåêòíîé îðãàíèçàöèåé, èñõîäÿ èç êîíêðåòíûõ óñëîâèé ñòðîèòåëüñòâà, ìàòåðèàëîâ èíæåíåðíûõ èçûñêàíèé è ðàñ÷åòíûõ íàãðóçîê, äåéñòâóþùèõ íà óñòðîéñòâî íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî ñðàâíåíèÿ âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ áàëëàñòèðîâêè èëè çàêðåïëåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèõ óñòîé÷èâîñòü ïîëîæåíèÿ ãàçîïðîâîäà è åãî ñîõðàííîñòü. Ïðèìåíÿåìûå äëÿ èçãîòîâëåíèÿ êîíñòðóêöèé ìàòåðèàëû äîëæíû îáëàäàòü ñòîéêîñòüþ ïî îòíîøåíèþ ê àãðåññèâíûì êîìïîíåíòàì ãðóíòîâ.





1.5. Ìàòåðèàëû èíæåíåðíûõ èçûñêàíèé äëÿ ñòðîèòåëüñòâà äîëæíû ñîäåðæàòü ñâåäåíèÿ, ïðåäóñìîòðåííûå ÑÍèÏ 11-02-96, â òîì ÷èñëå âûïîëíåííûå ïî ñïåöèàëüíîìó òåõíè÷åñêîìó çàäàíèþ, à èìåííî: î êîððîçèîííîé àêòèâíîñòè ãðóíòîâ, âêëþ÷àÿ êèñëîòíûé ïîêàçàòåëü ðÍ, îïðåäåëÿåìûé ïî ÃÎÑÒ 9.015-74; àãðåññèâíîñòè ïîäçåìíûõ âîä ê áåòîíó è êîððîçèîííîé àêòèâíîñòè ê ìåòàëëàì; ãîäîâûõ êîëåáàíèÿõ óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä; î ðåçóëüòàòàõ òåðìîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé ïî ïåðèîäàì ãîäà è çàñîëåííîñòè âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ äî ãëóáèíû ðàñïðîñòðàíåíèÿ êîëåáàíèé òåìïåðàòóðû.





1.6. Ïðè íåîáõîäèìîñòè èçìåíåíèÿ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé ïî îáåñïå÷åíèþ óñòîé÷èâîñòè ïîëîæåíèÿ ãàçîïðîâîäà â õîäå åãî ñîîðóæåíèÿ èëè ïîäãîòîâêè ê ñòðîèòåëüñòâó, çàìåíà êîíñòðóêöèé è ñïîñîáîâ áàëëàñòèðîâêè è çàêðåïëåíèÿ ãàçîïðîâîäà ñîãëàñîâûâàåòñÿ ñ îðãàíèçàöèåé-çàêàç÷èêîì è ïðîåêòíîé îðãàíèçàöèåé.














2. ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ È ÑÏÎÑÎÁÛ ÁÀËËÀÑÒÈÐÎÂÊÈ È ÇÀÊÐÅÏËÅÍÈß 


ÃÀÇÎÏÐÎÂÎÄÎÂ 








Â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíûõ óñëîâèé ñòðîèòåëüñòâà ãàçîïðîâîäà íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ òðàññû, ñòðîèòåëüíîãî ñåçîíà, õàðàêòåðèñòèê ãðóíòîâ, óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä è ñõåì ïðîêëàäêè äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ ñëåäóþùèå êîíñòðóêöèè è ñïîñîáû áàëëàñòèðîâêè è çàêðåïëåíèÿ ãàçîïðîâîäîâ:





- ïðè óêëàäêå ãàçîïðîâîäîâ ìåòîäàìè ñïëàâà èëè ïðîòàñêèâàíèÿ - ñáîðíûå êîëüöåâûå æåëåçîáåòîííûå óòÿæåëèòåëè;





- ïðè óêëàäêå ãàçîïðîâîäîâ ñ áåðìû òðàíøåè, íà ïåðåõîäàõ ÷åðåç ãëóáîêèå áîëîòà (ñ ìîùíîñòüþ òîðôà áîëåå ãëóáèíû òðàíøåè) - æåëåçîáåòîííûå óòÿæåëèòåëè îõâàòûâàþùåãî òèïà, à íà ïåðåõîäàõ ÷åðåç áîëîòà ñ ìîùíîñòüþ òîðôà, íå ïðåâûøàþùåé ãëóáèíû òðàíøåè, íà çàáîëî÷åííûõ è îáâîäíåííûõ òåððèòîðèÿõ, âêëþ÷àÿ ó÷àñòêè ïåðñïåêòèâíîãî îáâîäíåíèÿ - æåëåçîáåòîííûå óòÿæåëèòåëè ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêöèé, àíêåðíûå óñòðîéñòâà, çàïîëíÿåìûå ãðóíòîì ïîëèìåðêîíòåéíåðû, à òàêæå ãðóíòû çàñûïêè, â òîì ÷èñëå ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîëîòíèù èç íåòêàíîãî ñèíòåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà.





2.1. Óòÿæåëèòåëè æåëåçîáåòîííûå ñáîðíûå êîëüöåâûå òèïà ÓÒÊ äëÿ ìàãèñòðàëüíûõ ãàçîïðîâîäîâ, èçãîòàâëèâàþò ïî ÒÓ 102-264-81. Îíè ñîñòîÿò èç äâóõ îõâàòûâàþùèõ òðóáó ïîëóêîëåö, ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé ïîñðåäñòâîì ñòàëüíûõ øïèëåê è ãàåê (ðèñ. 1). Îñíîâíûå ðàçìåðû óòÿæåëèòåëåé òèïà ÓÒÊ äëÿ òðóá � 1020-1420 ïðèâåäåíû â òàáë. 1 è íà ðèñ. 2.





Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ óòÿæåëèòåëåé òèïà ÓÒÊ ïðèìåíÿþò áåòîí êëàññà Â 22.5 ñ îáúåìíîé ïëîòíîñòüþ íå íèæå 2300 êã/ì êóá.








Òàáëèöà 1





Ìàðêà �
Ðàçìåðû, ìì�
Ìàññà ïîëó-�
Ìàññà êîìï-�
�
óòÿæåëèòåëÿ





�
R �
Í �
��
b �
I �
êîëüöà, êã �
ëåêòà, êã �
�
2-ÓÒÊ-1020-24-2


�
550 �
725 �
195 �
300 �
70 �
2035 �
4087 �
�
2-ÓÒÊ-1220-24-2


�
655 �
870 �
235 �
410 �
70 �
2938 �
5893 �
�
2-ÓÒÊ-1420-24-2


�
755 �
1015 �
280 �
500 �
80 �
4068 �
8151 �
�






2.2. Ãðóíòîçàïîëíÿåìûå óòÿæåëèòåëè òèïà ÏÊÁÓ (ïîëèìåðíî-êîíòåéíåðíûå áàëëàñòèðóþùèå óñòðîéñòâà) èçãîòàâëèâàþò ïî ÒÓ6-19-210-88. Îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íàâåñíûå óñòðîéñòâà èç òåõíè÷åñêîé òêàíè ñ ìåòàëëè÷åñêèìè ðàñïîðíûìè ðàìêàìè (ðèñ. 3).





Ïðèìåíÿåìûå òåõíè÷åñêèå òêàíè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì, ïðèâåäåííûì â ïðèëîæåíèè, òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ÏÊÁÓ ïðèâåäåíû â òàáë.2.








�





1. Óòÿæåëèòåëü 2-ÓÒÊ; 





2. Øïèëüêà ÌÑ; 





3. Øàéáà ÌÑ; 





4. Ãàéêà Ì20 





Ðèñ. 1. Æåëåçîáåòîííûé óòÿæåëèòåëü òèïà 2 - ÓÒÊ








�





Ðèñ. 2. Ïîëóêîëüöî óòÿæåëèòåëÿ òèïà 2-ÓÒÊ 











�





Ðèñ. 3. Ñõåìà êîíñòðóêöèè ïîëèìåðíî-êîíòåéíåðíîãî áàëëàñòèðóþùåãî óñòðîéñòâà:





1 - ðàìêà æåñòêîñòè; 2 - åìêîñòü èç ìÿãêîé òêàíè; 3 - íèæíÿÿ ãðóçîâàÿ ëåíòà;


4 - âåðõíÿÿ ãðóçîâàÿ ëåíòà; 5 - ïðîòèâîðàçìûâíàÿ ïåðåãîðîäêà





     


Òàáëèöà 2 





Äèàìåòð òðóáîïðîâîäà, ìì �



Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ÏÊÁÓ, ìì �
Îáúåì ãðóíòà â êîìïëåêòå, êóá.ì �
�
  �
L �
h


�
I �
  �
�
1420


�
4200 �
1450 �
1600 �
8,0 �
�
1220


�
3800 �
1250 �
1600 �
6,0 �
�
1020


�
3100 �
1100 �
1600 �
3,5 �
�
820


�
3000 �
850 �
1600 �
3,1 �
�
720


�
2900 �
800 �
1600 �
3,0 �
�
     





     


�





Ðèñ. 4. Êîíòåéíåðíûé óòÿæåëèòåëü òèïà ÊÒ íà ãàçîïðîâîäå








Òàáëèöà 3 








Ìàðêà êîíòåé-


íåðà �



Äèàìåòð ãàçî- ïðîâîäà, (d òð.)�



Ìàòåðèàë êîíòåéíåðà �



Åìêîñòü ì� /ê-ò �



Âåñ â âîçäóõå, ò/ê-ò �



Âåñ â âîäå, ò/ê-ò �
Ðàçìåðû â ïëàíå íà ãàçî- ïðîâîäå, 


(I õ b), ì


�






Ïðèìå÷àíèÿ �
�
ÊÒ-1400 �
1420 �
Òåõíè÷.


òêàíü


�
3,5±0,1 �
5,3±0,3 �
2,8±0,2 �
1,6õ3,2 �
ÒÓ 102-588-91 �
�
ÊÒ-1200


�
1220 �
- " -�
3,5±0,1 �
5,3±0,3 �
2,8±0,2 �
1,6õ2,8 �
ÒÓ 102-588-91 �
�
ÊÒ-1000


�
1020 �
- " -�
3,5±0,3 �
5,3±0,3 �
2,8±0,2 �
1,6õ2,6 �
ÒÓ 102-588-91 �
�
ÊÒ-800Ò


�
630-820 �
ÍÑÌ �
2,4±0,1 �
4,0±0,2 �
2,0±0,1 �
1,6õ2,1-2,3 �
ÒÓ 102-592-91 �
�
ÊÒ-500Ò


�
377-530 �
ÍÑÌ �
1,2±0,2 �
1,8±0,3 �
1,0±0,1 �
1,2õ1,3 �
ÒÓ 102-591-91 �
�
ÊÒ-300Ò


�
219-325 �
ÍÑÌ �
0,5±0,2 �
0,8±0,1 �
0,7±0,1 �
1,0õ1,1 �
ÒÓ 102-589-91 �
�
     








�





Ðèñ. 5. Æåëåçîáåòîííûé óòÿæåëèòåëü îõâàòûâàþùåãî òèïà ÓÁÎ 





Òàáëèöà 4











Ìàðêà ãðóçà �






Äèà-


ìåòð ãàçî-


ïðî-


âîäà, ìì �









Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì �






Îáúåì ãðóçà, êóá. ì �






Ìàññà ãðóçà, ò ïðè � =2,3 ò/êóá. ì �
Ìàêñè-


ìàëüíàÿ âåëè-


÷èíà áàëëàñ-


òèðóþ-


ùåé ñïîñîá-


íîñòè ãðóçà, òñ �






Êîä ÎÊÏ �
�
�
�
Í �
h �
L �
Â �
à �
b �
c �
À �
f �
d �
�
�
�
�
�
ÓÁÎ-1420


�
1420 �
1600 �
800 �
1200 �
600 �
265 �
150 �
680 �
600 �
200 �
200 �
1,89 �
4,347 �
2,447 �
5853210587 �
�
ÓÁÎ-1220


�
1220 �
1400 �
700 �
1350 �
600 �
265 �
150 �
600 �
550 �
200 �
200 �
1,85 �
4,253 �
2,407 �
5853210588 �
�
ÓÁÎ-1020


�
1020 �
1100 �
500 �
1500 �
550 �
240 �
150 �
435 �
450 �
200 �
200 �
1,47 �
3,378 �
1,903 �
5853210589 �
�
ÓÁÎ-530


�
530 �
700 �
400 �
1000 �
300 �
137 �
100 �
310 �
250 �
250 �
120 �
0,36 �
0,834 �
0,471 �
5853210592 �
�






2.3. Óòÿæåëèòåëè òåêñòèëüíûå êîíòåéíåðíîãî òèïà (ÊÒ) èçãîòàâëèâàþò èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÒÓ (òàáë. 3) è ðåãëàìåíòîì èçãîòîâëåíèÿ. Óòÿæåëèòåëè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé çàïîëíåííûå ìèíåðàëüíûì ãðóíòîì çàìêíóòûå îáîëî÷å÷íûå êîíñòðóêöèè (ðèñ. 4), ñîåäèíåííûå ìåæäó ñîáîé íåðàçúåìíî ïðè èçãîòîâëåíèè.





Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êîíòåéíåðíûõ óòÿæåëèòåëåé òèïà ÊÒ ïðèâåäåíû â òàáë. 3.





2.4. Æåëåçîáåòîííûå óòÿæåëèòåëè îõâàòûâàþùåãî òèïà ÓÁÎ èçãîòàâëèâàþò ïî ÒÓ 102-300-81 (ñ èçìåíåíèÿìè 1-13).





Óòÿæåëèòåëè òèïà ÓÁÎ (ðèñ. 5) ñîñòîÿò èç äâóõ æåëåçîáåòîííûõ áëîêîâ, äâóõ ìåòàëëè÷åñêèõ, çàùèùåííûõ èçîëÿöèîííûì ïîêðûòèåì èëè ìÿãêèõ, èçãîòîâëåííûõ èç äîëãîâå÷íîãî ñèíòåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ñîåäèíèòåëüíûõ ïîÿñîâ ïî ÒÓ íà óòÿæåëèòåëü ÓÁÎ èëè ïî ÒÓ 51-02-96. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè íà óòÿæåëèòåëü ïðèâåäåíû â òàáë.4.





2.5. Æåëåçîáåòîííûå óòÿæåëèòåëè îõâàòûâàþùåãî òèïà ÓÁÎ-Ì (ðèñ. 6) èçãîòàâëèâàþò ïî ÒÓ 51-04-97. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè óòÿæåëèòåëÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 5.





Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ óòÿæåëèòåëÿ ÓÁÎ-Ì ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå â êàæäîì èç æåëåçîáåòîííûõ áëîêîâ ãëóõîãî ïàçà, â êîòîðîì ðàçìåùåí ñòåðæåíü äëÿ íàâåñêè ñîåäèíèòåëüíûõ ïîÿñîâ. Îòñóòñòâèå çà ïðåäåëàìè áëîêà êðþêîâ äëÿ íàâåñêè ñîåäèíèòåëüíûõ ïîÿñîâ ïîâûøàåò íàäåæíîñòü êîíñòðóêöèè. Ìÿãêèå ñîåäèíèòåëüíûå ïîÿñà èçãîòàâëèâàþò ïî ÒÓ 51-02-96.





2.6. Æåëåçîáåòîííûå óòÿæåëèòåëè êëèíîâèäíîãî òèïà 1-ÓÁÊÌ (ðèñ. 7) èçãîòàâëèâàþò ïî ÒÓ 102-426-86. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè íà óòÿæåëèòåëü ïðèâåäåíû â òàáë. 6.





2.7. Æåëåçîáåòîííûå óòÿæåëèòåëè òèïà ÓÁÃ* (ðèñ. 8) èçãîòàâëèâàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÒÓ íà èõ èçãîòîâëåíèå. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè óòÿæåëèòåëÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 7.


________________


*Ïðèìå÷àíèå: Êîíñòðóêöèè, îáîçíà÷åííûå çâåçäî÷êîé, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ìàññîâîãî ïðèìåíåíèÿ ïîñëå ðåãèñòðàöèè ÒÓ íà èõ èçãîòîâëåíèå â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.





Óòÿæåëèòåëü òèïà ÓÁÃ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîðûòîîáðàçíóþ, çàïîëíÿåìóþ ìèíåðàëüíûì ãðóíòîì åìêîñòü è ñîñòîèò èç òðåõ øàðíèðíî-ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé ïðÿìîóãîëüíûõ ïëèò, áîêîâûå èç êîòîðûõ èìåþò ñêâîçíûå îòâåðñòèÿ èëè àíêåðóþùèå ýëåìåíòû, ÷åðåç êîòîðûå ïðîõîäÿò èëè ê êîòîðûì êðåïÿòñÿ äâà ìÿãêèõ ñîåäèíèòåëüíûõ ïîÿñà, èçãîòàâëèâàåìûõ ïî ÒÓ 54-02-96.





2.8. Æåëåçîáåòîííûå óòÿæåëèòåëè òèïà ÓÁÒ* (ðèñ. 9) èçãîòàâëèâàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÒÓ íà èõ èçãîòîâëåíèå. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè óòÿæåëèòåëÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 8.


________________


*Ïðèìå÷àíèå: Êîíñòðóêöèè, îáîçíà÷åííûå çâåçäî÷êîé, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ìàññîâîãî ïðèìåíåíèÿ ïîñëå ðåãèñòðàöèè ÒÓ íà èõ èçãîòîâëåíèå â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.





Çàïîëíÿåìûé ìèíåðàëüíûì ãðóíòîì óòÿæåëèòåëü ÓÁÒ ñîñòîèò èç äâóõ òðåõñåêöèîííûõ áëîêîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç ïðîäîëüíîé ñòåíêè è äâóõ, îïèðàþùèõñÿ íà òðóáîïðîâîä, ïîïåðå÷íî ðàçìåùåííûõ äèàôðàãì, øàðíèðíî-ñîåäèíåííûõ ñ ïðîäîëüíîé ñòåíêîé.





2.9. Âèíòîâûå àíêåðíûå óñòðîéñòâà òèïà ÂÀÓ-1 (ðèñ. 10) èçãîòàâëèâàþò ïî ÒÓ 102-164-89. ÂÀÓ-1 ñîñòîèò èç äâóõ âèíòîâûõ ëîïàñòåé, äâóõ àíêåðíûõ òÿã ñ íàêîíå÷íèêàìè è ñèëîâîãî ïîÿñà.





2.10. Âèíòîâûå àíêåðíûå óñòðîéñòâà ÂÀÓ-Ì* (ðèñ. 11) ñ èçìåíåííîé ðåæóùåé êðîìêîé çàõîäíîé ÷àñòè âèíòîâîé ëîïàñòè, îáåñïå÷èâàþùèå ñîêðàùåíèå âåëè÷èíû êðóòÿùåãî ìîìåíòà ïðè èõ çàâèí÷èâàíèè â ãðóíò, èçãîòàâëèâàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÒÓ íà èõ èçãîòîâëåíèå.


________________


*Ïðèìå÷àíèå: Êîíñòðóêöèè, îáîçíà÷åííûå çâåçäî÷êîé, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ìàññîâîãî ïðèìåíåíèÿ ïîñëå ðåãèñòðàöèè ÒÓ íà èõ èçãîòîâëåíèå â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.











�





Ðèñ. 6. Îáùèé âèä óòÿæåëèòåëÿ ÓÁÎ-Ì:





1 - æ/á áëîê óòÿæåëèòåëÿ; 2 - ñîåäèíèòåëüíûé ïîÿñ; 3 -  ìîíòàæíàÿ ïåòëÿ








Òàáëèöà 5











Ìàðêà 


ãðóçà �
Äèà-


ìåòð ãàçîïðîâîäà, ìì �



Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì








�
Îáúåì ãðóçà, ì��
Ìàññà ãðóçà,ò �
Ìàêñè-


ìàëüíàÿ âåëè÷èíà áàëëàñòè-


ðóþùåé ñïîñîá-


íîñòè ãðóçà,�
Êîä ÎÊÏ �
�
  �
  �
H �
h �
L �
B �
K �
b �
c


�
  �
  �
òí �
  �
�
ÓÁÎ-Ì-1420


�
1420 �
1600 �
800 �
1200 �
600 �
600 �
450 �
680 �
1,89 �
4,347 �
2,447 �
5853210587 �
�
ÓÁÎ-Ì-1220


�
1220 �
1400 �
700 �
1350 �
600 �
550 �
450 �
600 �
1,85 �
4,253 �
2,407 �
5853210588 �
�
ÓÁÎ-Ì-1020


�
1020 �
1100 �
500 �
1500 �
550 �
450 �
400 �
435 �
1,47 �
3,378 �
1,903 �
5853210589 �
�
ÓÁÎ-Ì-820


�
820 �
1100 �
500 �
1500 �
550 �
350 �
400 �
435 �
1,47 �
3,378 �
1,903 �
5853210590 �
�
ÓÁÎ-Ì-720


�
720 �
1100 �
500 �
1500 �
550 �
300 �
400 �
435 �
1.47 �
3,378 �
1,903 �
5853210591 �
�
ÓÁÎ-Ì-530


�
530 �
700 �
400 �
1000 �
400 �
230 �
250 �
310 �
0,36 �
0,834 �
0,471 �
5853210592 �
�






     


�





Ðèñ. 7. Æåëåçîáåòîííûé óòÿæåëèòåëü òèïà 1-ÓÁÊÌ 


     


     


Òàáëèöà 6





Äèà-


ìåòð ãàçî-


ïðîâî-


äà, ìì �



Ìàðêà 


óòÿæåëèòåëÿ �



Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 


óòÿæåëèòåëÿ, ìì �



Îáúåì áåòîíà, êóá. ì �



Ìàññà óòÿæåëèòåëÿ, êã �
�
  �
  �
L �
H �
B �
R �
b


�
  �
  �
�
1420


�
1-ÓÁÊì-1420-10 �
1000 �
1760 �
2400 �
1100 �
400 �
2,51 �
6020 �
�
1220


�
1-ÓÁÊì-1220-9 �
900 �
1570 �
2000 �
1100 �
290 �
1,69 �
4060 �
�
1020


�
1-ÓÁÊì-1020-9 �
900 �
1370 �
1840 �
1100 �
300 �
1,49 �
3580 �
�
820


�
1-ÓÁÊì-820-9 �
900 �
1120 �
1600 �
1000 �
300 �
1,12 �
2690 �
�
720


�
1-ÓÁÊì-720-9 �
900 �
1030 �
1500 �
800 �
310 �
1,03 �
2470 �
�
630


�
1-ÓÁÊì-720-9 �
900 �
1030 �
1500 �
800 �
310 �
1,03 �
2470 �
�
530


�
1-ÓÁÊì-529-9 �
900 �
760 �
1300 �
800 �
310 �
0,69 �
1660 �
�
478


�
1-ÓÁÊì-529-9 �
900 �
760 �
1300 �
800 �
310 �
0,69 �
1660 �
�
426


�
1-ÓÁÊì-426-9 �
900 �
690 �
1100 �
800 �
250 �
0,55 �
1320 �
�
377


�
1-ÓÁÊì-426-9 �
900 �
690 �
1100 �
800 �
250 �
0,55 �
1320 �
�






Ïðèìå÷àíèå. Ìàññà óòÿæåëèòåëÿ îïðåäåëåíà äëÿ ïëîòíîñòè áåòîíà 2400 êã/êóá.ì











�





Ðèñ. 8. Æåëåçîáåòîííûé óòÿæåëèòåëü òèïà ÓÁÃ:





1 - ãàçîïðîâîä; 2 - ïðèÿìîê â òðàíøåå äëÿ óñòàíîâêè óòÿæåëèòåëÿ; 3 - øàðíèðíî-ñîåäèíåííûå ïëèòû; 4 - ñèëîâîé ñîåäèíèòåëüíûé ïîÿñ; 5 - äíî òðàíøåè





     


Òàáëèöà 7 





Ìàðêà óòÿæåëèòåëÿ �
Äèàìåòð òðóáû, ìì �
Ìàññà óòÿæåëèòåëÿ â âîçäóõå, ÊÒ �
Îáúåì áåòîíà íà óòÿæåëèòåëü, êóá.ì �
Ðàñõîä ñòàëè íà óòÿæåëèòåëü, êã �
�
ÓÁÃ-1420


�
1420 �
5610 �
2,43 �
142 �
�
ÓÁÃ-1220


�
1220 �
5610 �
2,43 �
142 �
�
ÓÁÃ-1020


�
1020 �
3450 �
1,50 �
91 �
�



Ïðèìå÷àíèå. Ãàáàðèòû ïëèòû äëÿ óòÿæåëèòåëåé òèïà ÓÁÃ-1420 è ÓÁÃ-1220 ñîñòàâëÿþò 3000õ1500õ180 ìì, à äëÿ ÓÁÃ-1020 ñîîòâåòñòâåííî 3000õ1500õ140 ìì











�





Ðèñ. 9. Æåëåçîáåòîííûé óòÿæåëèòåëü òèïà ÓÁÒ:





1 - ãàçîïðîâîä; 2 - ïðîäîëüíàÿ ïëèòà; 3 - ïîïåðå÷íûå äèàôðàãìû; 4 - óçåë êðåïëåíèÿ ïîïåðå÷íûõ 


äèàôðàãì ïîñëå óñòàíîâêè áëîêîâ óòÿæåëèòåëÿ íà ãàçîïðîâîä 


     


     


Òàáëèöà 8 





Ìàðêà óòÿæåëèòåëÿ �
Äèàìåòð òðóáû, ìì �
Ìàññà óòÿæåëèòåëÿ â âîçäóõå, êã �
Îáúåì áåòîíà íà óòÿæåëèòåëü, êóá.ì �
Ðàñõîä ñòàëè íà óòÿæåëèòåëü, êã �
�
ÓÁÒ-1420


�
1420 �
4430 �
1,92 �
280 �
�
ÓÁÒ-1220


�
1220 �
4260 �
1,86 �
278 �
�
ÓÁÒ-1020


�
1020 �
3690 �
1,60 �
255 �
�



Ïðèìå÷àíèå. Äëèíà ïðîäîëüíîé ñòåíêè óòÿæåëèòåëÿ - 2000 ìì, âûñîòà -1800 ìì (äëÿ áàëëàñòèðîâêè ãàçîïðîâîäîâ äèàìåòðîì 1420 è 1220 ìì) è ñîîòâåòñòâåííî 1500 ìì äëÿ áàëëàñòèðîâêè ãàçîïðîâîäîâ äèàìåòðîì 1020 ìì.





�





Ðèñ. 10. Âèíòîâîå àíêåðíîå óñòðîéñòâî ÂÀÓ-1:





1 - ãàçîïðîâîä; 2 - òÿãà àíêåðà ñ íàêîíå÷íèêîì;


3 - âèíòîâàÿ ëîïàñòü; 4 - ñèëîâîé ñîåäèíèòåëüíûé ïîÿñ 





�





Ðèñ. 11. Âèíòîâîå àíêåðíîå óñòðîéñòâî ÂÀÓ-Ì:





1 - ãàçîïðîâîä; 2 - òÿãà àíêåðà ñ íàêîíå÷íèêîì; 3 - âèíòîâàÿ ëîïàñòü; 4 - ñèëîâîé ñîåäèíèòåëüíûé ïîÿñ 





�





Ðèñ. 12. Äèñêîâîå âìîðàæèâàåìîå àíêåðíîå óñòðîéñòâî ÄÀÓ-02Ê:





 1 - ãàçîïðîâîä; 2 - òÿãà; 3 - äèñê; 4 - îãðàíè÷èòåëü óñèëèé;


5 - ñèëîâîé ñîåäèíèòåëüíûé ïîÿñ





�





Ðèñ. 13. Âèíòîâîå âìîðàæèâàåìîå àíêåðíîå óñòðîéñòâî ÂÀÓ-Â:





1 - ãàçîïðîâîä; 2 - òÿãà ñ íàêîíå÷íèêîì; 3 - âèíòîâàÿ ëîïàñòü íà âòóëêå; 


4 - âòóëêà (ðàçäåëèòåëüíàÿ); 5 - îãðàíè÷èòåëü óñèëèé;


6 - ñèëîâîé ñîåäèíèòåëüíûé ïîÿñ








2.11. Âìîðàæèâàåìûå àíêåðíûå óñòðîéñòâà äèñêîâîãî òèïà èçãîòàâëèâàþò ïî ÒÓ 102-455-88. Àíêåðíîå óñòðîéñòâî äèñêîâîãî òèïà (ðèñ. 12) ñîñòîèò èç äâóõ òÿã ñ êðóãëûìè äèñêàìè, ðàñïîëîæåííûìè íà ðàñ÷åòíîì ðàññòîÿíèè äðóã îò äðóãà, äâóõ îãðàíè÷èòåëåé óñèëèé è ñèëîâîãî ïîÿñà. Îãðàíè÷èòåëè óñèëèé â àíêåðíîì óñòðîéñòâå ïðèìåíÿþòñÿ â ñëó÷àå çàêðåïëåíèÿ ãàçîïðîâîäîâ, ïðîêëàäûâàåìûõ â ïó÷èíèñòûõ ãðóíòàõ.





2.12. Âèíòîâûå âìîðàæèâàåìûå àíêåðíûå óñòðîéñòâà ÂÀÓ-Â* (ðèñ. 13) èçãîòàâëèâàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÒÓ íà èõ èçãîòîâëåíèå. Àíêåðíîå óñòðîéñòâî ñîñòîèò èç äâóõ èëè ÷åòûðåõ ïðèâàðåííûõ ê âòóëêàì âèíòîâûõ ëîïàñòåé, äâóõ òÿã ñ íàêîíå÷íèêàìè è ñèëîâîãî ñîåäèíèòåëüíîãî ïîÿñà. Êðîìå òîãî, ñîñòàâíûìè ýëåìåíòàìè ÂÀÓ-Â ÿâëÿþòñÿ äâà îãðàíè÷èòåëÿ óñèëèé (ïðè óñòàíîâêå èõ â ïó÷èíèñòûõ ãðóíòàõ) è äâå âòóëêè, îäåâàåìûå íà òÿãè ïîâåðõ íèæíèõ âèíòîâûõ ëîïàñòåé.





2.13. Äëÿ çàùèòû èçîëÿöèîííîãî ïîêðûòèÿ ãàçîïðîâîäà îò äåéñòâèÿ æåëåçîáåòîííûõ óòÿæåëèòåëåé, ìåòàëëè÷åñêèõ ñîåäèíèòåëüíûõ ïîÿñîâ, à òàêæå àíêåðíûõ óñòðîéñòâ äîëæíû áûòü èñïîëüçîâàíû ôóòåðîâî÷íûå ìàòû, èçãîòîâëåííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÒÓ 51-05-97.





2.14. Äëÿ áàëëàñòèðîâêè ãàçîïðîâîäîâ ìèíåðàëüíûìè ãðóíòàìè â ñî÷åòàíèè ñ ïîëîòíèùàìè èç íåòêàíîãî ñèíòåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà (ÍÑÌ) â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà ãðóíòîâ è êàòåãîðèè ìåñòíîñòè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ðàçëè÷íûå êîíñòðóêòèâíûå ñõåìû:





- Ñõåìà 1 (ðèñ. 14), â êîòîðîé ÍÑÌ óêëàäûâàþò â òðàíøåþ íà óëîæåííûé â ïðîåêòíîå ïîëîæåíèå ãàçîïðîâîä. Ïðè ýòîì êîíöû ïîëîòíèù ðàçìåùàþò íà áåðìå òðàíøåè, çàêðåïëÿÿ èõ ìåòàëëè÷åñêèìè øòûðÿìè, ïîñëå ÷åãî òðàíøåÿ çàñûïàåòñÿ ãðóíòîì.





- Ñõåìà 2 (ðèñ. 15), â êîòîðîé ÍÑÌ óêëàäûâàåòñÿ â òðàíøåþ íà óëîæåííûé â ïðîåêòíîå ïîëîæåíèå ãàçîïðîâîä è ïîñëå ÷àñòè÷íîé åå çàñûïêè çàìûêàåòñÿ íàä ãàçîïðîâîäîì, îáðàçóÿ íàä íèì çàìêíóòûé êîíòóð.





- Ñõåìà 3 (ðèñ. 16) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîìáèíèðîâàííûé ñïîñîá áàëëàñòèðîâêè ãàçîïðîâîäîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì æåëåçîáåòîííûõ óòÿæåëèòåëåé îõâàòûâàþùåãî òèïà èëè àíêåðíûõ óñòðîéñòâ.








Òàáëèöà 9 


     


Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè óòÿæåëèòåëåé òèïà ÏÊÓ 





Íàèìåíî-


âàíèå èçäåëèÿ �
Äèàìåòð òðóáû, ìì �



Ðàçìåðû, ìì �
Îáúåì, ì�   �
Ìàññà, êã �
Êîë-âî ñèëîâûõ ïîÿñîâ,�
�
  �
  �
Äëèíà


�
Øèðèíà �
Âûñîòà �
  �
  �
øò.�
�
ÏÊÓ 


ÏÊÓ (ì)�
1420


�
2,3 �
1,0 �
1,65 �
1,83 �
48 �
2 �
�
  �
1220


�
2,1 �
1,0 �
1,45 �
1,6 �
42 �
2 �
�
  �
1020


�
1,7 �
0,8 �
1,25 �
0,86 �
29 �
2 �
�
  �
820


�
1,5 �
0,8 �
1,05 �
0,71 �
24 �
1 �
�
  �
720


�
1,4 �
0,8 �
0,95 �
0,65 �
21 �
1 �
�
  �
530


�
1,0 �
0,6 �
0,7 �
0,25 �
12 �
1 �
�
  �
426


�
0,9 �
0,6 �
0,6 �
0,2 �
10 �
1 �
�
  �
325


�
0,8 �
0,6 �
0,5 �
0,18 �
9,5 �
1 �
�



�





Ðèñ. 14. Ñïîñîá áàëëàñòèðîâêè ãàçîïðîâîäîâ ìèíåðàëüíûì ãðóíòîì çàñûïêè ñ èñïîëüçîâàíèåì 


ïîëîòíèù èç ÍÑÌ (äëÿ ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ) - ñõåìà 1:





1 - ãàçîïðîâîä; 2 - ïîëîòíèùå èç ÍÑÌ; 3 - ìåòàëëè÷åñêèé øòûðü;


4 - ãðóíò çàñûïêè











�





Ðèñ. 15. Ñïîñîá áàëëàñòèðîâêè ãàçîïðîâîäîâ ìèíåðàëüíûì ãðóíòîì 


çàñûïêè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîëîòíèù èç ÍÑÌ (äëÿ ñóãëèíèñòûõ 


ãðóíòîâ è ñåëüõîçóãîäèé) - ñõåìà 2:





 1 - ãðóíò çàñûïêè: 2 - ïîëîòíèùå èç ÍÑÌ; 3 - ãàçîïðîâîä 











�





Ðèñ. 16. Êîìáèíèðîâàííûé ñïîñîá áàëëàñòèðîâêè ãàçîïðîâîäîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìèíåðàëüíûõ ãðóíòîâ 


çàñûïêè â ñî÷åòàíèè ñ ÍÑÌ, óòÿæåëèòåëÿìè ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêöèé èëè àíêåðíûìè óñòðîéñòâàìè - ñõåìà 3:





1 - ãàçîïðîâîä; 2 - òðàíøåÿ; 3 - ïîëîòíèùå èç ÍÑÌ; 4 - ãðóíò çàñûïêè; 


5 - óòÿæåëèòåëü òèïà ÓÁÎ 











�





Ðèñ. 17. Çàïîëíÿåìûé ãðóíòîì ïîëèìåðêîíòåéíåð ÏÊÐ-Ô:





1 - ãàçîïðîâîä; 2 - ïîëèìåðêîíòåéíåð; 3 - ãðóíò çàñûïêè











�





Ðèñ. 18. Ïîëèìåðêîíòåéíåð ÏÊÓ 





2.15. Ïîëèìåðêîíòåéíåðû ÏÊÐ-Ô* (ðèñ. 17), ôîðìèðóåìûå íåïîñðåäñòâåííî â òðàíøåå íàä óëîæåííûì â ïðîåêòíîå ïîëîæåíèå ãàçîïðîâîäå èçãîòàâëèâàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÒÓ íà èõ èçãîòîâëåíèå. Ïîñëå çàïîëíåíèÿ ãðóíòîì ïîëèìåðêîíòåéíåð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óòÿæåëèòåëü ñåäëîâèäíîãî òèïà.





2.16. Çàïîëíÿåìûå ãðóíòîì ïîëèìåðêîíòåéíåðû ÏÊÓ (Ðèñ. 18) èçãîòàâëèâàþò ïî ÒÓ 2296-001-00158631-97. Îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé åìêîñòü â âèäå Ï-îáðàçíîãî óòÿæåëèòåëÿ, ñòåíêè êîòîðîãî âûïîëíåíû èç ÍÑÌ, ïðîïèòàííîãî òâåðäåþùåé ïîëèìåðíîé ñìîëîé, ïðèäàþùåé ïîëîñòè ÏÊÓ íåîáõîäèìóþ ïðî÷íîñòü è æåñòêîñòü. Âåðõíèé ñèëîâîé ïîÿñ ñîõðàíÿåò ôîðìó åìêîñòè ïðè åå çàñûïêå ãðóíòîì. ÏÊÓ èçãîòàâëèâàþò â äâóõ ìîäèôèêàöèÿõ: ñ æåñòêèìè è ãèáêèìè (ÏÊÓì) êàðìàíàìè. Ìîäèôèêàöèåé ÏÊÓ ÿâëÿåòñÿ òàêæå ïîëèìåðêîíòåéíåð ÑÏÓ* (ñêëàäûâàþùèéñÿ) Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïîëèìåðêîíòåéíåðà ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 9.











3. ÎÁËÀÑÒÈ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ È ÑÏÎÑÎÁÎÂ


 ÁÀËËÀÑÒÈÐÎÂÊÈ È ÇÀÊÐÅÏËÅÍÈß ÃÀÇÎÏÐÎÂÎÄÎÂ 








3.1. Âûáîð êîíñòðóêöèè èëè ñïîñîáà áàëëàñòèðîâêè (çàêðåïëåíèÿ) ãàçîïðîâîäà ïðîâîäèòñÿ ïðîåêòíîé îðãàíèçàöèåé ñ ó÷åòîì ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ ôàêòîðîâ:





- êàòåãîðèè ìåñòíîñòè,





- õàðàêòåðà è òèïà ãðóíòîâ,





- óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä,





- ðåëüåôà ìåñòíîñòè,





- ñõåì ïðîêëàäêè, íàëè÷èÿ óãëîâ ïîâîðîòîâ, êðèâûõ èñêóññòâåííîãî ãíóòüÿ,





- ìåòîäîâ è ñåçîíîâ ïðîèçâîäñòâà ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûõ ðàáîò,





- óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè,





- òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòè èõ ïðèìåíåíèÿ.





3.2. ÏÊÁÓ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü äëÿ áàëëàñòèðîâêè ãàçîïðîâîäîâ, ïðîêëàäûâàåìûõ íà îáâîäíåííûõ ó÷àñòêàõ òðàññû. Ïðè çàïîëíåíèè êîíòåéíåðîâ ìèíåðàëüíûì ãðóíòîì èç îòâàëà èëè ïðèâîçíûì ìèíåðàëüíûì ãðóíòîì ýòè óñòðîéñòâà âîçìîæíî ïðèìåíÿòü è íà áîëîòàõ ñ ìîùíîñòüþ òîðôÿíîé çàëåæè íå áîëåå ãëóáèíû òðàíøåè.





3.3. Áàëëàñòèðîâêó ãàçîïðîâîäîâ óòÿæåëèòåëÿìè êîíòåéíåðíîãî òèïà (ÊÒ) ñëåäóåò ïðîâîäèòü íà ó÷àñòêàõ ïðîãíîçèðóåìîãî îáâîäíåíèÿ è íà îáâîäíåííûõ (çàáîëî÷åííûõ) òåððèòîðèÿõ. Íà ãàçîïðîâîäàõ äèàìåòðàìè äî 1020 ìì âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå ÊÒ íà áîëîòàõ ñ ìîùíîñòüþ òîðôÿíîé çàëåæè íå áîëåå ãëóáèíû òðàíøåè.





3.4. Æåëåçîáåòîííûå óòÿæåëèòåëè òèïà ÓÁÎ è ÓÁÎ-Ì (îõâàòûâàþùåãî òèïà) ñëåäóåò ïðèìåíÿòü äëÿ áàëëàñòèðîâêè ãàçîïðîâîäîâ íà âñåõ êàòåãîðèÿõ ìåñòíîñòè, à òàêæå óãëàõ ïîâîðîòà è ó÷àñòêàõ âûõîäà òðóáîïðîâîäà íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü.





3.5. Îïèðàþùèåñÿ íà ãàçîïðîâîä æåëåçîáåòîííûå óòÿæåëèòåëè êëèíîâèäíîãî òèïà 1-ÓÁÊÌ öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü äëÿ áàëëàñòèðîâêè ãàçîïðîâîäîâ ñ çàâîäñêîé èçîëÿöèåé íà îáâîäíåííûõ è çàáîëî÷åííûõ òåððèòîðèÿõ, â âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ, à òàêæå íà áîëîòàõ ñ ìîùíîñòüþ òîðôÿíîé çàëåæè, íå ïðåâûøàþùåé ãëóáèíû òðàíøåè.





3.6. Æåëåçîáåòîííûå óòÿæåëèòåëè òèïà ÓÁÃ è ÓÁÒ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü äëÿ áàëëàñòèðîâêè ãàçîïðîâîäîâ â îáâîäíåííîé è çàáîëî÷åííîé ìåñòíîñòè, â âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ, à òàêæå íà ïåðåõîäàõ ÷åðåç áîëîòà ñ ìîùíîñòüþ òîðôÿíîé çàëåæè, íå ïðåâûøàþùåé ãëóáèíû òðàíøåè (ïðè óñëîâèè çàïîëíåíèÿ èõ ìèíåðàëüíûì ãðóíòîì).





3.7. Çàêðåïëåíèå ãàçîïðîâîäîâ âèíòîâûìè àíêåðíûìè óñòðîéñòâàìè ÂÀÓ-1 è ÂÀÓ-Ì ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ â óñëîâèÿõ îáâîäíåííîé è çàáîëî÷åííîé ìåñòíîñòè, à òàêæå íà ïåðåõîäàõ ÷åðåç áîëîòà ñ ìîùíîñòüþ òîðôÿíîé çàëåæè, íå ïðåâûøàþùåé ãëóáèíû òðàíøåè. Ïðè ýòîì ïîäñòèëàþùèå áîëîòà ãðóíòû äîëæíû îáåñïå÷èâàòü íàäåæíóþ ðàáîòó àíêåðîâ.





3.8. Çàêðåïëåíèå ãàçîïðîâîäîâ ïðè ïîìîùè âìîðàæèâàåìûõ àíêåðíûõ óñòðîéñòâ òèïà ÄÀÓ è ÂÀÓ-Â ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü íà ó÷àñòêàõ âå÷íîé ìåðçëîòû (ïðåèìóùåñòâåííî â íèçêîòåìïåðàòóðíûõ, òâåðäîìåðçëûõ ïåñ÷àíûõ è ãëèíèñòûõ, óñòîé÷èâûõ â ðåîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè ãðóíòàõ), âêëþ÷àÿ áîëîòà ñ ìîùíîñòüþ òîðôà íå áîëåå ãëóáèíû òðàíøåè, ïðè óñëîâèè, ÷òî íåñóùèå ýëåìåíòû âìîðàæèâàåìûõ àíêåðîâ äîëæíû íàõîäèòüñÿ â âå÷íîìåðçëîì ãðóíòå â òå÷åíèå âñåãî ñðîêà èõ ýêñïëóàòàöèè.





Äëèíà ÷àñòè âìîðàæèâàåìîãî àíêåðà, âçàèìîäåéñòâóþùàÿ ñ âå÷íîìåðçëûì ãðóíòîì â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ãàçîïðîâîäà äîëæíà áûòü íå ìåíåå äâóõ ìåòðîâ (ÑÍèÏ 2.02.04-87).





Êîíñòðóêöèÿ îãðàíè÷èòåëÿ óñèëèé äîëæíà îáåñïå÷èâàòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü àíêåðà â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà ýêñïëóàòàöèè ãàçîïðîâîäà íà ïåðåõîäàõ ÷åðåç áîëîòà è â òå÷åíèå 3-7 ëåò íà ó÷àñòêàõ, ñëîæåííûõ ìèíåðàëüíûìè ãðóíòàìè.





3.9. Áàëëàñòèðîâêó ãàçîïðîâîäîâ ìèíåðàëüíûìè ãðóíòàìè â ñî÷åòàíèè ñ ïîëîòíèùàìè èç ÍÑÌ ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü:





- ïî ñõåìå 1, â îáâîäíåííîé ìåñòíîñòè è ó÷àñòêàõ ïåðñïåêòèâíîãî îáâîäíåíèÿ, ñëîæåííûõ ñóãëèíèñòûìè ãðóíòàìè;





- ïî ñõåìå 2, â òåõ æå óñëîâèÿõ ïðè íàëè÷èè ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ, âêëþ÷àÿ âå÷íîìåðçëûõ,





- ïî ñõåìå 3, íà ïåðåõîäàõ ÷åðåç áîëîòà ñ ìîùíîñòüþ òîðôÿíîé çàëåæè, íå ïðåâûøàþùåé ãëóáèíû òðàíøåè.





Áàëëàñòèðîâêà ãàçîïðîâîäîâ ìèíåðàëüíûìè ãðóíòàìè â ñî÷åòàíèè ñ ïîëîòíèùàìè èç ÍÑÌ äîïóñêàåòñÿ íà óêëîíàõ ìèêðîðåëüåôà áîëåå 3° ïðè óñëîâèè âûïîëíåíèÿ ïðîòèâîýðîçèîííûõ ìåðîïðèÿòèé, â òîì ÷èñëå óñòàíîâêè ïðîòèâîýðîçèîííûõ ëîâóøåê äëÿ ãðóíòà (ðèñ. 19).





3.10. Çàïîëíÿåìûå ìèíåðàëüíûìè ãðóíòàìè ïîëèìåðêîíòåéíåðû ÏÊÐ-Ô, ÏÊÓ è ÑÏÓ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü äëÿ áàëëàñòèðîâêè ãàçîïðîâîäîâ, ïðîêëàäûâàåìûõ â óñëîâèÿõ îáâîäíåííîé è çàáîëî÷åííîé ìåñòíîñòè, íà ó÷àñòêàõ ïðîãíîçèðóåìîãî îáâîäíåíèÿ, à òàêæå íà ïåðåõîäàõ ÷åðåç áîëîòà ñ ìîùíîñòüþ òîðôà íå áîëåå ãëóáèíû òðàíøåè è â ïåñ÷àíûõ âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ.





3.11. Áàëëàñòèðîâêà è çàêðåïëåíèå ãàçîïðîâîäîâ, ïðîêëàäûâàåìûõ íà ïåðåõîäàõ ÷åðåç ãëóáîêèå áîëîòà è ìàëûå âîäíûå ïðåãðàäû, äîëæíû îñóùåñòâëÿòüñÿ ñ ïîìîùüþ æåëåçîáåòîííûõ óòÿæåëèòåëåé òèïà ÓÒÊ (ïðè ñïëàâå èëè ïðîòàñêèâàíèè òðóáîïðîâîäà), èëè óòÿæåëèòåëåé îõâàòûâàþùåãî òèïà ÓÁÎ-Ì (ïðè óêëàäêå òðóáîïðîâîäà ñ áåðìû òðàíøåè).











�





Ðèñ. 19. Ïðîòèâîýðîçèîííàÿ "ëîâóøêà" äëÿ ãðóíòà 








3.12. Ïðè óêëàäêå ãàçîïðîâîäîâ íà çàáîëî÷åííûõ, ðàçìûâàåìûõ ïîéìàõ ðåê ìåòîäàìè ñïëàâà èëè ïðîòàñêèâàíèÿ íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü óòÿæåëèòåëè òèïà ÓÒÊ.





Ïðè óêëàäêå ãàçîïðîâîäîâ ñ áåðìû òðàíøåè íà çàáîëî÷åííûõ (ïðè ìîùíîñòè çàëåæè áîëåå ãëóáèíû òðàíøåè) íåðàçìûâàåìûõ ïîéìàõ ðåê äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå äëÿ èõ áàëëàñòèðîâêè óòÿæåëèòåëåé òèïà ÓÁÎ-Ì.





3.13. Íà íåðàçìûâàåìûõ ïîéìàõ ðåê, ñëîæåííûõ ìèíåðàëüíûìè èëè òîðôÿíûìè ãðóíòàìè, ìîùíîñòü êîòîðûõ íå ïðåâûøàåò ãëóáèíó òðàíøåè, óñòîé÷èâîñòü ïîëîæåíèÿ ãàçîïðîâîäîâ îáåñïå÷èâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ çàïîëíåííûõ ãðóíòîì ïîëèìåðêîíòåéíåðíûõ óñòðîéñòâ òèïà ÏÊÁÓ, ÊÒ, ÏÊÐ-Ô, ÏÊÓ è ÑÏÓ, ìèíåðàëüíûìè ãðóíòàìè ñ èñïîëüçîâàíèåì ÍÑÌ, æåëåçîáåòîííûõ óòÿæåëèòåëåé òèïà ÓÁÎ, ÓÁÎ-Ì, ÓÁÃ è ÓÁÒ, à òàêæå àíêåðíûõ óñòðîéñòâ òèïà ÂÀÓ-1 è ÂÀÓ-Ì èëè ìèíåðàëüíûìè ãðóíòàìè çàñûïêè (ïðè ïðîêëàäêå ãàçîïðîâîäîâ äèàìåòðàìè íå áîëåå 529 ìì).





3.14. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîñòè ïîëîæåíèÿ ãàçîïðîâîäîâ äèàìåòðàìè äî 529 ìì (âêëþ÷èòåëüíî), ïðîêëàäûâàåìûõ â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ, öåëåñîîáðàçíî ïðåèìóùåñòâåííî èñïîëüçîâàòü:





- ìèíåðàëüíûå ãðóíòû çàñûïêè,





- êîìáèíèðîâàííûå ñïîñîáû áàëëàñòèðîâêè ãðóíòîì ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîëîòíèù èç ÍÑÌ,





- çàïîëíåííûå ãðóíòîì ïîëèìåðêîíòåéíåðíûå óñòðîéñòâà ÏÊÁÓ, ÊÒ, ÏÊÐ-Ô, ÏÊÓ è ÑÏÓ, à òàêæå âèíòîâûõ àíêåðîâ ñ äèàìåòðàìè ëîïàñòåé 100 è 150 ìì.





3.15. Èñïîëüçîâàíèå äëÿ áàëëàñòèðîâêè ãàçîïðîâîäîâ ìàëûõ äèàìåòðîâ (íå áîëåå 529 ìì) æåëåçîáåòîííûõ óòÿæåëèòåëåé òèïà ÓÁÎ-Ì è ÓÁÎ äîïóñêàåòñÿ íà ðàçìûâàåìûõ ó÷àñòêàõ òðàññ, âêëþ÷àÿ ïîéìû ðåê, à òàêæå íà ïåðåõîäàõ ÷åðåç áîëîòà.





3.16. Ïðè çíà÷èòåëüíûõ ïðîäîëüíûõ ïåðåìåùåíèÿõ ãàçîïðîâîäà, âîçíèêàþùèõ â ïðîöåññå åãî ýêñïëóàòàöèè, ïðîåêòíîé îðãàíèçàöèåé äîëæíî áûòü ïðåäóñìîòðåíî âûïîëíåíèå êîìïëåêñà ìåðîïðèÿòèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ñîõðàííîñòü èçîëÿöèîííîãî ïîêðûòèÿ ãàçîïðîâîäà è áàëëàñòèðóþùèõ êîíñòðóêöèé.











4. ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÐÀÑ×ÅÒÍÛÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß 








4.1. Îáùèå ïîëîæåíèÿ 








4.1.1. Áàëëàñòèðîâêà èëè çàêðåïëåíèå ãàçîïðîâîäà ïðè ïîäçåìíîé ïðîêëàäêå ïðîèçâîäèòñÿ ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîñòè åãî ïîëîæåíèÿ íà ïðîåêòíûõ îòìåòêàõ â çàïîëíåííîé âîäîé òðàíøåå êàê â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà, òàê è â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà åãî ýêñïëóàòàöèè.





4.1.2. Íàñòîÿùèå ìåòîäû ðàñ÷åòà ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ìàãèñòðàëüíûå è ïðîìûñëîâûå ãàçîïðîâîäû, à òàêæå îòâîäû îò íèõ, ïðîêëàäûâàåìûå â îáâîäíåííîé è çàáîëî÷åííîé ìåñòíîñòè, íà ïåðåõîäàõ ÷åðåç áîëîòà ðàçëè÷íûõ òèïîâ, â âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ, à òàêæå íà ïåðåõîäàõ ÷åðåç ìàëûå âîäíûå ïðåãðàäû ñ çåðêàëîì âîäû â ìåæåíü íå áîëåå 30 ì è ãëóáèíå äî 1,5 ì.





4.1.3. Óñòîé÷èâîñòü ïîëîæåíèÿ ãàçîïðîâîäîâ, ïðîêëàäûâàåìûõ íà îáâîäíåííûõ ó÷àñòêàõ òðàññû, ñëåäóåò ïðîâåðÿòü äëÿ îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíûõ óñëîâèé ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè.





4.1.4. Èñïîëüçóåìûå â ðàñ÷åòàõ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå è òåïëîôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòîâ îïðåäåëÿþòñÿ íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ èçûñêàíèé è ïðîãíîçèðîâàíèÿ èçìåíåíèÿ ñâîéñòâ ãðóíòîâ â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè.





4.1.5. Óñòîé÷èâîñòü ïîëîæåíèÿ ó÷àñòêà ãàçîïðîâîäà ñëåäóåò ïðîâåðÿòü ïî óñëîâèþ:





�,                                         (1.1)








ãäå � - ñóììàðíàÿ ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà íà ó÷àñòîê ãàçîïðîâîäà, äåéñòâóþùàÿ ââåðõ;





� - ñóììàðíàÿ ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà, äåéñòâóþùàÿ âíèç;





� - êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè óñòîé÷èâîñòè ïîëîæåíèÿ ãàçîïðîâîäà (ïðîòèâ âñïëûòèÿ).





4.1.6. Ñóììàðíàÿ ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà � äîëæíà âêëþ÷àòü â ñåáÿ óïðóãèé îòïîð ïðè ïðîêëàäêå ãàçîïðîâîäà ñâîáîäíûì èçãèáîì.





4.1.7. Ñóììàðíàÿ ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà � äîëæíà âêëþ÷àòü â ñåáÿ ñîáñòâåííûé âåñ ãàçîïðîâîäà.





4.1.8. Êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè óñòîé÷èâîñòè ïîëîæåíèÿ ãàçîïðîâîäà ïðîòèâ âñïëûòèÿ (�) ïðèíèìàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò êàòåãîðèè ìåñòíîñòè ðàâíûì ~ 1,05 äëÿ ãàçîïðîâîäîâ, ïðîêëàäûâàåìûõ â îáâîäíåííîé è çàáîëî÷åííîé ìåñòíîñòè, íà áîëîòàõ, â âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ; è íà ïåðåõîäàõ ÷åðåç ìàëûå âîäíûå ïðåãðàäû, è 1,10 - äëÿ ãàçîïðîâîäîâ, ñîîðóæàåìûõ ÷åðåç ðåêè øèðèíîé äî 200 ì ïî ñðåäíåìó ìåæåííîìó óðîâíþ, âêëþ÷àÿ ïðèáðåæíûå ó÷àñòêè â ãðàíèöàõ ïðîèçâîäñòâà ïîäâîäíî-òåõíè÷åñêèõ ðàáîò.





4.1.9 Îñíîâíûå ïàðàìåòðû óñòîé÷èâîñòè ïîëîæåíèÿ ãàçîïðîâîäîâ, îïðåäåëÿåìûå â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííîé ìåòîäèêîé, áàçèðóþòñÿ íà ðàñ÷åòå èëè âåñîâûõ õàðàêòåðèñòèê áàëëàñòèðóþùèõ êîíñòðóêöèé, èëè íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñèñòåìû "àíêåðíîå óñòðîéñòâî - ãðóíò". Â ìåòîäèêå ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî âñå ïðèìåíÿåìûå êîíñòðóêöèè áàëëàñòèðóþùèõ è çàêðåïëÿþùèõ óñòðîéñòâ áåçóñëîâíî óäîâëåòâîðÿþò óñëîâèÿì ñîáñòâåííîé ïðî÷íîñòè è æåñòêîñòè.





4.1.10. Â äàííîé ìåòîäèêå íå ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû ïðî÷íîñòè, äåôîðìàòèâíîñòè è îáùåé óñòîé÷èâîñòè ó÷àñòêîâ ãàçîïðîâîäîâ, ïîäëåæàùèõ áàëëàñòèðîâêå èëè çàêðåïëåíèþ. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïðè ïîâåðî÷íûõ ðàñ÷åòàõ ñëîæíûõ ó÷àñòêîâ ãàçîïðîâîäîâ (êàê ìíîãîêðàòíî ñòàòè÷åñêè íåîïðåäåëèìûõ ñèñòåì) íà ïðî÷íîñòü è óñòîé÷èâîñòü òðåáóåòñÿ ó÷èòûâàòü âçàèìîäåéñòâèå çàáàëëàñòèðîâàííîãî ãàçîïðîâîäà ñ ãðóíòîì è ïîäàòëèâîñòü àíêåðíûõ óñòðîéñòâ äëÿ çàêðåïëÿåìîãî àíêåðàìè òðóáîïðîâîäà. Ïðè ýòîì âîçìîæíû ñëó÷àè, êîãäà èíòåíñèâíîñòü áàëëàñòèðîâêè (äëÿ çàáàëëàñòèðîâàííîãî ãàçîïðîâîäà) è øàã àíêåðîâ (äëÿ ãàçîïðîâîäà, çàêðåïëåííîãî àíêåðàìè), îïðåäåëåííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòîÿùèìè ïîëîæåíèÿìè, ìîãóò îêàçàòüñÿ íåäîñòàòî÷íûìè. Â ïîäîáíûõ ñëó÷àÿõ îêîí÷àòåëüíîå ðåøåíèå ïî áàëëàñòèðîâêå èëè çàêðåïëåíèþ ãàçîïðîâîäà äîëæíî ïðèíèìàòüñÿ ïðîåêòíîé îðãàíèçàöèåé â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåçóëüòàòàìè ïîâåðî÷íûõ ðàñ÷åòîâ.





4.1.11. Âñå âû÷èñëåíèÿ, âûïîëíÿåìûå â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòîÿùåé ìåòîäèêîé, ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â åäèíîé ñèñòåìå åäèíèö ÑÈ (ñèñòåìà èíòåðíàöèîíàëüíàÿ). Ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü îñíîâíûå åäèíèöû ñèñòåìû ÑÈ: ìåòð, êèëîãðàìì, ñåêóíäó, à ïðîèçâîäíûå åäèíèöû äîëæíû áûòü ïîñòðîåíû íà óêàçàííûõ îñíîâíûõ åäèíèöàõ, Òàêîé ïîäõîä èñêëþ÷àåò íåîáõîäèìîñòü ââåäåíèÿ â èñïîëüçóåìûå ôîðìóëû ðàçìåðíûõ êîýôôèöèåíòîâ, à òàêæå ïîòðåáíîñòü â óêàçàíèè ðàçìåðíîñòåé â ïðèìåíÿåìûõ óñëîâíûõ îáîçíà÷åíèÿõ.











4.2. Áàëëàñòèðîâêà ãàçîïðîâîäîâ æåëåçîáåòîííûìè óòÿæåëèòåëÿìè.


Îáåòîíèðîâàíèå òðóá 








4.2.1. Ïðè ðàâíîìåðíîé ïî äëèíå áàëëàñòèðîâêå îäèíî÷íûìè óòÿæåëèòåëÿìè èëè ñïëîøíûì îáåòîíèðîâàíèåì ó÷àñòêà ãàçîïðîâîäà, óêëàäûâàåìîãî ñïîñîáîì ñâîáîäíîãî èçãèáà, âåëè÷èíà íîðìàòèâíîé èíòåíñèâíîñòè áàëëàñòèðîâêè - âåñ íà âîçäóõå � - îïðåäåëÿåòñÿ èç óñëîâèÿ:








�,                          (2.1)








ãäå � - êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå;





� - ðàñ÷åòíàÿ ïîãîííàÿ âûòàëêèâàþùàÿ ñèëà âîäû;





� - ðàñ÷åòíàÿ èíòåíñèâíîñòü íàãðóçêè îò óïðóãîãî îòïîðà ïðè ñâîáîäíîì èçãèáå ãàçîïðîâîäà;





� - ðàñ÷åòíûé ïîãîííûé ñîáñòâåííûé âåñ ãàçîïðîâîäà;





� - íîðìàòèâíàÿ ïëîòíîñòü ìàòåðèàëà ïðèãðóçêè;





� - ïëîòíîñòü âîäû.








4.2.2. Êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå � ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì 0,9 äëÿ æåëåçîáåòîííûõ óòÿæåëèòåëåé è îáåòîíèðîâàííûõ òðóá.





4.2.3. Ðàñ÷åòíàÿ ïîãîííàÿ âûòàëêèâàþùàÿ ñèëà âîäû, äåéñòâóþùàÿ íà òðóáîïðîâîä, äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ ïî ôîðìóëå:








�,                              (2.2)








ãäå � - óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ;





� - ïëîòíîñòü âîäû ñ ó÷åòîì ðàñòâîðåííûõ â íåé ñîëåé;





� - íàðóæíûé äèàìåòð ãàçîïðîâîäà ñ ó÷åòîì èçîëÿöèîííîãî ïîêðûòèÿ è ôóòåðîâêè.








Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ãàçîïðîâîäîâ íà ó÷àñòêàõ ïåðåõîäîâ, ñëîæåííûõ ãðóíòàìè, êîòîðûå ìîãóò ïåðåéòè â æèäêî-ïëàñòè÷íîå ñîñòîÿíèå, âìåñòî ïëîòíîñòè âîäû ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïëîòíîñòü ðàçæèæåííîãî ãðóíòà, îïðåäåëÿåìóþ ïî äàííûì èçûñêàíèé.





4.2.4. Ðàñ÷åòíóþ èíòåíñèâíîñòü íàãðóçêè îò óïðóãîãî îòïîðà ïðè ñâîáîäíîì èçãèáå ãàçîïðîâîäà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì:





- äëÿ âûïóêëûõ êðèâûõ     





�;                         (2.3)








- äëÿ âîãíóòûõ êðèâûõ     








�,                      (2.4)








ãäå � - ìîäóëü óïðóãîñòè ñòàëè;





� - ìîìåíò èíåðöèè ñå÷åíèÿ ãàçîïðîâîäà;





� - óãîë ïîâîðîòà îñè ãàçîïðîâîäà;





� - ìèíèìàëüíûé ðàäèóñ óïðóãîãî èçãèáà îñè ãàçîïðîâîäà.





4.2.5. Ðàñ÷åòíûé ïîãîííûé ñîáñòâåííûé âåñ ãàçîïðîâîäà îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:








�,                       (2.5)








ãäå � - ïëîòíîñòü ñòàëè;





� - íàðóæíûé äèàìåòð ñå÷åíèÿ òðóáû;





� - âíóòðåííèé äèàìåòð ñå÷åíèÿ òðóáû;





� - íîìèíàëüíàÿ òîëùèíà ñòåíêè òðóáû;





� - âíóòðåííèé äèàìåòð ñå÷åíèÿ ãàçîïðîâîäà.





4.2.6. Ïðè ñïëîøíîì îáåòîíèðîâàíèè ãàçîïðîâîäà òðåáóåìóþ ìèíèìàëüíóþ òîëùèíó ñëîÿ áåòîíà � ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå:








�,                        (2.6)








ãäå � - íîðìàòèâíàÿ èíòåíñèâíîñòü áàëëàñòèðîâêè, îïðåäåëåííàÿ ðàíåå ïî ôîðìóëå (2.1);





� - íîðìàòèâíàÿ ïëîòíîñòü áåòîíà;





� - íàðóæíûé äèàìåòð ãàçîïðîâîäà ñ ó÷åòîì ñëîÿ èçîëÿöèè.





Ïîëó÷åííóþ ïî ôîðìóëå (2.6) òîëùèíó ñëîÿ áåòîíà ñëåäóåò îêðóãëèòü â áîëüøóþ ñòîðîíó ñ òî÷íîñòüþ äî 0,005 ì.





4.2.7. Ïðè áàëëàñòèðîâêå ãàçîïðîâîäà îòäåëüíûìè óòÿæåëèòåëÿìè øàã óòÿæåëèòåëÿ L ïðè èõ ðàâíîìåðíîé ðàññòàíîâêå (ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè óòÿæåëèòåëåé) ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå:








�                               (2.7)








ãäå � - íîðìàòèâíûé âåñ îäíîãî óòÿæåëèòåëÿ;





� - íîðìàòèâíàÿ èíòåíñèâíîñòü áàëëàñòèðîâêè, îïðåäåëåííàÿ ðàíåå ïî ôîðìóëå (2.1).





4.2.8. Áàëëàñòèðóþùàÿ ñïîñîáíîñòü ìèíåðàëüíûõ ãðóíòîâ çàñûïêè íàä óòÿæåëèòåëÿìè ÓÁÎ-Ì è ÓÁÎ, óñòàíîâëåííûìè íà ãàçîïðîâîäå ãðóïïîâûì ñïîñîáîì, à òàêæå íàä óòÿæåëèòåëÿìè òèïà ÓÁÃ è ÓÁÒ ó÷èòûâàåòñÿ èñõîäÿ èç îáúåìà ãðóíòà (âî âçâåøåííîì ñîñòîÿíèè) íåïîñðåäñòâåííî íàä óòÿæåëèòåëåì â ïðåäåëàõ åãî ïðîåêöèè íà äíåâíûå îòìåòêè. Ïðè ýòîì, â çàâèñèìîñòè îò ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãðóíòîâ çàñûïêè è ñòðîèòåëüíîãî ñåçîíà ïðîèçâîäñòâà ëèíåéíûõ ðàáîò ïðîåêòíîé îðãàíèçàöèåé ââîäÿòñÿ ïîíèæàþùèå êîýôôèöèåíòû îò 0,4 äî 0,9 è îñóùåñòâëÿþòñÿ ìåðîïðèÿòèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå çàùèòó ãðóíòà çàñûïêè îò ðàçìûâà.











4.3. Àíêåðíîå çàêðåïëåíèå ãàçîïðîâîäîâ â òàëûõ ãðóíòàõ 








4.3.1. Â òàëûõ ãðóíòàõ çàêðåïëåíèå ãàçîïðîâîäîâ âîçìîæíî âèíòîâûìè àíêåðàìè è ñâàéíûìè àíêåðàìè ðàñêðûâàþùåãîñÿ òèïà.





4.3.2. Ðàñ÷åòíóþ íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü îäíîãî àíêåðíîãî óñòðîéñòâà � ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå:     





�,                               (3.1)








ãäå z - êîëè÷åñòâî àíêåðîâ â îäíîì àíêåðíîì óñòðîéñòâå;





� - êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû àíêåðíîãî óñòðîéñòâà;





� - ðàñ÷åòíàÿ íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü àíêåðà.





4.3.3. Êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû àíêåðíîãî óñòðîéñòâà � çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà àíêåðîâ z è ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó äèàìåòðîì ãàçîïðîâîäà � è ìàêñèìàëüíûì ëèíåéíûì ðàçìåðîì ãàáàðèòà ïðîåêöèè îäíîãî àíêåðà íà ãîðèçîíòàëüíóþ ïëîñêîñòü �:





1) Ïðè z = 1 





èëè     





z=2 è (�/�) > 3:                             (3.2)





� = 1;





2) Ïðè z�2 è 1�(�/�)�3:





�.                        (3.3)








Ïðè äâóõ ëîïàñòÿõ â àíêåðàõ ðàñêðûâàþùåãîñÿ òèïà â êà÷åñòâå � ñëåäóåò ïðèíèìàòü ìàêñèìàëüíûé ëèíåéíûé ðàçìåð áîëüøåé ïî äèàìåòðó ëîïàñòè àíêåðà.





4.3.4. Ðàñ÷åòíàÿ íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü àíêåðà � çàâèñèò îò íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ãðóíòà îñíîâàíèÿ è îïðåäåëÿåòñÿ èç óñëîâèÿ:





�,                                               (3.4)





ãäå � - íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü àíêåðà;





� - êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè àíêåðà.





4.3.5. Íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü àíêåðà � îïðåäåëÿåòñÿ ðàñ÷åòîì èëè ïî ðåçóëüòàòàì ïîëåâûõ èñïûòàíèé ñòàòè÷åñêîé íàãðóçêîé ñîãëàñíî ÑÍèÏ 2.02.03-85 "Ñâàéíûå ôóíäàìåíòû".





4.3.6. Êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè àíêåðà � ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì:





1,40 - åñëè íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü àíêåðà îïðåäåëåíà ðàñ÷åòîì;





1,25 - åñëè íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü àíêåðà îïðåäåëåíà ïî ðåçóëüòàòàì ïîëåâûõ èñïûòàíèé ñòàòè÷åñêîé íàãðóçêîé.





4.3.7. Íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü àíêåðà, îïðåäåëÿåìàÿ ðàñ÷åòîì, çàâèñèò îò ãëóáèíû ïîãðóæåíèÿ àíêåðà.





Â ñëó÷àå, åñëè ãëóáèíà çàëîæåíèÿ âåðõíåé ëîïàñòè àíêåðà îò óðîâíÿ äíà òðàíøåè ñîñòàâëÿåò îò 6 äî 8 åå äèàìåòðîâ, òî íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü àíêåðà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå:








�,                           (3.5)








ãäå i - íîìåð ëîïàñòè àíêåðà;





n - ÷èñëî ëîïàñòåé ïî âûñîòå àíêåðà;





� - êîýôôèöèåíò óñëîâèé áîðüáû i-îé ëîïàñòè àíêåðà;





� - áåçðàçìåðíûå êîýôôèöèåíòû;





�- ðàñ÷åòíîå óäåëüíîå ñöåïëåíèå ïûëåâàòî-ãëèíèñòîãî èëè ïàðàìåòð ëèíåéíîñòè ïåñ÷àíîãî ãðóíòà â ðàáî÷åé çîíå i-îé ëîïàñòè àíêåðà;





�- îñðåäíåííîå ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå óäåëüíîãî âåñà ãðóíòà;





� - ãëóáèíà çàëåãàíèÿ i-îé ëîïàñòè àíêåðà îò äíà òðàíøåè;





� - ïëîùàäü i-îé ëîïàñòè àíêåðà.





4.3.8. ×èñëî ëîïàñòåé àíêåðà ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì:





- n = 1 - äëÿ âèíòîâûõ àíêåðîâ;





- n = 2 - äëÿ ðàñêðûâàþùèõñÿ àíêåðîâ.





4.3.9. Êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû àíêåðà � ïðèíèìàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ãðóíòà ðàâíûì:





Ãëèíû è ñóãëèíêè:





- òâåðäûå, ïîëóòâåðäûå, ïîëóïëàñòè÷íûå è ìÿãêîïëàñòè÷íûå   0,7





- òåêó÷åïëàñòè÷íûå                                                               0,6 





Ïåñêè è ñóïåñè:





- ïåñêè ìàëîâëàæíûå è ñóïåñè òâåðäûå                                 0,7





- ïåñêè âëàæíûå è ñóïåñè ïëàñòè÷íûå                                   0,6





- ïåñêè âîäîíàñûùåííûå è ñóïåñè òåêó÷èå                             0,5 





4.3.10. Áåçðàçìåðíûå êîýôôèöèåíòû � çàâèñÿò îò ðàñ÷åòíîãî óãëà âíóòðåííåãî òðåíèÿ ãðóíòà � â ðàáî÷åé çîíå (ïîä ðàáî÷åé çîíîé ïîíèìàåòñÿ ïðèëåãàþùèé ê ëîïàñòè ñëîé ãðóíòà òîëùèíîé, ðàâíîé �) â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë.10.








Òàáëèöà 10
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Ïðèìå÷àíèÿ:





- õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòîâ, óêàçàííûå â òàáë.10, îòíîñÿòñÿ ê ãðóíòàì, çàëåãàþùèì íàä ëîïàñòüþ àíêåðà;





- ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ óãëà âíóòðåííåãî òðåíèÿ è ñöåïëåíèÿ ãðóíòà îñíîâàíèÿ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî óêàçàíèÿì ÑÍèÏ 2.02.01-83 "Îñíîâàíèÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé";





- ïðè ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèÿõ óãëà âíóòðåííåãî òðåíèÿ ãðóíòà, íå óêàçàííûõ â òàáë.10, çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ � ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèåé.





4.3.11. Óñðåäíåííîå ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå óäåëüíîãî âåñà ãðóíòà � íàõîäèòñÿ ñ ó÷åòîì âçâåøèâàþùåãî äåéñòâèÿ âîäû ïî ôîðìóëå:     





�,                        (3.6)








ãäå �  - óäåëüíûé âåñ ÷àñòèö ãðóíòà;





� - óäåëüíûé âåñ âîäû;





� - êîýôôèöèåíò ïîðèñòîñòè ãðóíòà.





4.3.12. Ïðè ãëóáèíàõ ïîãðóæåíèÿ àíêåðà, ìåíüøå óêàçàííûõ â ï.4.3.7, ñëåäóåò ïðèìåíÿòü òîëüêî îäíîëîïàñòíûå àíêåðû. Â ýòîì ñëó÷àå íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü àíêåðà íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå:








�,                     (3.7)








ãäå � - îáúåì òåëà âûïèðàíèÿ â ôîðìå óñå÷åííîé ïèðàìèäû;





� - ïëîùàäü áîêîâîé ïîâåðõíîñòè óñå÷åííîé ïèðàìèäû.





4.3.13. Äëÿ àíêåðîâ ñ êðóãëîé ëîïàñòüþ âõîäÿùèå â ôîðìóëó (3.7) ñîñòàâëÿþùèå ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì:








�,                    (3.8)





�,                             (3.9)





ãäå        �








4.3.14. Ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè àíêåðíûõ óñòðîéñòâ (øàã àíêåðíûõ óñòðîéñòâ) �  äîëæíî óäîâëåòâîðÿòü óñëîâèþ;





�,                                                       (3.10)





ãäå � - ðàñ÷åòíàÿ íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü àíêåðíîãî óñòðîéñòâà;





Â - òðåáóåìîå ðàñ÷åòíîå óñèëèå àíêåðíîãî óñòðîéñòâà, ïðèõîäÿùååñÿ íà åäèíèöó äëèíû òðóáîïðîâîäà è îïðåäåëÿåìîå ïî ôîðìóëå:     





�,                                (3.11)








â êîòîðîé âñå óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ óêàçàíû â ï.4.2.1.











4.4. Àíêåðíîå çàêðåïëåíèå ãàçîïðîâîäîâ â âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ 








4.4.1. Ïðèâåäåííàÿ â äàííîì ðàçäåëå ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè äèñêîâûõ è âèíòîâûõ âìîðàæèâàåìûõ àíêåðîâ íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà àíêåðû óêàçàííûõ êîíñòðóêöèé, íàõîäÿùèåñÿ â ãðóíòàõ ñ çàñîëåííîñòüþ áîëåå 0,1%, â ìåðçëûõ ãðóíòàõ ñ ëüäèñòîñòüþ áîëåå 0,4 è â áèîãåííûõ ãðóíòàõ.





4.4.2. Ðàñ÷åòíàÿ íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü àíêåðíîãî óñòðîéñòâà, ñîñòîÿùåãî èç äâóõ âìîðàæèâàåìûõ äèñêîâûõ è âèíòîâûõ àíêåðîâ, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (3.1), â êîòîðîé ñëåäóåò ïðèíÿòü:





z=2;





�=1,0,





à ðàñ÷åòíàÿ íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü àíêåðà îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (3.4). Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà íàäåæíîñòè àíêåðà â ôîðìóëå (3.4) ñëåäóåò ïðèíèìàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 3.6.





4.4.3. Íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü âìîðàæèâàåìîãî äèñêîâîãî è âèíòîâîãî àíêåðà � ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ðàñ÷åòîì èëè íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ ïîëåâûõ èñïûòàíèé ñòàòè÷åñêîé íàãðóçêîé.





4.4.4. Ïðè îïðåäåëåíèè ðàñ÷åòîì íåñóùåé ñïîñîáíîñòè äèñêîâîãî è âèíòîâîãî àíêåðà ñëåäóåò ïîëüçîâàòüñÿ ôîðìóëîé:





�,                              (4.1)








ãäå � - êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû àíêåðà, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì 1,2;





i - íîìåð äèñêà (ëîïàñòè);





n - ÷èñëî äèñêîâ (ëîïàñòåé);





� - ðàñ÷åòíîå äàâëåíèå i-îãî äèñêà (ëîïàñòè) íà ìåðçëûé ãðóíò èëè ãðóíòîâûé ðàñòâîð;





� - ïëîùàäü i-îãî äèñêà èëè ëîïàñòè (çà èñêëþ÷åíèåì ïëîùàäè ñå÷åíèÿ ñòåðæíÿ);





� - êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò òèïà ïîâåðõíîñòè ñìåðçàíèÿ;





j - íîìåð ñëîÿ ãðóíòà;





m - ÷èñëî ñëîåâ ãðóíòà;





� - ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå j-îãî ñëîÿ ìåðçëîãî ãðóíòà èëè ãðóíòîâîãî ðàñòâîðà ñäâèãó ïî ïîâåðõíîñòè ñìåðçàíèÿ ñî ñòåðæíåì (òÿãîé);





� - ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè ñìåðçàíèÿ j-îãî ñëîÿ ñ áîêîâîé ïîâåðõíîñòüþ ñòåðæíÿ.





4.4.5. Ðàñ÷åòíîå äàâëåíèå i-îãî äèñêà íà ìåðçëûé ãðóíò èëè ãðóíòîâûé ðàñòâîð ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì äàâëåíèþ ïîä êîíöîì ñâàè ïî ÑÍèÏ 2.02.04-87 "Îñíîâàíèÿ è ôóíäàìåíòû íà âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ".





4.4.6. Çíà÷åíèå � îïðåäåëÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ãðóíòà (ãðóíòîâîãî ðàñòâîðà) è ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðû ãðóíòà íà óðîâíå äèñêà (ëîïàñòè) â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 11. Òåìïåðàòóðà ãðóíòà îïðåäåëÿåòñÿ íà îñíîâàíèè òåïëîòåõíè÷åñêîãî ðàñ÷åòà äëÿ íàèáîëåå íåáëàãîïðèÿòíîãî ðåæèìà è âðåìåíè ýêñïëóàòàöèè òðóáîïðîâîäà.





4.4.7. Ðàññòîÿíèå ìåæäó äèñêàìè (ëîïàñòÿìè) äîëæíî áûòü íå ìåíåå 4�.





4.4.8. Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ìåðçëîãî ãðóíòà èëè ãðóíòîâîãî ðàñòâîðà ñäâèãó ïî ïîâåðõíîñòè ñìåðçàíèÿ ñî ñòåðæíåì � ïðèíèìàåòñÿ äëÿ ñåðåäèíû êàæäîãî j-îãî ïî òåìïåðàòóðå ãðóíòà ñëîÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ 2.02.04-87 "Îñíîâàíèÿ è ôóíäàìåíòû íà âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ". Çíà÷åíèÿ � â çàâèñèìîñòè îò ãðóíòîâ è ãðóíòîâûõ ðàñòâîðîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 12 äëÿ ëüäèñòîñòè ãðóíòîâ �0,2. Ïðè ëüäèñòîñòè ìåðçëîãî ãðóíòà � ïðèâåäåííûå â òàáë. 12 çíà÷åíèÿ � ñëåäóåò äîïîëíèòåëüíî óìíîæàòü íà êîýôôèöèåíò 0,9.





4.4.9. Êîýôôèöèåíò � çàâèñèò îò ïîâåðõíîñòè ñìåðçàíèÿ ñòåðæíÿ ñ ãðóíòîì è ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì:





- 0,7 - äëÿ ãîðÿ÷åêàòàíîãî ïðîêàòà;





- 1,0 - äëÿ àðìàòóðû ïåðèîäè÷åñêîãî ïðîôèëÿ.





4.4.10. Íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü âìîðàæèâàåìûõ àíêåðîâ ñëåäóåò òàêæå ïðîâåðÿòü èç óñëîâèÿ ñäâèãà ïî áîêîâîé ïîâåðõíîñòè öèëèíäðè÷åñêîãî òåëà ïî ôîðìóëå:     





�,                          (4.2)








ãäå � - ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå j-îãî ìåðçëîãî ñëîÿ ñäâèãó ïî ãðóíòó èëè ãðóíòîâîìó ðàñòâîðó;





� - ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè ñäâèãà j-îãî ñëîÿ.





4.4.11. Åñëè ðàñòâîð, çàïîëíÿþùèé ñêâàæèíó, îòëè÷àåòñÿ îò åñòåñòâåííîãî ãðóíòà, òî âû÷èñëåíèå ïî ôîðìóëå (4.2) ïðîèçâîäèòñÿ äëÿ äâóõ ñëó÷àåâ ñäâèãà ïî áîêîâîé ïîâåðõíîñòè öèëèíäðè÷åñêîãî òåëà ñ ïëîùàäüþ ñå÷åíèÿ, ðàâíîé:





- ïëîùàäè äèñêà (ñäâèã ïî ðàñòâîðó);





- ïëîùàäè ñå÷åíèÿ ñêâàæèíû (ñäâèã ïî ãðóíòó - ïî áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñêâàæèíû) ïðè ðàñ÷åòå äèñêîâûõ àíêåðîâ.





Ïðè èñïîëüçîâàíèè âèíòîâûõ âìîðàæèâàåìûõ àíêåðîâ âû÷èñëåíèå ïî ôîðìóëå (4.2) ïðîèçâîäèòñÿ äëÿ ñëó÷àÿ ñäâèãà ïî áîêîâîé ïîâåðõíîñòè öèëèíäðè÷åñêîãî òåëà ñ ïëîùàäüþ ñå÷åíèÿ, ðàâíîé äèàìåòðó âèíòîâîé ëîïàñòè (ñäâèã ïî ãðóíòó).





4.4.12. Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ìåðçëîãî ãðóíòà ñäâèãó � â j-îì ñëîå ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïðè òåìïåðàòóðå, ðàâíîé òåìïåðàòóðå â ñåðåäèíå ýòîãî ñëîÿ (ïî ÑÍèÏ 2.02.04-87 "Îñíîâàíèÿ è ôóíäàìåíòû íà âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ"). Äëÿ îáû÷íûõ ìåðçëûõ (íåçàñîëåííûõ è íåáèîãåííûõ) ãðóíòîâ çíà÷åíèå � ïðèâåäåíî â òàáë. 13.
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Ïîðèñòîñòü �, 


ãðóíò �
Ãëóáèíà ïîãðó-


æåíèÿ äèñêà, ì �



� (ÌÏà) ïðè òåìïåðàòóðå ãðóíòà, °Ñ �
�
  �
  �
-0,3


�
-0,5 �
-1,0 �
-1,5 �
-2,0 �
-2,5 �
-3,0 �
-3,5 �
-4 �
-6 �
-8 �
-10 �
�
�<0,2


�
  �
  �
  �
  �
  �
  �
  �
  �
  �
  �
  �
  �
  �
�
1. Êðóïíî-


îáëîìî÷íûå �
Ïðè ëþáîé ãëóáèíå


�
2,5 �
3,0 �
3,5 �
4,0 �
4,3 �
4,5 �
4,8 �
5,3 �
5,8 �
6,3 �
6,8 �
7,3 �
�
2. Ïåñêè êðóïíûå è ñðåäíåé êðóïíîñòè


�
Ïðè ëþáîé ãëóáèíå �
1,5 �
1,8 �
2,1 �
2,4 �
2,5 �
2,7 �
2,8 �
3,1 �
3,4 �
3,7 �
4,6 �
5,5 �
�
3. Ïåñêè ìåëêèå è �
3-5 �
0,85


�
1,30 �
1,40 �
1,50 �
1,70 �
1,90 �
1,90 �
2,00 �
2,10 �
2,60 �
3,00 �
3,50 �
�
ïûëåâàòûå �
10


�
1,00 �
1,55 �
1,65 �
1,75 �
2,00 �
2,10 �
2,20 �
2,30 �
2,50 �
3,00 �
3,50 �
4,00 �
�
  �
15 è áîëåå


�
1,10 �
1,70 �
1,80 �
1,90 �
2,20 �
2,30 �
2,40 �
2,50 �
2,70 �
3,30 �
3,80 �
4,30 �
�
4. Ñóïåñè �
3-5


�
0,75 �
0,85 �
1,10 �
1,20 �
1,30 �
1,40 �
1,50 �
1,70 �
1,80 �
2,30 �
2,70 �
3,00 �
�
  �
10


�
0,85 �
0,95 �
1,25 �
1,35 �
1,45 �
1,60 �
1,70 �
1,90 �
2,00 �
2,60 �
3,00 �
3,50 �
�
  �
15 è áîëåå


�
0,95 �
1,05 �
1,40 �
1,50 �
1,60 �
1,80 �
1,90 �
2,10 �
2,20 �
2,90 �
3,40 �
3,90 �
�
5. Ñóãëèíêè è ãëèíû �
3-5


�
0,65 �
0,75 �
0,85 �
0,95 �
1,10 �
1,20 �
1,30 �
1,40 �
1,50 �
1,80 �
2,30 �
2,80 �
�
  �
10


�
0,80 �
0,85 �
0,95 �
1,10 �
1,25 �
1,35 �
1,45 �
1,60 �
1,70 �
2,00 �
2,60 �
3,00 �
�
  �
15 è áîëåå


�
0,90 �
0,95 �
1,10 �
1,25 �
1,40 �
1,50 �
1,60 �
1,80 �
1,90 �
2,20 �
2,90 �
3,50 �
�
0,2� 0,4


�
  �
  �
  �
  �
  �
  �
  �
  �
  �
  �
  �
  �
  �
�
6. Âñå âèäû ãðóíòîâ,�
3-5


�
0,40 �
0,50 �
0,60 �
0,75 �
0,85 �
0,95 �
1,00 �
1,10 �
1,15 �
1,50 �
1,60 �
1,70 �
�
óêàçàííûå â ïîç. 1-5 �
10


�
0,45 �
0,55 �
0,70 �
0,80 �
0,90 �
1,00 �
1,05 �
1,15 �
1,25 �
1,60 �
1,70 �
1,80 �
�






�
15 è áîëåå


�
0,55 �
0,60 �
0,75 �
0,85 �
0,95 �
1,05 �
1,10 �
1,30 �
1,35 �
1,70 �
1,80 �
1,90 �
�






4.4.13. Äëÿ âìîðàæèâàåìûõ äèñêîâûõ è âèíòîâûõ àíêåðîâ íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé ìåíüøåìó èç äâóõ çíà÷åíèé, ïîëó÷åííûõ ïî ôîðìóëàì (4.1) è (4.2).





4.4.14. Ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè àíêåðíûõ óñòðîéñòâ äëÿ âìîðàæèâàåìûõ àíêåðîâ äîëæíî óäîâëåòâîðÿòü óñëîâèÿì ï. 3.14.
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Ãðóíòû �
� (ÌÏà) ïðè òåìïåðàòóðå ãðóíòà, °Ñ


�
�
  �
-0,3


�
-0,5 �
-1,0 �
-1,5 �
-2,0 �
-2,5 �
-3,0 �
-3,5 �
-4 �
-6 �
-8 �
-10 �
�
Ãëèíèñòûå


�
0,04 �
0,06 �
0,10 �
0,13 �
0,15 �
0,18 �
0,20 �
0,23 �
0,25 �
0,30 �
0,34 �
0,38 �
�
Ïåñ÷àíûå


�
0,05 �
0,08 �
0,13 �
0,16 �
0,20 �
0,23 �
0,26 �
0,29 �
0,33 �
0,38 �
0,44 �
0,50 �
�
Èçâåñòêîâî-ïåñ÷àíûé ðàñòâîð


�
0,06 �
0,09 �
0,16 �
0,20 �
0,23 �
0,26 �
0,28 �
0,30 �
0,35 �
0,40 �
0,46 �
0,52 �
�






Ïðèìå÷àíèÿ:





1. Ïðè ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèÿõ òåìïåðàòóðû, íå óêàçàííûõ â òàáë.12, çíà÷åíèå � ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèåé.





2. Çíà÷åíèÿ � äëÿ èçâåñòêîâî-ïåñ÷àíîãî ðàñòâîðà äàíû äëÿ ðàñòâîðà ñëåäóþùåãî ñîñòàâà (íà 1 ì�):





- ïåñêà ñðåäíåçåðíèñòîãî                                820 ë;





- èçâåñòêîâîãî òåñòà ñ ïëîòíîñòüþ 1400 êã/ ì�  300 ë;





- âîäû                                                            230 ë.





Îñàäêà êîíóñà - 10-12 ñì.





Ïðè äðóãèõ ñîñòàâàõ ðàñòâîðà, à òàêæå äëÿ öåìåíòíî-ïåñ÷àíîãî ðàñòâîðà çíà÷åíèÿ  � ñëåäóåò îïðåäåëÿòü îïûòíûì ïóòåì.
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Ãðóíòû �
� (ÌÏà) ïðè òåìïåðàòóðå ãðóíòà, °Ñ


�
�
  �
-0,3


�
-0,5 �
-1,0 �
-1,5 �
-2,0 �
-2,5 �
-3,0 �
-3,5 �
-4 �
-6 �
-8 �
-10 �
�
Ãëèíèñòûå


�
0,05 �
0,08 �
0,12 �
0,15 �
0,17 �
0,19 �
0,21 �
0,23 �
0,25 �
0,30 �
0,34 �
0,38 �
�
Ïåñ÷àíûå


�
0,08 �
0,12 �
0,17 �
0,21 �
0,24 �
0,27 �
0,30 �
0,32 �
0,34 �
0,42 �
0,48 �
0,54 �
�
     


4.5. Áàëëàñòèðîâêà ãàçîïðîâîäîâ ãðóíòîì. 


Êîìáèíèðîâàííûå ìåòîäû áàëëàñòèðîâêè 








4.5.1. Óäåðæèâàþùóþ ñïîñîáíîñòü (íà åäèíèöó äëèíû ãàçîïðîâîäà) ãðóíòà îáðàòíîé çàñûïêè, çàêðåïëÿåìîãî ñ ïîìîùüþ ÍÑÌ, � ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå:








�                     (5.1)








ãäå � - êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå (ãðóíòó), ïðèíèìàåìûé ðàâíûì 1,2;





� - êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî íàçíà÷åíèþ, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì 1,2;





� - íàðóæíûé äèàìåòð ãàçîïðîâîäà;





� - óäåëüíûé âåñ ãðóíòà çàñûïêè â åñòåñòâåííîì (íåîáâîäíåííîì) ñîñòîÿíèè;





� - óäåëüíûé âåñ ãðóíòà âî âçâåøåííîì ñîñòîÿíèè;





� - ðàññòîÿíèå îò âåðõà çàñûïêè äî óðîâíÿ âîäû;





� - ðàññòîÿíèå îò âåðõà çàñûïêè äî îñè òðóáîïðîâîäà;





k - êîýôôèöèåíò, õàðàêòåðèçóþùèé ïðèçìó âûïîðà ãðóíòà;





� - óãîë âíóòðåííåãî òðåíèÿ ãðóíòà;





� - ñöåïëåíèå ãðóíòà.








4.5.2. Ïðè èñïîëüçîâàíèè äëÿ áàëëàñòèðîâêè ãàçîïðîâîäîâ ìèíåðàëüíûõ ãðóíòîâ, ñêëîííûõ ê ñàìîóïëîòíåíèþ è íå òåðÿþùèõ ïðè íàãðóæåíèè ñâîèõ ïðî÷íîñòíûõ ñâîéñòâ, èõ áàëëàñòèðóþùàÿ ñïîñîáíîñòü ìîæåò îïðåäåëÿòüñÿ ïî ôîðìóëå (5.1) ñ ó÷åòîì ïîíèæàþùåãî êîýôôèöèåíòà, ðàâíîãî 0,4-0,9, â çàâèñèìîñòè îò ïåðèîäà (ñåçîíà) ïðîèçâîäñòâà ðàáîò è èçìåíåíèÿ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãðóíòîâ (íàëè÷èÿ ïîñòîðîííèõ âêëþ÷åíèé).





Ìèíèìàëüíàÿ ãëóáèíà òðàíøåè ïðè ýòîì îïðåäåëÿåòñÿ ðàñ÷åòîì.





4.5.3. Âõîäÿùèé â ôîðìóëó (5.1) êîýôôèöèåíò k, õàðàêòåðèçóþùèé ïðèçìó âûïîðà ãðóíòà, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì:





- k =1 - äëÿ ãàçîïðîâîäîâ 1020 ìì � 1420 ìì;





- k = � /1000 (� - â ìì) - äëÿ òðóáîïðîâîäîâ � < 1020 ìì.





4.5.4. Óäåëüíûé âåñ ãðóíòà âî âçâåøåííîì ñîñòîÿíèè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå:








�,                      (5.2)








ãäå � - óäåëüíûé âåñ ÷àñòèö ãðóíòà çàñûïêè;





� - êîýôôèöèåíò óñòîé÷èâîñòè ïîëîæåíèÿ ãàçîïðîâîäà ïðîòèâ âñïëûòèÿ;





ñ - êîýôôèöèåíò ïîðèñòîñòè ãðóíòà.








4.5.5. Áàëëàñòèðîâêà ìèíåðàëüíûì ãðóíòîì ñ ïîìîùüþ ÍÑÌ áóäåò äîñòàòî÷íîé â ñëó÷àå, åñëè ïðè íåïðåðûâíîì ïî äëèíå çàêðåïëåíèè ñ ïîìîùüþ ÍÑÌ íàéäåííàÿ ïî (5.1) óäåðæèâàþùàÿ ñïîñîáíîñòü îáðàòíîé çàñûïêè áóäåò óäîâëåòâîðÿòü óñëîâèþ:








� .                     (5.3)








Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ â ôîðìóëå (5.3) àíàëîãè÷íû îáîçíà÷åíèÿì, ïðèíÿòûì â ï. 2.1.





4.5.6. Ïðè ïðèìåíåíèè äëÿ áàëëàñòèðîâêè òðóáîïðîâîäîâ ÏÊÁÓ, çàïîëíåííûõ ìèíåðàëüíûì ãðóíòîì, ðàñ÷åòíóþ óäåðæèâàþùóþ ñïîñîáíîñòü íà åäèíèöó äëèíû ãðóïïû ÏÊÁÓ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå:








�,                                          (5.4)








ãäå n - êîëè÷åñòâî êîìïëåêòîâ ÏÊÁÓ â ãðóïïå;





V - îáúåì îäíîãî êîìïëåêòà;





I - äëèíà ãðóïïû ÏÊÁÓ.





4.5.7. Áàëëàñòèðóþùàÿ ñïîñîáíîñòü ìèíåðàëüíûõ ãðóíòîâ çàñûïêè íàä ÏÊÁÓ è çàïîëíåííûìè ãðóíòîì ïîëèìåðêîíòåéíåðàìè ó÷èòûâàåòñÿ èñõîäÿ èç îáúåìà ãðóíòà (âî âçâåøåííîì ñîñòîÿíèè) íåïîñðåäñòâåííî íàä ãðóïïîé ÏÊÁÓ èëè ïîëèìåðêîíòåéíåðîâ â ïðåäåëàõ åå ïðîåêöèè íà äíåâíûå îòìåòêè, ñ ó÷åòîì ïîíèæàþùèõ êîýôôèöèåíòîâ, ïðèâåäåííûõ â ï. 4.5.2.











5. ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈß È ÒÅÕÍÎËÎÃÈß ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÀ ÐÀÁÎÒ 








5.1. Îðãàíèçàöèÿ è òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà ðàáîò ïî áàëëàñòèðîâêå è çàêðåïëåíèþ ãàçîïðîâîäîâ äîëæíû îñóùåñòâëÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ III-42-80*, ÑÍèÏ 3.01.01-85, ÑÏ 107-34-96, òåõíîëîãè÷åñêèõ êàðò è ïðîåêòîâ ïðîèçâîäñòâà ðàáîò.





5.2. ×èñëî ðàáîòàþùèõ çâåíüåâ äëÿ áàëëàñòèðîâêè è çàêðåïëåíèÿ ãàçîïðîâîäîâ ñëåäóåò íàçíà÷àòü â çàâèñèìîñòè îò òåìïà ïðîèçâîäñòâà èçîëÿöèîííî-óêëàäî÷íûõ ðàáîò ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ ïîòî÷íîñòè ñòðîèòåëüñòâà ëèíåéíîé ÷àñòè.





5.3. Çàïîëíåíèå ïîëîñòåé ÏÊÁÓ ìèíåðàëüíûì ãðóíòîì èç îòâàëà è åìêîñòåé óòÿæåëèòåëåé òèïà ÊÒ ñ ïðèìåíåíèåì áóíêåðíîãî óñòðîéñòâà ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñûïó÷èì ìèíåðàëüíûì ãðóíòîì ñ ðàçìåðàìè ôðàêöèé íå áîëåå 50 ìì, íå äîïóñêàåòñÿ ïîïàäàíèå ñíåãà è ëüäà â ïîëîñòè óòÿæåëèòåëåé.





ÏÊÁÓ ñîáèðàþò â ãðóïïû ïî 2 øò. è ïî 4 øò. íà ïðåäïðèÿòèè-èçãîòîâèòåëå (ïðè äîñòàâêå ÏÊÁÓ ñî ñêëàäà-èçãîòîâèòåëÿ íà ïðèîáúåêòíûé ñêëàä ñòðîéîðãàíèçàöèè àâòîòðàíñïîðòîì) èëè íà ïîëåâîé áàçå ñòðîéîðãàíèçàöèè (ïðè äîñòàâêå ÏÊÁÓ ïî æ/ä ðàçäåëüíî ìåòàëëè÷åñêóþ ÷àñòü è ìÿãêèå êîíñòðóêöèè).





Ãðóïïû èç äâóõ øòóê (äëÿ ãàçîïðîâîäîâ äèàìåòðîì 720 - 1220 ìì) è èç ÷åòûðåõ øòóê (äëÿ d 1420 - ïîñëå äîïîëíèòåëüíîé ñáîðêè èç äâóõ ãðóïï ïî äâå øòóêè) ìîíòàæíûì êðàíîì (äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ýêñêàâàòîðà, îñíàùåííîãî òðàâåðñîé), íàâåøèâàþò íà òðóáîïðîâîä, äîáèâàÿñü ñîâìåùåíèÿ îñåé ñèììåòðèè â ïëàíå ãðóïïû ÏÊÁÓ è òðóáîïðîâîäà. Öåíòðîâêó ÏÊÁÓ íà ãàçîïðîâîäå è îòñòðîïîâêó òðàâåðñû îñóùåñòâëÿåò ðàáî÷èé ñ ïîìîùüþ øåñòà ñ êðþêîì ñ áðîâêè òðàíøåè.





Ïîëîñòè ÏÊÁÓ çàïîëíÿþò ìèíåðàëüíûì (ïåñ÷àíûì èëè ãëèíèñòûì) ãðóíòîì èç îòâàëà òðàíøåè èëè ïðèâîçíûì ãðóíòîì (èç êàðüåðà), ðàçãðóæàåìûì ñàìîñâàëàìè â ïåíîâîëîêóøó, ïåðåìåùàåìóþ ýêñêàâàòîðîì.





Çàïîëíåíèå ÏÊÁÓ ãðóíòîì ïðîèçâîäÿò äî íà÷àëà îñûïàíèÿ ãðóíòà çà ïðåäåëû åìêîñòåé ÏÊÁÓ.





Óòÿæåëèòåëè ÊÒ çàïîëíÿþò ãðóíòîì â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå:





- ðóêàâà åìêîñòåé îäåâàþò íà íàñàäêè áóíêåðà è çàêðåïëÿþò áàíäàæíûìè ýëåìåíòàìè;





- ãðóçîâûå ýëåìåíòû êîíòåéíåðà ïðèâÿçûâàþò ê ìåòàëëîêîíñòðóêöèÿì áóíêåðà îáðåçêàìè óïàêîâî÷íîãî øíóðà (òåñüìû) ñ âîçìîæíîñòüþ ðàçâÿçûâàíèÿ óçëîâ ïîä íàãðóçêîé (íà áàíòèê).





Ïåðåä çàãðóçêîé ãðóíòîì äíî åìêîñòåé ÊÒ äîëæíî áûòü âûøå çåìëè íà 30-50 ñì âî èçáåæàíèå îáðàçîâàíèÿ ñêëàäîê è íåðàâíîìåðíîé çàãðóçêè åìêîñòåé. Ãðóíò çàïîëíÿþò ýêñêàâàòîðîì ñ ïðîìåæóòî÷íûì óïëîòíåíèåì ðó÷íûìè òðàìáîâêàìè. Çàãðóçêó ïðîèçâîäÿò â äâå ñòàäèè:





- âíà÷àëå çàïîëíÿþò åìêîñòè ãðóíòîì, ïðè ýòîì åìêîñòü áóíêåðíîãî óñòðîéñòâà íà îäíó òðåòü òàêæå äîëæíà áûòü çàïîëíåíà ãðóíòîì;





- îòñîåäèíÿþò ãðóçîâûå ýëåìåíòû (ðàçâÿçûâàþò "áàíòèê"), â ðåçóëüòàòå åìêîñòè ÊÒ çàâèñàþò íà ðóêàâàõ è îñòàâøèéñÿ â åìêîñòè áóíêåðà ãðóíò ññûïàåòñÿ â åìêîñòè ÊÃ;





- çàïîëíåíèå ãðóíòîì ïðîäîëæàþò, ñîïðîâîæäàÿ ïðîöåññ òðàìáîâàíèåì ãðóíòà, è çàêàí÷èâàþò ïîñëå çàïîëíåíèÿ ãðóíòîì ðóêàâîâ;





- ðàçìûêàþò áàíäàæíûå ýëåìåíòû, ñíèìàþò ðóêàâà åìêîñòåé ñ íàñàäîê åìêîñòè áóíêåðà;





- áóíêåð ïåðåñòàâëÿþò íà ñâîáîäíîå ìåñòî, îñâîáîæäàÿ óòÿæåëèòåëü;





- ãðóíò â åìêîñòÿõ ðàñïðåäåëÿþò âðó÷íóþ ðàâíîìåðíî ïî ïëîùàäè ñå÷åíèÿ, ðóêàâà åìêîñòåé çàïðàâëÿþò êàæäûé âíóòðü ìåæäó îäíîé èç ñòåíîê åìêîñòè è ãðóíòîì. Ãîðëîâèíû ðóêàâîâ ïåðåâÿçûâàþò, ñâÿçûâàÿ ìåæäó ñîáîé ïðèøèòûå ê èõ îñíîâàíèþ äâà îòðåçêà òåñüìû, ñìåæíûå ãðóçîâûå ýëåìåíòû åìêîñòåé ñâÿçûâàþò ìåæäó ñîáîé îòðåçêàìè óïàêîâî÷íîãî øíóðà, ñòÿãèâàÿ ýòèì òîðöû åìêîñòåé. Ýòó îïåðàöèþ ïðîèçâîäÿò ïðè ïîäíÿòîì íà 0,5 ì îò çåìëè óòÿæåëèòåëå, ïðè ýòîì èñïîëüçóþò äâà ìÿãêèõ ñòðîïà, ïðîïóùåííûõ ÷åðåç ñìåæíûå ãðóçîâûå ýëåìåíòû è çàêðåïëåííûõ íà êðþêå êðàíà. Ïðî÷íîñòü ïåðåâÿçêè èç øíóðà çà ñ÷åò åãî ìíîãîêðàòíîãî ïðîïóñêà ÷åðåç ãðóçîâûå ýëåìåíòû íå äîëæíà áûòü íèæå ïðî÷íîñòè ïîñëåäíèõ (óòî÷íÿåòñÿ â èíñòðóêöèè ïî ïðèìåíåíèþ ÊÃ, ñîïðîâîæäàþùåé ïàðòèþ èçäåëèé);





- çàãðóæåííûå êîíòåéíåðû ñêëàäèðóþò íà ðîâíîé ïëîùàäêå íà ïîääîíå èëè íàñòèëå. Ñ öåëüþ ïðåäîõðàíåíèÿ â çèìíåå âðåìÿ îò ñìåðçàíèÿ ãðóíòà â åìêîñòÿõ è (èëè) èõ ïðèìåðçàíèÿ ê çåìëå çàïîëíåíèå ÊÒ ãðóíòîì äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ìîíòàæîì èõ íà ãàçîïðîâîä.





Óòÿæåëèòåëè ÊÒ è ÏÊÁÓ óñòàíàâëèâàþòñÿ íà ãàçîïðîâîä, óëîæåííûé íà ïðîåêòíûå îòìåòêè. Äîïóñêàåòñÿ óñòàíîâêà óòÿæåëèòåëåé áåç âîäîîòëèâà ïðè óðîâíå âîäû â òðàíøåå íå áîëåå 0,5 îò äèàìåòðà áàëëàñòèðóåìîãî ãàçîïðîâîäà.





5.4. Â ñîñòàâ ðàáîò ïî áàëëàñòèðîâêå ãàçîïðîâîäîâ æåëåçîáåòîííûìè óòÿæåëèòåëÿìè ðàçëè÷íûõ òèïîâ âõîäÿò: äîñòàâêà, ðàçãðóçêà óòÿæåëèòåëåé è ðàñêëàäêà èõ â ìåñòàõ, ïðåäóñìîòðåííûõ ïðîåêòîì ïðîèçâîäñòâà ðàáîò, ïîäà÷à óòÿæåëèòåëåé ê ìåñòó ìîíòàæà, ñáîðêà è óñòàíîâêà êîìïëåêòîâ óòÿæåëèòåëåé íà óëîæåííûé â ïðîåêòíîå ïîëîæåíèå òðóáîïðîâîä.





Óñòàíîâêà óòÿæåëèòåëåé òèïà ÓÁÎ-Ì è ÓÁÎ ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ êàê íà óëîæåííûé â ïðîåêòíîå ïîëîæåíèå ãàçîïðîâîä, òàê è íàõîäÿùèéñÿ íà ïëàâó â çàïîëíåííîé âîäîé òðàíøåå. Ïðè ýòîì ïîãðóæåíèå ãàçîïðîâîäà íà ïðîåêòíûå îòìåòêè ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ ñ ïîìîùüþ óòÿæåëèòåëåé.





5.5. Óñòàíîâêó óòÿæåëèòåëåé òèïà 1-ÓÁÊì ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü íà ãàçîïðîâîä, óëîæåííûé íà ïðîåêòíûå îòìåòêè. Äîïóñêàåòñÿ óñòàíîâêà óòÿæåëèòåëåé áåç âîäîîòëèâà ïðè óðîâíå âîäû íå áîëåå 0,5 îò äèàìåòðà òðóáû.





5.6. Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ áàëëàñòèðîâêè ãàçîïðîâîäîâ óòÿæåëèòåëÿìè òèïà ÓÁÃ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî èõ óñòàíîâêà â òðàíøåþ ïðîèçâîäèòñÿ äî óêëàäêè òðóáîïðîâîäà, à çàìûêàíèå íàä òðóáîïðîâîäîì ñîåäèíèòåëüíûõ ïîÿñîâ - ïîñëå óêëàäêè òðóáîïðîâîäà íà ïðîåêòíûå îòìåòêè. Ïðè ýòîì, çàìûêàíèå ñîåäèíèòåëüíûõ ïîÿñîâ óòÿæåëèòåëÿ â òðàíøåå áåç âîäîîòëèâà äîïóñêàåòñÿ ïðè óðîâíå âîäû íå áîëåå 0,4 îò äèàìåòðà òðóáû.





5.7. Óñòàíîâêà áëîêîâ óòÿæåëèòåëÿ òèïà ÓÁÒ íà ãàçîïðîâîä âûïîëíÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî ñ îïèðàíèåì êàæäîé ïðîäîëüíîé ñòåíêè áëîêà óòÿæåëèòåëÿ íà îòêîñû òðàíøåè. Ïîñëå óñòàíîâêè îáîèõ áëîêîâ óòÿæåëèòåëÿ íà ãàçîïðîâîä îíè ñîåäèíÿþòñÿ ìåæäó ñîáîé çà ñòðîïîâî÷íûå ïåòëè ïîïåðå÷íûõ äèàôðàãì, ïîñëå ÷åãî òðàíøåÿ è óòÿæåëèòåëü çàïîëíÿþòñÿ ãðóíòîì.





Óòÿæåëèòåëè òèïà ÓÁÒ óñòàíàâëèâàþòñÿ íà ãàçîïðîâîä, óëîæåííûé íà ïðîåêòíûå îòìåòêè. Ðàáîòû ïî óñòàíîâêå óòÿæåëèòåëåé áåç âîäîîòëèâà ïðîèçâîäÿòñÿ ïðè óðîâíå âîäû â òðàíøåå íå áîëåå 0,5 îò äèàìåòðà òðóáû.





5.8. Ìîíòàæ (óñòàíîâêà) óòÿæåëèòåëåé íà óëîæåííûé â òðàíøåþ ãàçîïðîâîä âûïîëíÿåòñÿ àâòîìîáèëüíûìè êðàíàìè èëè êðàíàìè-òðóáîóêëàä÷èêàìè.





Äëÿ ìîíòàæà óòÿæåëèòåëåé òèïà ÓÁÎ-Ì, ÓÁÎ, ÓÁÃ è ÓÁÒ ïðèìåíÿþòñÿ ñïåöèàëüíûå òðàâåðñû.





5.9. Â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîé áàëëàñòèðóþùåé ñïîñîáíîñòè æåëåçîáåòîííûõ óòÿæåëèòåëåé òèïà ÓÁÎ-Ì, ÓÁÎ, ÓÁÃ è ÓÁÒ, à òàêæå ïîëèìåðíî-êîíòåéíåðíûõ áàëëàñòèðóþùèõ óñòðîéñòâ ÊÒ è ÏÊÁÓ óñòàíîâêó èõ íà ãàçîïðîâîäàõ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïðåèìóùåñòâåííî ãðóïïîâûì ìåòîäîì, ÷òî îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîãî áàëëàñòà ãðóíò çàñûïêè òðàíøåè (èç îòâàëà èëè ïðèâîçíîé).





5.10. Æåëåçîáåòîííûå óòÿæåëèòåëè òèïà ÓÒÊ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü íà ïåðåõîäàõ ÷åðåç áîëîòà è îáâîäíåííûå ó÷àñòêè ïðè ñîîðóæåíèè èõ ìåòîäîì ñïëàâà èëè ïðîòàñêèâàíèÿ, ïðåèìóùåñòâåííî â ëåòíèé ïåðèîä. Óñòàíîâêà êîëüöåâûõ óòÿæåëèòåëåé òèïà ÓÒÊ íà ãàçîïðîâîä îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ñïåöèàëüíîé ìîíòàæíîé ïëîùàäêå ó ñòâîðà ïåðåõîäà íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ïðîòàñêèâàíèåì åãî ÷åðåç áîëîòà, âîäíûå ïðåãðàäû èëè çàáîëî÷åííûå ó÷àñòêè.





Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ïî áàëëàñòèðîâêå ãàçîïðîâîäà óòÿæåëèòåëÿìè òàêîãî òèïà âêëþ÷àåò: òðàíñïîðòèðîâêó ñî ñêëàäà (èëè ïîëèãîíà ÆÁÈ) è ðàñêëàäêó ïîëóêîëåö êðàíîì-òðóáîóêëàä÷èêîì íà ñïóñêîâîé äîðîæêå. Ïðè ýòîì íèæíèé ðÿä ïîëóêîëåö óêëàäûâàåòñÿ ïî îñè ñïóñêîâîé äîðîæêè, à âåðõíèé - âäîëü íåå; óêëàäêó ïëåòè òðóáîïðîâîäà êðàíàìè-òðóáîóêëàä÷èêàìè íà íèæíèé ðÿä ïîëóêîëåö; óêëàäêó êðàíîì - òðóáîóêëàä÷èêîì âåðõíèõ ïîëóêîëåö íà ãàçîïðîâîä; çàêðåïëåíèå ïîëóêîëåö ìåæäó ñîáîé ñ ïîìîùüþ áîëòîâûõ ñîåäèíåíèé.





Äî çàêðåïëåíèÿ óñòàíîâëåííûõ óòÿæåëèòåëåé íà òðóáå ïðîâåðÿåòñÿ âåëè÷èíà çàçîðà ìåæäó ôóòåðîâî÷íûìè ïðîêëàäêàìè ïîÿñà êðåïëåíèÿ è ïîëóêîëüöàìè. Â ìåñòàõ, ãäå çàçîðû ñîñòàâëÿþò áîëåå 5 ìì, ïîä âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü ïîëóêîëüöà óñòàíàâëèâàþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå ïðîêëàäêè ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçìåðîâ.





Ìîíòàæíûå îïåðàöèè ïî óñòàíîâêå ÓÒÊ íà ãàçîïðîâîä îñóùåñòâëÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ êðàíîâ-òðóáîóêëàä÷èêîâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ áðèãàäû, çàíÿòîé ïîäãîòîâêîé ê ïðîòàñêèâàíèþ è ñàìèì ïðîöåññîì ïðîòàñêèâàíèÿ ïëåòè ãàçîïðîâîäà.





5.11. Â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ æåëåçîáåòîííûõ óòÿæåëèòåëåé â ñèëüíî àãðåññèâíûõ ãðóíòàõ ïðè èõ èçãîòîâëåíèè äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ ïîâûøåííûå òðåáîâàíèÿ ê áåòîíó â çàâèñèìîñòè îò âèäà è ñòåïåíè çàñîëåííîñòè ãðóíòîâ, à òàêæå íåîáõîäèìîñòü âòîðè÷íîé çàùèòû - íàíåñåíèÿ ïîêðûòèé ïî áåòîíó è ìåòàëëè÷åñêèì ýëåìåíòàì êîíñòðóêöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.03.11-85.





5.12. Âèíòîâûå àíêåðíûå óñòðîéñòâà òèïà ÂÀÓ-1 èëè ÂÀÓ-Ì óñòàíàâëèâàþòñÿ (çàìûêàþòñÿ) íà óëîæåííîì â ïðîåêòíîå ïîëîæåíèå ãàçîïðîâîäå.





Âèíòîâûå àíêåðû ïîãðóæàþòñÿ â ãðóíò óñòàíîâêàìè òèïà ÂÀÃ â ëåòíåå âðåìÿ, êàê ïðàâèëî, ïîñëå óêëàäêè ãàçîïðîâîäà â òðàíøåþ. Â çèìíèé ïåðèîä óñòàíîâêó àíêåðîâ â îñíîâíîì îñóùåñòâëÿþò ñðàçó æå ïîñëå ðàçðàáîòêè òðàíøåè. Ïðè ýòîì âûïîëíÿåòñÿ êîìïëåêñ ìåðîïðèÿòèé, îáåñïå÷èâàþùèé ñîõðàííîñòü èçîëÿöèîííîãî ïîêðûòèÿ ãàçîïðîâîäà ïðè óêëàäêå ïîñëåäíåãî â òðàíøåþ.





Óñòàíîâêà âèíòîâûõ àíêåðîâ â ãðóíò (åñëè äîïóùåíî ïðîìåðçàíèå òðàíøåè) âûïîëíÿåòñÿ ïîñëå ðàçìîðàæèâàíèÿ ìåðçëûõ ãðóíòîâ â îñíîâàíèè òðàíøåè èëè ïîñëå åãî ìåõàíè÷åñêîãî ðûõëåíèÿ.





Êîíòðîëü çà íåñóùåé ñïîñîáíîñòüþ âèíòîâûõ àíêåðíûõ óñòðîéñòâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì ïðîâåäåíèÿ êîíòðîëüíûõ èñïûòàíèé àíêåðîâ âûäåðãèâàþùåé íàãðóçêîé â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 5686-78 íà âåëè÷èíó, óêàçûâàåìóþ â ïðîåêòå. ×èñëî èñïûòûâàåìûõ àíêåðîâ îïðåäåëÿåòñÿ òðåáîâàíèÿìè ðàáî÷èõ ÷åðòåæåé â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíûõ ãðóíòîâûõ óñëîâèé íà ó÷àñòêàõ àíêåðíîãî çàêðåïëåíèÿ ãàçîïðîâîäà.





5.13. Ïîãðóæåíèå âìîðàæèâàåìûõ àíêåðîâ â âå÷íîìåðçëûå ãðóíòû ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü áóðîîïóñêíûì è îïóñêíûì ñïîñîáàìè.





Áóðîîïóñêíîé ñïîñîá öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíÿòü â òâåðäîìåðçëûõ ãðóíòàõ ïðè ñðåäíåé òåìïåðàòóðå ïî èõ ãëóáèíå - 0,5 °Ñ è íèæå, à îïóñêíîé - â ïåñ÷àíûõ è ãëèíèñòûõ ãðóíòàõ, ñîäåðæàùèõ íå áîëåå 15% êðóïíîîáëîìî÷íûõ âêëþ÷åíèé, ïðè ñðåäíåé òåìïåðàòóðå ïî èõ ãëóáèíå - 1,5 °Ñ è íèæå.





Ïðîèçâîäñòâî ðàáîò ïî áóðåíèþ ñêâàæèí îñóùåñòâëÿåòñÿ áóðîâûìè ìàøèíàìè, ïåðåäâèãàþùèìèñÿ ïî ñïëàíèðîâàííîìó (ïðåèìóùåñòâåííî çà ñ÷åò ïîäñûïêè ãðóíòà) äíó òðàíøåè, à òàêæå ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî íàâåñíîãî îáîðóäîâàíèÿ ê ãèäðàâëè÷åñêèì îäíîêîâøîâûì ýêñêàâàòîðàì, âûïîëíÿþùèì ðàáîòû ïî áóðåíèþ ñêâàæèí ñ áåðìû òðàíøåè.





Äëÿ ðàçðàáîòêè ñêâàæèí ïàðîîòòàèâàíèåì èñïîëüçóþòñÿ ïåðåäâèæíûå ïàðîâûå êîòëû ñ ðàáî÷èì äàâëåíèåì 1,0 ÌÏà, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîòîðûõ äîëæíà îáåñïå÷èâàòü ðàáîòó öåëåñîîáðàçíîãî ÷èñëà îäíîâðåìåííî ðàáîòàþùèõ ïàðîâûõ èãë, èñõîäÿ èç ðàñ÷åòíîãî ðàñõîäà ïàðà äî 20-25 êã/÷àñ íà îäíó ðàáîòàþùóþ èãëó.





Óñòàíîâêó âìîðàæèâàåìûõ àíêåðîâ â ãðóíò ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â êàëåíäàðíûå ñðîêè, îáåñïå÷èâàþùèå ñìåðçàíèå àíêåðîâ ñ ãðóíòîì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ èõ ðàñ÷åòíîé íåñóùåé ñïîñîáíîñòè.





5.14.Àíêåðíûå óñòðîéñòâà äèñêîâîãî òèïà ÄÀÓ óñòàíàâëèâàþòñÿ â çàðàíåå ðàçðàáîòàííûå â âå÷íîìåðçëîì ãðóíòå ñêâàæèíû, äèàìåòð êîòîðûõ äîëæåí ïðåâûøàòü äèàìåòð äèñêà íå ìåíåå, ÷åì íà 3 ñì, ïðè äèàìåòðå äèñêà àíêåðà äî 200 ìì è íà 5 ñì - ïðè äèàìåòðå äèñêà àíêåðà ñâûøå 200 ìì.





Ïðè ýòîì ïðîñòðàíñòâî ìåæäó ñòåíêàìè ñêâàæèí è àíêåðàìè äîëæíî áûòü çàïîëíåíî ãðóíòîâûì (ïåñ÷àíûì) ðàñòâîðîì, ñîñòàâ è êîíñèñòåíöèÿ êîòîðîãî ïîäáèðàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè äåéñòâóþùèõ ñòðîèòåëüíûõ íîðì è ïðàâèë (ÑÍèÏ 3.03.01-83).





5.15. Âèíòîâîé âìîðàæèâàåìûé àíêåð óñòàíàâëèâàåòñÿ â çàðàíåå ðàçðàáîòàííóþ ñêâàæèíó ñëåäóþùèì îáðàçîì: ñíà÷àëà â ñêâàæèíó óñòàíàâëèâàåòñÿ òÿãà ñ íàêîíå÷íèêîì, à çàòåì ñêâàæèíà çàïîëíÿåòñÿ ãðóíòîâûì (ïåñ÷àíûì) ðàñòâîðîì ñîîòâåòñòâóþùåãî ñîñòàâà è êîíñèñòåíöèè. Ñðàçó æå ïîñëå çàïîëíåíèÿ ñêâàæèíû ðàñòâîðîì, ñ ïîìîùüþ ñðåäñòâ ìàëîé ìåõàíèçàöèè èëè ñóùåñòâóþùèõ óñòàíîâîê äëÿ çàâèí÷èâàíèÿ àíêåðîâ â ãðóíò, îäåòàÿ íà òÿãó âèíòîâàÿ ëîïàñòü çàâèí÷èâàåòñÿ äî óïîðà (íàêîíå÷íèêà). Çàòåì íà òÿãó óñòàíàâëèâàåòñÿ âòóëêà è âòîðàÿ âèíòîâàÿ ëîïàñòü, êîòîðàÿ òàêæå çàâèí÷èâàåòñÿ äî óïîðà. Çàêëþ÷èòåëüíîé îïåðàöèåé ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâêà ñèëîâîãî ñîåäèíèòåëüíîãî ïîÿñà.





5.16. Áàëëàñòèðîâêà ãàçîïðîâîäîâ ìèíåðàëüíûìè ãðóíòàìè çàñûïêè èëè êîìáèíèðîâàííûìè ìåòîäàìè, âêëþ÷àÿ èñïîëüçîâàíèå ïîëîòíèù èç ÍÑÌ è ïîëèìåðêîíòåéíåðîâ, ïðîèçâîäèòñÿ ïîñëå óêëàäêè ãàçîïðîâîäà íà ïðîåêòíûå îòìåòêè, ïðè óñëîâèè îòñóòñòâèÿ âîäû â òðàíøåå â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà ðàáîò (ïîñëå óäàëåíèÿ âîäû èç òðàíøåè òåõíè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè), à òàêæå â ñëó÷àÿõ, êîãäà ãàçîïðîâîä óäåðæèâàåòñÿ â ïðîåêòíîì ïîëîæåíèè ñ ïîìîùüþ èíâåíòàðíûõ óòÿæåëèòåëåé ïîâûøåííîé ìàññû.





5.17. Áàëëàñòèðîâêà ãàçîïðîâîäîâ ãðóíòîì ñ èñïîëüçîâàíèåì ÍÑÌ ïðîèçâîäèòñÿ ïîëîòíèùàìè äëèíîé 10 è áîëåå ìåòðîâ, çàãîòîâëåííûìè â ñòàöèîíàðíûõ óñëîâèÿõ. Äëÿ ñîçäàíèÿ ñïëîøíîãî êîâðà â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè äîïóñêàåòñÿ ïåðåêðûòèå îäíîãî ïîëîòíèùà äðóãèì âíàõëåñò (íå ìåíåå 0,5 ì) áåç ñâàðèâàíèÿ.





5.18. Ïðè èñïîëüçîâàíèè äëÿ áàëëàñòèðîâêè ãàçîïðîâîäà ìåòîäà ïî ñõåìå 3 ðàáîòû ïðîèçâîäÿòñÿ â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:





- Ïîëîòíèùå èç ÍÑÌ óêëàäûâàåòñÿ â îñíîâàíèå òðàíøåè, íàä ãàçîïðîâîäîì íà îòêîñû.





- Ïðîèçâîäèòñÿ çàñûïêà òðàíøåè ìèíåðàëüíûì ãðóíòîì (ìåñòíûì èëè ïðèâîçíûì), ïðè ýòîì êîíöû áàëëàñòèðóåìîãî ó÷àñòêà, äëèíà êîòîðîãî, êàê ïðàâèëî, íå ïðåâûøàåò 25 ì ñ êàæäîãî òîðöà, íå çàñûïàþòñÿ íà äëèíå 1,0-1,5 ì.





- Ïîëîòíèùà èç ÍÑÌ äëèíîé 25-26 ì çàìûêàþòñÿ íàä áàëëàñòèðóåìûì ãàçîïðîâîäîì ñ ïåðåõëåñòîì â ñòîðîíó òåõíîëîãè÷åñêîé äîðîãè íå ìåíåå 0,5 ì; íà òîðöåâûõ ó÷àñòêàõ ïîëîòíèùå óêëàäûâàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà íåçàñûïàííûé ãàçîïðîâîä è çàêðåïëÿåòñÿ óòÿæåëèòåëÿìè òèïà ÓÁÎ, ïîñëå ÷åãî ïðîèçâîäèòñÿ îêîí÷àòåëüíàÿ çàñûïêà òðàíøåè ñ óñòðîéñòâîì ãðóíòîâîãî âàëèêà.





5.19. Ïðè áàëëàñòèðîâêå ãàçîïðîâîäîâ ãðóíòîì ñ èñïîëüçîâàíèåì ÍÑÌ øèðèíà ïîëîòíèù èç ÍÑÌ äîëæíà îáåñïå÷èâàòü ëèáî çàìûêàíèå åãî íàä çàñûïàííûì ãàçîïðîâîäîì, ëèáî çàêðåïëåíèå íà áåðìå òðàíøåè. Â çàâèñèìîñòè îò âèäà è ñîñòîÿíèÿ ãðóíòà ãàçîïðîâîä áàëëàñòèðóåòñÿ ñïëîøü ïî âñåé åãî äëèíå èëè îòäåëüíûìè ïåðåìû÷êàìè. Äëèíà êàæäîé ïåðåìû÷êè ñîñòàâëÿåò 25-30 ì, à ðàññòîÿíèå ìåæäó ãðóíòîâûìè áàëëàñòèðóþùèìè ïåðåìû÷êàìè êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ äî 0,8-1,0 åå äëèíû.





Íà ó÷àñòêàõ áàëëàñòèðîâêè, ãäå îæèäàåìàÿ ñêîðîñòü òå÷åíèÿ òàëûõ âîä íåçíà÷èòåëüíà (íå áîëåå 0,2 ì/ñåê), çàêðåïëåíèå ãàçîïðîâîäà äîïóñêàåòñÿ áåç óñòðîéñòâà âåðòèêàëüíûõ ïåðåãîðîäîê-ïåðåìû÷åê. Íà äðóãèõ ó÷àñòêàõ íåîáõîäèìîñòü ñîîðóæåíèÿ âåðòèêàëüíûõ ïåðåãîðîäîê èç ÍÑÌ îïðåäåëÿåòñÿ ïðîåêòîì ñ ó÷åòîì êîíêðåòíûõ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê òðàññû.





5.20. Ïîëîòíèùà èç ÍÑÌ äëÿ áàëëàñòèðóþùèõ óñòðîéñòâ ñâàðèâàþò èç çàãîòîâëåííûõ ïî íåîáõîäèìîìó ðàçìåðó ðóëîíèðîâàííûõ íåòêàíûõ ñèíòåòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. Ñâàðêó ïîëîòíèù âûïîëíÿþò ñ ïîìîùüþ òåïëîâîãî íàãðåâà êðàåâ ñâàðèâàåìûõ ïîëîñ è èõ ñòûêîâêè (ïðèæàòèåì).





Ïðîöåññ áàëëàñòèðîâêè ãàçîïðîâîäîâ ãðóíòîì ñ ïðèìåíåíèåì íåòêàíûõ ñèíòåòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ âêëþ÷àåò: âûâîçêó, ðàçãðóçêó è ðàñêëàäêó ïîëîòíèù âäîëü òðàíøåè, ðàçìîòêó è óêëàäêó â òðàíøåè, çàêðåïëåíèå óëîæåííûõ ïîëîòíèù ïî êðàÿì òðàíøåè, îòñûïêó áàëëàñòíîãî ãðóíòà, ïåðåêðûòèå áàëëàñòíîãî ãðóíòà è çàìûêàíèå ïîëîòíèù èç ÍÑÌ; îòñûïêó è ôîðìèðîâàíèå çåìëÿíîãî âàëèêà.





Ïðè ýòîì çàñûïêà òðàíøåè ïðîèçâîäèòñÿ îäíîêîâøîâûì ýêñêàâàòîðîì èëè òðàíøååçàñûïàòåëåì. Ïðèìåíåíèå áóëüäîçåðà äîïóñêàåòñÿ ëèøü äëÿ îêîí÷àòåëüíîé çàñûïêè òðàíøåè è ôîðìèðîâàíèÿ âàëèêà.





5.21. Ïðè èñïîëüçîâàíèè äëÿ áàëëàñòèðîâêè ãàçîïðîâîäîâ îäèíî÷íûõ, çàïîëíÿåìûõ ìèíåðàëüíûì ãðóíòîì, ïîëèìåðêîíòåéíåðîâ äîëæåí áûòü âûïîëíåí êîìïëåêñ ìåðîïðèÿòèé, îáåñïå÷èâàþùèé ñîõðàííîñòü èõ ôîðìû â çèìíåå âðåìÿ, à òàêæå èñêëþ÷àþùèé âîçìîæíîñòü èõ ïðèìåðçàíèÿ ïðè óêëàäêå íà áåðìó òðàíøåè.





Çàïîëíåíèå ïîëèìåðêîíòåéíåðîâ íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü òàëûì èëè ðàçìåëü÷åííûì ìåðçëûì ìèíåðàëüíûì ãðóíòîì; íå äîïóñêàåòñÿ íàëè÷èÿ â ãðóíòå ïîñòîðîííèõ âêëþ÷åíèé, â ò.÷. ëüäà è ñíåãà.





5.22. Ïîëèìåðêîíòåéíåðû òèïà ÏÊÓ è ÑÏÓ äîñòàâëÿþò íà òðàññó â âèäå ïàêåòîâ è óñòàíàâëèâàþò íà òðóáó ãðóïïàìè ïî 8-10 øò. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áîêîâîé óñòîé÷èâîñòè ïîëèìåðêîíòåéíåðîâ ïîñëåäíèå çàñûïàþò ãðóíòîì ñíà÷àëà ñ âíåøíåé ñòîðîíû, à çàòåì åìêîñòè.





ÏÊÓ ñ æåñòêèìè êàðìàíàìè ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ïðåèìóùåñòâåííî ïðè óêëàäêå ãàçîïðîâîäà â ñóõóþ èëè îñóøåííóþ òðàíøåþ, à ñ ãèáêèìè êàðìàíàìè - â îáâîäíåííóþ òðàíøåþ.











6. ÊÎÍÒÐÎËÜ ÊÀ×ÅÑÒÂÀ ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÀ ÐÀÁÎÒ 


ÏÎ ÁÀËËÀÑÒÈÐÎÂÊÅ È ÇÀÊÐÅÏËÅÍÈÞ ÃÀÇÎÏÐÎÂÎÄÀ 








6.1. Ïðè ïðîèçâîäñòâå è ïðèåìêå ðàáîò ïî áàëëàñòèðîâêå è çàêðåïëåíèþ ãàçîïðîâîäîâ äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ òðåáîâàíèÿ ïðîåêòà, ÑÍèÏ 2.05.06-85 "Ìàãèñòðàëüíûå òðóáîïðîâîäû", ÑÍèÏ III-42-80* "Ïðàâèëà ïðîèçâîäñòâà è ïðèåìêè ðàáîò. Ìàãèñòðàëüíûå òðóáîïðîâîäû" è "Ñâîäà ïðàâèë" ÑÏ 107-34-96.





6.2. Ïðè ïðîèçâîäñòâå è ïðèåìêå ðàáîò ïî áàëëàñòèðîâêå è çàêðåïëåíèþ ãàçîïðîâîäîâ äîëæåí îñóùåñòâëÿòüñÿ âõîäíîé, îïåðàöèîííûé è ïðèåìî÷íûé êîíòðîëü.





6.2.1. Âõîäíîìó êîíòðîëþ ïîäâåðãàþòñÿ ìàòåðèàëû, ñðåäñòâà è óñòðîéñòâà äëÿ áàëëàñòèðîâêè è çàêðåïëåíèÿ ãàçîïðîâîäîâ, êîòîðûå äîëæíû èìåòü òåõíè÷åñêèé ïàñïîðò (ñåðòèôèêàòû).





6.2.2. Èìïîðòíûå ìàòåðèàëû, ñðåäñòâà è óñòðîéñòâà ïðîâåðÿþòñÿ ïî ïîêàçàòåëÿì, îãîâîðåííûì â êîíòðàêòå.





6.2.3. Ìàòåðèàëû, ñðåäñòâà è óñòðîéñòâà, íå ñîîòâåòñòâóþùèå òðåáîâàíèÿì ïðîåêòà, äîëæíû áûòü îòáðàêîâàíû â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.





6.3. Îïåðàöèîííûé êîíòðîëü êà÷åñòâà âûïîëíÿåìûõ ðàáîò ïî áàëëàñòèðîâêå è çàêðåïëåíèþ ãàçîïðîâîäîâ ïðîèçâîäèòñÿ ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ïðîåêòîâ ïðîèçâîäñòâà ðàáîò è òåõíîëîãè÷åñêèõ êàðò, óòâåðæäåííûõ â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.





6.4. Ïðèåìî÷íûé êîíòðîëü êà÷åñòâà áàëëàñòèðîâêè è çàêðåïëåíèÿ ãàçîïðîâîäîâ ïðîèçâîäèòñÿ ñ öåëüþ ïðîâåðêè ñîîòâåòñòâèÿ âûïîëíåííûõ ðàáîò òðåáîâàíèÿì ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè, òåõíîëîãè÷åñêèõ êàðò è ïðîåêòîâ ïðîèçâîäñòâà ðàáîò. Ïðè ýòîì ïðîâåðÿþòñÿ:





- îáùåå ÷èñëî óñòàíîâëåííûõ íà êàæäîì èç ó÷àñòêîâ ñðåäñòâ áàëëàñòèðîâêè;





- ðàññòîÿíèÿ ìåæäó óòÿæåëèòåëÿìè (ãðóïïàìè), àíêåðíûìè óñòðîéñòâàìè è ò.ï.;





- ïðîòÿæåííîñòü ó÷àñòêîâ, çàêðåïëåííûõ ãðóíòîì ñ èñïîëüçîâàíèåì ÍÑÌ;





- íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü àíêåðíûõ óñòðîéñòâ íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ ïî ðåçóëüòàòàì êîíòðîëüíûõ èñïûòàíèé âûäåðãèâàþùåé íàãðóçêîé (âåëè÷èíà íàãðóçêè è ÷èñëî èñïûòàíèé îïðåäåëÿåòñÿ ïðîåêòîì, íî íå ìåíåå òðåõ øòóê);





- êà÷åñòâî óñòàíîâêè ôóòåðîâî÷íûõ ìàòîâ;





- íàëè÷èå àêòîâ íà ñêðûòûå ðàáîòû ïî áàëëàñòèðîâêå è çàêðåïëåíèþ ó÷àñòêîâ ãàçîïðîâîäà.





6.5. Ñîîòâåòñòâèå âûïîëíåííûõ ðàáîò ðàáî÷èì ÷åðòåæàì äîëæíî áûòü îôîðìëåíî àêòîì ïðèåìêè ðàáîò, ïîäïèñûâàåìûì îòâåòñòâåííûìè ïðåäñòàâèòåëÿìè çàêàç÷èêà è ïîäðÿä÷èêà.











7. ÒÅÕÍÈÊÀ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ 








7.1. Ïðè ïðîèçâîäñòâå ðàáîò ïî áàëëàñòèðîâêå è çàêðåïëåíèþ ãàçîïðîâîäîâ æåëåçîáåòîííûìè óòÿæåëèòåëÿìè, àíêåðíûìè óñòðîéñòâàìè, ìèíåðàëüíûì ãðóíòîì â ñî÷åòàíèè ñ ðàçëè÷íûìè êîíñòðóêöèÿìè, âêëþ÷àÿ ÍÑÌ è ïîëèìåðêîíòåéíåðû, ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ïðàâèëàìè òåõíèêè áåçîïàñíîñòè, èçëîæåííûìè â ñëåäóþùèõ äîêóìåíòàõ:





ÑÍèÏ III-4-80 "Ïðàâèëà òåõíèêè áåçîïàñíîñòè ïðè ñòðîèòåëüñòâå ìàãèñòðàëüíûõ ñòàëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ", - Ì.: Íåäðà, 1982;





"Ïðàâèëà óñòðîéñòâà è áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè ãðóçîïîäúåìíûõ êðàíîâ", - Ì.: Ìåòàëëóðãèÿ, 1981;





"Åäèíûå ïðàâèëà áåçîïàñíîñòè ïðè ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîòàõ", Ãîñãîðòåõíàäçîð ÑÑÑÐ, - Ì.: Íåäðà, 1979;





"Ïðàâèëà òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé è ïðàâèëà òåõíèêè áåçîïàñíîñòè ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé", ÏÒÝ è ÏÒÁ. - Ì.: Ýíåðãîàòîìèçäàò, 1986;





ÃÎÑÒ 12.2.012-75. ÁÒ "Ïðèñïîñîáëåíèå ïî îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîãî ïðîèçâîäñòâà ðàáîò. Îáùèå òðåáîâàíèÿ";





ÃÎÑÒ 12.3003-86. ÁÒ "Ðàáîòû ýëåêòðîñâàðî÷íûå. Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè".





7.2. Ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûå ðàáîòû çàïðåùàåòñÿ âûïîëíÿòü áåç óòâåðæäåííîãî â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå ïðîåêòà ïðîèçâîäñòâà ðàáîò (ÏÏÐ), ïðåäóñìàòðèâàþùåãî êîìïëåêñ îðãàíèçàöèîííûõ è òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé, âûïîëíåíèå êîòîðûõ îáåñïå÷èâàåò áåçîïàñíîñòü ïðîâåäåíèÿ ðàáîò.





7.3. Ê âûïîëíåíèþ ðàáîò ïî áàëëàñòèðîâêå è çàêðåïëåíèþ ãàçîïðîâîäîâ ìîãóò áûòü äîïóùåíû ðàáî÷èå:





- ïðîøåäøèå ïðåäâàðèòåëüíûé è ïåðèîäè÷åñêèé ìåäèöèíñêèå îñìîòðû â ñðîêè, óñòàíîâëåííûå Ìèíçäðàâîì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè;





- äîñòèãøèå âîçðàñòà 18 ëåò è îáó÷åííûå áåçîïàñíûì ìåòîäàì òðóäà è ïðèåìàì âåäåíèÿ ðàáîò, ïðîøåäøèå ýêçàìåíàöèîííóþ ïðîâåðêó çíàíèé (è èíñòðóêòàæ) ìåòîäîâ è ïðèåìîâ âåäåíèÿ ðàáîòû, îáåñïå÷åííûå ñïåöîäåæäîé, ñïåöîáóâüþ è çàùèòíûìè ïðèñïîñîáëåíèÿìè.





7.4. Íà ìåñòå ïðîèçâîäñòâà ðàáîò íåîáõîäèìî èìåòü îòàïëèâàåìûé âàãîí-äîìèê, à îñâåùåííîñòü ïðè ðàáîòå â òåìíîå âðåìÿ íå äîëæíà áûòü ìåíåå 25 ëê.





7.5. Âî èçáåæàíèå íåáëàãîïðèÿòíîãî âîçäåéñòâèÿ ñòàòè÷åñêîãî ýëåêòðè÷åñòâà íà ðàáî÷èé ïåðñîíàë, ïðèìåíÿåìîå îáîðóäîâàíèå äîëæíî áûòü çàçåìëåíî, à ðàáî÷èå ìåñòà ñíàáæåíû ðåçèíîâûìè êîâðèêàìè.





7.6. Â ïðîöåññå ðàáîòû ïî áàëëàñòèðîâêå ãàçîïðîâîäîâ íåîáõîäèìî ñëåäèòü çà íàäåæíîñòüþ ñòåíîê è áðîâêè òðàíøåè; ïðè ïîÿâëåíèè òðåùèí è ñêîëîâ ãðóíòà, êîòîðûå ìîãóò ïðèâåñòè ê îáðóøåíèþ áåðìû, ñëåäóåò íåìåäëåííî ïðåêðàòèòü ðàáîòó è ïðèíÿòü ìåðû ê íåäîïóùåíèþ ðàçâèòèÿ òàêèõ ÿâëåíèé.





7.7. Ïðè ïðîâåäåíèè áàëëàñòèðîâî÷íûõ ðàáîò â ïðåäåëàõ ïðèçìû îáðóøåíèÿ óâëàæíåííûõ ãðóíòîâ íå äîïóñêàåòñÿ äâèæåíèå òÿæåëûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, à òàêæå ñêëàäèðîâàíèå ìàòåðèàëîâ.
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ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß


ê ïîëèìåðíîé òåõíè÷åñêîé òêàíè, ïðåäíàçíà÷åííîé ê ïðèìåíåíèþ 


â êîíñòðóêöèÿõ áàëëàñòèðóþùèõ óñòðîéñòâ ãàçîïðîâîäîâ








Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà, 


åäèíèöû èçìåðåíèÿ


�



Íîðìàòèâ �
Óñëîâèÿ 


ïðèìåíåíèÿ �
�
1


�
2 �
3 �
�
1. Õèìè÷åñêàÿ îñíîâà ìàòåðèàëîâ �
Ïîëèýôèð (ëàâñàí), ïîëèïðîïèëåí


�






�
�
2. Ñòðóêòóðà òêàíè �
Êîìáèíèðîâàííàÿ: êîìïëåêñíàÿ íèòü â ñî÷åòàíèè ñ ìîíîíèòüþ


�






�
�
3. Øèðèíà ïîëîòíà, ñì, íå ìåíåå


�
150 �
ÃÎÑÒ 10681 �
�
4. Òîëùèíà ïîëîòíà, íå áîëåå �
0,7 �
- " -


�
�
5. Äëèíà ïîëîòíà â ðóëîíå, ì, íå ìåíåå


�
150 �
- " -�
�
6. Ïîâåðõíîñòíàÿ ïëîòíîñòü, ã/êâ.ì, íå áîëåå


�
400 �
-"-�
�
7. Ðàçðûâíàÿ íàãðóçêà ñóõèõ è âîäîíàñûùåííûõ îáðàçöîâ 200 õ 50 ìì, êãñ/5 ñì, íå ìåíåå:


�






�






�
�
- â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè �
300 �



- " -�
�
- â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè


�
300 �
  �
�
8. Îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ïðè ðàçðûâå, %, â ïðîäîëüíîì è ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèÿõ, íå áîëåå


�
30 �
- " -�
�
9. Ïðîìåæóòî÷íîå óäëèíåíèå â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè ïðè 25%-íîì íàãðóæåíèè îò ðàçðóøàþùåãî, %, íå áîëåå


�
10 �






�
�
10. Ïðîäàâëèâàåìîñòü ïðè ñòàòè÷åñêîì äåéñòâèè âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè


�
áåç ðàçðóøåíèé �
1 ñëîé ìàòåðèàëà ïðè óäåëüíîì äàâëåíèè 0,85 êãñ/ñì��
�
11. Ìàêñèìàëüíîå óñèëèå ñöåïëåíèÿ, êãñ/êâ.ì, ñ ãðóíòàìè, íå ìåíåå


�
  �






�
�
- ïåñîê åñòåñòâåííîé âëàæíîñòè


�
1200 �
  �
�
- ãëèíà â òóãîïëàñòè÷íîì ñîñòîÿíèè


�
1350 �
  �
�
12. Ôèëüòðàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè:


�






�






�
�
- ôèëüòðàöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü, ìêì, íå áîëåå


�
250 �
  �
�
- ñêîðîñòü ôèëüòðàöèè, ì/ñóò, íå ìåíåå


�
40 �
  �
�
13. Òåìïåðàòóðà õðóïêîñòè, °Ñ, íå ìåíåå


�
-60 �






�
�
14. Óñòîé÷èâîñòü ê òåïëîâîìó ñòàðåíèþ, ÷àñ, íå ìåíåå (ïðè ñíèæåíèè ðàçðûâíîé íàãðóçêè �25%)


�
1000 �
+ 110°Ñ, åñòåñòâåííûé âîçäóõîîáìåí �
�
15. Ñòîéêîñòü ê âîçäåéñòâèþ Óô-îáëó÷åíèÿ, ÷àñ, íå ìåíåå (ïðè ñíèæåíèè ðàçðûâíîé íàãðóçêè �25%)


�
1000 �
+ 60°Ñ, 48 ëê �
�
16. Õèìñòîéêîñòü â àãðåññèâíûõ ñðåäàõ, ÷àñ, íå ìåíåå (ïðè ñíèæåíèè ðàçðûâíîé íàãðóçêè �25%)


�
5000 �
+90°Ñ, ðÍ=3 


(ðÍ=11)�
�
17. Ñòîéêîñòü ê ÃÑÌ, ÷àñ, íå ìåíåå (ïðè ñíèæåíèè ðàçðûâíîé íàãðóçêè �10%)


�
5000 �
+20°Ñ 


ìàñëî, ÌIOÃ, áåíçèí ïî ÃÎÑÒ 443-76, ñûðàÿ íåôòü


�
�
18. Äîëãîâå÷íîñòü â àãðåññèâíîé ñðåäå ïðè âîçäåéñòâèè ñòàòè÷åñêîé íàãðóçêè - 80% îò ðàçðóøàþùåé, ÷àñ, íå ìåíåå


�
2400 �
+80°Ñ, ðÍ=3 �
�
19. Ñíèæåíèå ðàçðûâíîé íàãðóçêè ïðè öèêëè÷åñêèõ òåðìîâëàæíîñòíûõ  âîçäåéñòâèÿõ, %, íå áîëåå �
10 �
+80°Ñ, +20°Ñ 


W = 98%


100 öèêëîâ ïî 24 ÷ (óâëàæíåíèå, âûñóøèâàíèå)


�
�
20. Êîýôôèöèåíò ìîðîçîñòîéêîñòè ïðè öèêëè÷åñêîì çàìîðàæèâàíèè è îòòàèâàíèè


�
0,85 �
-40°Ñ, +20°Ñ 


150 öèêëîâ,


 ðÍ ñðåäû=3 �
�
21. Ñòîéêîñòü âëàæíîãî ìàòåðèàëà ê ðàñòðåñêèâàíèþ â óñëîâèÿõ îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóð


�
âèçóàëüíîå îòñóòñòâèå òðåùèí �
- 60 °Ñ,


10 öèêëîâ �
�
22. Ñòàáèëüíîñòü ðàçðûâíîé íàãðóçêè ïðè êëèìàòè÷åñêèõ èñïûòàíèÿõ (àòìîñôåðíîå âîçäåéñòâèå è â êîíòàêòå ñ ãðóíòîì), %, íå ìåíåå


�
90 �
â òå÷åíèå 1 êàëåíäàðíîãî ãîäà �
�
23. Áèîñòîéêîñòü, áàëë, íå áîëåå


�
  �
  �
�
- èñõîäíîé òêàíè


�
3 �
ðÍ=3 �
�
- òêàíè ïîñëå 1000 ÷àñ êîíòàêòà ñ àãðåññèâíîé ñðåäîé


�
3 �
 20:60 °Ñ �
�
- òêàíè ïîñëå 1 ãîäà íàòóðíûõ èñïûòàíèé


�
3 �






�
�
24. Ãðóïïà ãîðþ÷åñòè


�
òðóäíîñãîðàåìûé �
  �
�
     


     


Äîïîëíèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè:








1. Ìàòåðèàë äîëæåí áûòü íåòîêñè÷åí äëÿ ïåðñîíàëà è ýêîëîãè÷åñêè áåçâðåäåí.





2. Ìàòåðèàë íå äîëæåí ñëóæèòü ïðîäóêòîì ïèòàíèÿ äëÿ ãðûçóíîâ.





3. Ðàñ÷åòíûé ñðîê ñëóæáû áàëëàñòèðóþùèõ êîíñòðóêöèé - íå ìåíåå 30 ëåò.
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ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß


ê íåòêàíûì ñèíòåòè÷åñêèì ìàòåðèàëàì äëÿ ïðèìåíåíèÿ â êîíñòðóêöèÿõ 


áàëëàñòèðîâêè ïîäçåìíûõ òðóáîïðîâîäîâ (ÍÑÌ-ÁÊ), ïðîòèâîýðîçèîííûõ 


êîíñòðóêöèÿõ (ÍÑÌ-ÏÝ) è êîíñòðóêöèÿõ äîðîã è íàñûïåé (ÍÑÌ-ÄÑ) 


ïðè îáóñòðîéñòâå îáúåêòîâ ÎÀÎ "Ãàçïðîì" â ðàéîíàõ Êðàéíåãî Ñåâåðà è ï/î ßìàë








Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà, åäèíèöà èçìåðåíèÿ


�



Óñëîâèÿ èñïûòàíèé �



Íîðìà ÁÊ �



äëÿ


ÏÝ �



ÍÑÌ:


 ÄÑ �



Ìåòîä èñïûòàíèé �
�
1


�
2 �
3 �
4 �
5 �
6 �
�
1. Ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ÍÑÌ:


�
�
1.1. Øèðèíà ïîëîòíà, ìì �
ÃÎÑÒ 10681 75 �
2400±50 �
2400±50 �
2400±50 �






�
�
1.2. Äëèíà ïîëîòíà â ðóëîíå �
  �
äî äîñòèæåíèÿ ìàññû 


�
  


  �
  �
�
  �
  �
80±5 êã


�
80±5 êã �
80±5 êã �
  �
�
1.3. Òîëùèíà ïîëîòíà, ìì


�
ïðè äàâëåíèè 


5 êÐà �
4,0±0,5 ã �
4,0±0,5 ã �
4,0±0,5 ã �
ÃÎÑÒ 12023-76


�
�
1.4. Ïîâåðõíîñòíàÿ ïëîòíîñòü, ã/êâ.ì


�
ÃÎÑÒ 10681-75 �
450±50 �
450±50 �
450±50 �
ÃÎÑÒ 15902.1-80


�
�
1.5. Ðàçðûâíàÿ íàãðóçêà êãñ/5ñì, 


íå ìåíåå


�
  �
  �
  �
  �
  �
�
- ïðîäîëüíàÿ �
ÃÎÑÒ 13587-77 �
100 �
100 �
80 �
ÃÎÑÒ 15902.3-79





�
�
- ïîïåðå÷íàÿ �
ÃÎÑÒ 10681-75 �
80 �
100 �
80 �






�
�
1.6. Îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ïðè ðàçðûâå, % íå ìåíåå/ íå áîëåå


�
  �






�






�






�
  �
�
- ïðîäîëüíîå


�
  �
80/100 �
100/120 �
70/80 �
  �
�
- ïîïåðå÷íîå


�
  �
100/130 �
120/140 �
70/100 �
  �
�
1.7. Ïðîìåæóòî÷íîå óäëèíåíèå â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè ïðè 25% íàãðóæåíèè îò ðàçðóøàþùåãî, %, íå ìåíåå/íå áîëåå


�
  �
25/35 �
25/35 �
20/30 �
  �
�
1.8. Ñîïðîòèâëåíèå óäàðó, Äæ, íå ìåíåå �
ìåòàëë, 2 ñëîÿ èçîëÿöèîííîé ïëåíêè 1 ñëîé ÍÑÌ


�
5 �
5 �
5 �
Ð381-80, ÂÍÈÈÑÒ �
�
2.


�
�
2.1. Óñòîé÷èâîñòü ê òåïëîâîìó ñòàðåíèþ: êîýôôèöèåíò ñòîéêîñòè, íå ìåíåå


�
+110°Ñ åñòåñòâåííûé âîçäóõîîáìåí, 1000 ÷àñ �
0,95 �
0,95 �
-�
ÃÎÑÒ 8979-75 �
�
2.2. Ñòîéêîñòü ê âîçäåéñòâèþ ÓÔ-îáëó÷åíèÿ, êîýôôèöèåíò ñòîéêîñòè, íå ìåíåå


�
48 ëê, 


+40°Ñ 


2000 ÷àñ �
0,75 �
0,75 �
0,75 �
  �
�
2.3. Ñòîéêîñòü ê öèêëè÷åñêèì òåðìîâëàæíîñòíûì âîçäåéñòâèÿì: êîýô. ñòîéêîñòè, íå ìåíåå �
ìèíåðàëüíûå ðàññîëû ñ îáùåé êîíöåíòðàöèåé 30-120ã/ë,


+60°Ñ/+20°Ñ, 


200 öèêëîâ óâëàæíåíèÿ/ âûñóøèâàíèÿ


�
0,85 �
0,85 �
-�
Ìåòîäèêà ÂÍÈÈÑÒ �
�
2.4. Ìîðîçîñòîéêîñòü ïðè öèêëè÷åñêîì çàìîðàæèâàíèè è îòòàèâàíèè: êîýô. ìîðîçîñòîéêîñòè, íå ìåíåå


�
ðàññîë êîíöåíòðàöèåé 70 ã/ë (ðÍ=4,5) -20°Ñ/+20°Ñ 200 öèêëîâ �
0,85 �
0,85 �
0,85 


(100 öèêëîâ)�
ÃÎÑÒ 8747-73 �
�
2.5. Òåìïåðàòóðà õðóïêîñòè °Ñ, íå âûøå


�






�
-70 �
-70 �
-55 �
ÃÎÑÒ 16783-71 �
�
2.6. Ñòîéêîñòü âëàæíîãî ìàòåðèàëà ê ðàñòðåñêèâàíèþ ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ (äèíàìè÷åñêèå èñïûòàíèÿ íà õðóïêîñòü): êîýô. ñòîéêîñòè, íå ìåíåå


�
-65°Ñ - 70°Ñ ìíîãîêðàòíûé èçãèá, óäàð �
0,85 �
0,85 �
(-50°Ñ-55°Ñ) 0,85 �
Ìåòîäèêà ÂÍÈÈÑÒ �
�
3. Õàðàêòåðèñòèêè ÍÑÌ â êîíòàêòå ñ ðàçëè÷íûìè ãðóíòàìè:


�
�
3.1. Ôèëüòðàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè:


�






�






�






�






�
Ìåòîäèêà ÂÍÈÈÑÒ �
�
- ôèëüòðàöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü, ìêì, íå áîëåå


�
  �
100 �
100 �
100 �
  �
�
- êîýôôèöèåíò ôèëüòðàöèè, ì/ñóò, íå ìåíåå


�
  �
  �
  �
  �
  �
�
- äëÿ äèñïåðñèé ïåñêà


�
d=0,5 ìì �
20 �
20 �






�






�
�
- äëÿ äèñïåðñèé ñóãëèíêà


�
d=0,1 ìì �
1,5 �
1,5 �
}4-6 �






�
�
3.2. Ìàêñèìàëüíîå óñèëèå ñöåïëåíèÿ êãñ/ì�, ñ ãðóíòàìè íå ìåíåå


�
  �
  �
  �
  �
  �
�
- ñ âîäîíàñûùåííûì ïåñêîì


�
W=25%�
600





�
600





�
600





�
  �
�
- ñ ãëèíîé â ìÿãêîïëàñòè÷íîì ñîñòîÿíèè


�
W=25-26%�
800 �
800 �
-�
  �
�
3.3. Ïðîäàâëèâàåìîñòü ïðè ñòàòè÷åñêîì äåéñòâèè âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè


�
ïðè óäåëüíîì äàâëåíèè 0,85 êã/ñì��
áåç ðàçðóøåíèé �
áåç ðàçðóøåíèé �
áåç ðàçðóøåíèé �






�
�
3.4. Ñòîéêîñòü ê èñòèðàíèþ: ñíèæåíèå ðàçðûâíîé íàãðóçêè, %, íå áîëåå �
ïðè óñèëèè ïðèæàòèÿ 0,3 êãñ/êâ.ñì, 600 öèêëîâ ïåðåìåùåíèé


�
15 �
15 �
15 �
  �
�
4. Íàòóðíûå (êëèìàòè÷åñêèå) èñïûòàíèÿ ÍÑÌ:


�
�
4.1. Ñòàáèëüíîñòü ðàçðûâíîé íàãðóçêè è îòíîñèòåëüíîãî óäëèíåíèÿ ïðè ðàçðûâå, % ê èñõîäíûì ïîêàçàòåëÿì, íå ìåíåå, ïðè êëèìàòè÷åñêèõ èñïûòàí.:


�
â òå÷åíèå 1 êàëåíäàðíîãî ãîäà �
  �
  �
  �
ÃÎÑÒ 9.708-83 �
�
- â àòìîñôåðå �
  �
90


�
90 �
90 �
  �
�
- â êîíòàêòå ñ ãðóíòîì �






�
95 �
95 �
95 �






�
�
5. Áèîñòîéêîñòü ÍÑÌ:


�
�
5.1. Áèîñòîéêîñòü, áàëë, íå áîëåå


�






�






�






�






�






�
�
- èñõîäíîãî (ñòàíäàðòíîãî) ìàòåðèàëà �
ìåòîä À �
0 �
0 �
0 �
ÃÎÑÒ 9.048-75


�
�
  �
ìåòîä Á �
0 �
0 �
0 �
9.049-75


�
�
- ìàòåðèàëà ïîñëå � 1000 ÷àñ êîíòàêòà ñ àãðåññèâíîé ñðåäîé


�
ìåòîä À 





ìåòîä Á �
1 





3 �
1 





3 �
1 





3 �
(ñ èçìåíå-


íèÿìè ¹ 152 îò 21.01.86 ã.)�
�
- ìàòåðèàëà ïîñëå  � 1000 ÷àñ òåìïåðàòóðíûõ âîçäåéñòâèé 


�
ìåòîä À





ìåòîä Á �
1 





3 �
1 





3 �
-





-�






�
�
- ìàòåðèàëà ïîñëå 1 ãîäà íàòóðíûõ èñïûòàíèé �
ìåòîä À 





ìåòîä Á


�
1 





3 �
1 





3 �
1 





3 �






�
�
6. Îáùèå òðåáîâàíèÿ:


�
�
6.1. Õèìè÷åñêàÿ îñíîâà ìàòåðèàëà �
ïîëèýôèðíàÿ èëè äðóãàÿ, óäîâëåòâîðÿþùàÿ òðåáîâàíèÿì ïï. 2.1-2.6.,4.1.5.1 �
õèìè÷åñ-


êèé àíàëèç ÄÑÊ


�
�
6.2. Ñòðóêòóðà ìàòåðèàëà �
èãëîïðîáèâíîé òåðìîñòàáèëèçèðîâàííûé





�



�
�
6.3. Òîêñè÷íîñòü �
íåòîêñè÷íûé, ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûé �



�
�









