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ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ
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ÂÑÍ ðàçðàáîòàí: ÖÍÈÈÑ Ìèíòðàíññòðîÿ ÑÑÑÐ (êàíäèäàòû òåõí. íàóê Êàö Ê. Ì., Ñìîëÿíñêíé Â. Ì.. Õóáîâà Í. Ã., äîêòîðà òåõí. íàóê Ìåðêíè Â. Å., Ùåðáàêîâ Å. Í., èíæåíåðû Àðóòþíîâ Â. Ñ., Ãîëîâùèêîâà È. È.) ïðè ó÷àñòèè ÍÈÈÆÁ Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ Êàíäèäàò òåõí. íàóê Æèòêåâè÷ Ð. Ê.), ÀðìÍÈÈÑà (êàíäèäàò òåõí. íàóê Åâñååâà Ñ. Í.), Ãðóçèíñêîãî òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà (äîêòîð òåõí. íàóê Äæèí÷àðàäçå Ä. È.), ÌÈÈÒ ÌÏÑ ÑÑÑÐ (äîêòîð òåõí. íàóê Øåéêèí À. Å), ËÈÈÆÒ ÌÏÑ ÑÑÑÐ (äîêòîð òåõí. íàóê Ãîëèöèíñêèé Ä. Ì.), ÒÎ-41 (èíæåíåð Àðóòþíîâ Ë. À.), Àðìãèïðîòðàíñîì (êàíäèäàò òåõí. íàóê Êóðèñüêî À. Ñ.), ÑÊÒÁ Ãëàâòîííåëüìåòðîñòðîÿ (êàíäèäàò òåõí. íàóê Êðûëîâ Â. Â.).



�Âåäîìñòâåííûå ñòðîèòåëüíûå íîðìû�ÂÑÍ 212-91��Ãîñóäàðñòâåííàÿ êîðïîðàöèÿ “Òðàíññòðîé”�Ïðèìåíåíèå áåòîíîâ íà ïðèðîäíûõ ïîðèñòûõ çàïîëíèòåëÿõ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà òðàíñïîðòíûõ òîííåëåé�Ãîñóäàðñòâåííàÿ êîðïîðàöèÿ “Òðàíññòðîé”��1. ÎÁÙÈÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß

1.1. Íàñòîÿùèå íîðìû ðåãëàìåíòèðóþò ïðèìåíåíèå ëåãêèõ áåòîíîâ íà ïðèðîäíûõ ïîðèñòûõ çàïîëíèòåëÿõ ïðè ñòðîèòåëüñòâå òðàíñïîðòíûõ òîííåëåé (æåëåçíîäîðîæíûõ, àâòîäîðîæíûõ, ïåøåõîäíûõ, à òàêæå òîííåëåé è ïîäçåìíûõ ñòàíöèé ìåòðîïîëèòåíà). Íîðìû ÿâëÿþòñÿ îáÿçàòåëüíûìè äëÿ âñåõ ïðîåêòíûõ è ñòðîèòåëüíûõ îðãàíèçàöèé, îñóùåñòâëÿþùèõ ïðîåêòèðîâàíèå è ñòðîèòåëüñòâî òðàíñïîðòíûõ òîííåëåé ñ ïðèìåíåíèåì áåòîíîâ íà ïðèðîäíûõ ïîðèñòûõ çàïîëíèòåëÿõ.

1.2. Íàñòîÿùèå íîðìû ÿâëÿþòñÿ äîïîëíåíèåì ê òðåáîâàíèÿì ñòðîèòåëüíûõ íîðì è ïðàâèë (ÑÍèÏ), ïðåäúÿâëÿåìûì ê ïðîåêòèðîâàíèþ è âîçâåäåíèþ òðàíñïîðòíûõ òîííåëåé (ãëàâû ÑÍèÏ II-44-78. “Òîííåëè æåëåçíîäîðîæíûå è àâòîäîðîæíûå. Íîðìû ïðîåêòèðîâàíèÿ”; ÑÍèÏ II-40-80. “Ìåòðîïîëèòåíû. Íîðìû ïðîåêòèðîâàíèÿ”; ÑÍèÏ III-44-77. “Òîííåëè æåëåçíîäîðîæíûå, àâòîäîðîæíûå è ãèäðîòåõíè÷åñêèå. Ìåòðîïîëèòåíû. Ïðàâèëà ïðîèçâîäñòâà è ïðèåìêè ðàáîò”).

1.3. Äëÿ òîííåëüíûõ êîíñòðóêöèé òðàíñïîðòíûõ ñîîðóæåíèé ñëåäóåò ïðèìåíÿòü êîíñòðóêöèîííûå ëåãêèå áåòîíû ïëîòíîé ñòðóêòóðû íà öåìåíòíîì âÿæóùåì, ïîðèñòîì êðóïíîì çàïîëíèòåëå, à òàêæå íà ïîðèñòîì èëè ïëîòíîì ìåëêîì çàïîëíèòåëå èëè ñìåñè ïîðèñòîãî è ïëîòíîãî ìåëêîãî çàïîëíèòåëÿ.
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¹ ÌÎ-08�



Ñðîê ââåäåíèÿ â äåéñòâèå 

1 ñåíòÿáðÿ 

1992 ã.��1.4. Áåòîíû, ïðèãîòîâëåííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòîÿùèì ÂÑÍ, ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ïðè ñòðîèòåëüñòâå òðàíñïîðòíûõ òîííåëåé â âèäå ìîíîëèòíîãî áåòîíà è æåëåçîáåòîíà, ñáîðíûõ áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé è ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ êîíñòðóêöèé äëÿ ñîîðóæåíèÿ âðåìåííûõ è ïîñòîÿííûõ îáäåëîê òîííåëåé è øòîëåí, èçãîòîâëåíèÿ áëîêîâ îáäåëêè, ïîäðåëüñîâûõ îñíîâàíèé, âîäîîòâîäíûõ ëîòêîâ, ïîðòàëîâ è êîíñòðóêöèé ïîäçåìíûõ ñòàíöèé ìåòðîïîëèòåíà (ôóíäàìåíòîâ, êîëîíí, ýëåìåíòîâ ïåðåêðûòèÿ, ñòàíöèîííûõ ïëàòôîðì).

1.5. Ëåãêèå áåòîíû íà ïðèðîäíûõ ïîðèñòûõ çàïîëíèòåëÿõ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü â ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ:

ïðè íàëè÷èè ïîðèñòîãî çàïîëíèòåëÿ êàê ìåñòíîãî ìàòåðèàëà è âîçìîæíîñòè åãî èñïîëüçîâàíèÿ âìåñòî ïðèâîçíûõ èëè áîëåå äîðîãèõ ïëîòíûõ çàïîëíèòåëåé;

ïðè ñîîòâåòñòâèè æåñòêîñòè òîííåëüíîé îáäåëêè ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèì ñâîéñòâàì âìåùàþùåãî ìàññèâà äëÿ íàèëó÷øåé èõ ñîâìåñòíîé ðàáîòû;

ïðè íåîáõîäèìîñòè ñíèæåíèÿ ñîáñòâåííîé ìàññû ìîíîëèòíîé êîíñòðóêöèè ïîäçåìíîãî ñîîðóæåíèÿ èëè â ñëó÷àå ñáîðíîé — óêðóïíåíèÿ ïðè òîé æå ìàññå åå ìîíòàæíîé åäèíèöû.

2. ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß Ê ÁÅÒÎÍÓ ÒÎÍÍÅËÜÍÛÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ

2.1. Ïðîåêòèðîâàíèå òîííåëüíûõ êîíñòðóêöèé èç ëåãêèõ áåòîíîâ íà ïðèðîäíûõ ïîðèñòûõ çàïîëíèòåëÿõ îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëîæåíèÿìè è óêàçàíèÿìè ãëàâ ÑÍèÏ II-44-78 “Òîííåëè æåëåçíîäîðîæíûå è àâòîäîðîæíûå. Íîðìû ïðîåêòèðîâàíèÿ”, ÑÍèÏ II-40-80 “Ìåòðîïîëèòåíû. Íîðìû ïðîåêòèðîâàíèÿ”, ÑÍèÏ 2.03.01-84 “Áåòîííûå è æåëåçîáåòîííûå êîíñòðóêöèè. Íîðìû ïðîåêòèðîâàíèÿ”. ÑÍèÏ 2.03.11-85 “Çàùèòà ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé îò êîððîçèè. Íîðìû ïðîåêòèðîâàíèÿ”, “Ðóêîâîäñòâî ïî ïðîåêòèðîâàíèþ áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé èç áåòîíîâ íà ïîðèñòûõ çàïîëíèòåëÿõ” (1978 ã.), ÐÑÒ ÀðìÑÑÐ 1089-89 “Áåòîí íà ïðèðîäíûõ ïîðèñòûõ çàïîëíèòåëÿõ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà òðàíñïîðòíûõ òîííåëåé”, “Ðåêîìåíäàöèé ïî ïðèìåíåíèþ áåòîíîâ íà ïðèðîäíûõ ïîðèñòûõ çàïîëíèòåëÿõ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà òðàíñïîðòíûõ òîííåëåé” (1980 ã.), “Ðåêîìåíäàöèé ïî èçãîòîâëåíèþ êîíñòðóêöèé è èçäåëèé èç áåòîíîâ íà ïðèðîäíûõ ïîðèñòûõ çàïîëíèòåëÿõ” (1984 ã.) è íàñòîÿùèõ íîðì.

2.2. Áåòîíû íà ïðèðîäíûõ ïîðèñòûõ çàïîëíèòåëÿõ äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 25820-83.

2.3. Â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÒ ÑÝÂ 1406-78 è ÑÍèÏ 2.03.01-84 çà ïîêàçàòåëü ïðî÷íîñòè áåòîíà íà ñæàòèå ïðèíèìàþò êëàññ áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå.

2.4. Äëÿ êîíñòðóêöèîííûõ ëåãêèõ áåòîíîâ íà ïðèðîäíûõ ïîðèñòûõ çàïîëíèòåëÿõ, ïðèìåíÿåìûõ â òîííåëåñòðîåíèè. óñòàíîâëåíû ñëåäóþùèå êëàññû áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå: Â7,5; Â10; Â12,5; Â15; Â20; Â22,5; Â25; Â27,5; Â30.

2.5. Ïðîåêòíûå êëàññû ëåãêèõ áåòîíîâ íà ïðèðîäíûõ ïîðèñòûõ çàïîëíèòåëÿõ ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå äëÿ òðàíñïîðòíûõ òîííåëåé äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ ïî òàáë. 1.

Òàáëèöà 1

¹ ïï.�Âèä êîíñòðóêöèè�Êëàññ áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå��1�Áëîêè è òþáèíãè ñáîðíûõ îáäåëîê êðóãîâîãî î÷åðòàíèÿ ïåðåãîííûõ òîííåëåé ìåòðîïîëèòåíîâ çàêðûòîãî ñïîñîáà ðàáîò�Â20 — Â30��2�áëîêè ñáîðíûõ îáäåëîê ñòàíöèîííûõ òîííåëåé çàêðûòîãî ñïîñîáà ðàáîò�Â20 — Â30��3�Áëîêè ñòåíîâûå ñáîðíûõ îáäåëîê ïåðåãîííûõ è ñòàíöèîííûõ êîìïëåêñîâ îòêðûòîãî ñïîñîáà ðàáîò�Â20 — Â30��4�Ïëèòû è ïðîãîíû ïåðåêðûòèé ñáîðíûõ òîííåëüíûõ îáäåëîê ïåðåãîííûõ è ñòàíöèîííûõ êîìïëåêñîâ îòêðûòîãî ñïîñîáà ðàáîò�Â22,5 — Â30��5�Êîëîííû ñáîðíûõ òîííåëüíûõ îáäåëîê îòêðûòîãî ñïîñîáà ðàáîò�Â22,5 — B30��6�Áëîêè (ïëèòû ëîòêîâûå) äíèù è ôóíäàìåíòû ñòàêàííîãî òèïà ïîä êîëîííû äëÿ òîííåëüíûõ îáäåëîê îòêðûòîãî ñïîñîáà ðàáîò�Â20 — Â30��7�Áëîêè (ÖÑÎ) ñáîðíûõ îáäåëîê ïåðåãîííûõ è ïåøåõîäíûõ òîííåëåé îòêðûòîãî ñïîñîáà ðàáîò�Â20 — Â30��8�Ïàíåëè-ýëåìåíòû âíóòðåííèõ êîíñòðóêöèé ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé�Â12,5 — Â22,5��9�Ìîíîëèòíûå êîíñòðóêöèè ñòàíöèîííûõ òîííåëåé�B12,5 ( B22,5��10�Âíóòðåííèå æåëåçîáåòîííûå êîíñòðóêöèè ìîíîëèòíûå�Â12,5 — Â23,5��11�Áåòîííûé ñëîé âåðõíåãî ñòðîåíèÿ ïóòè�Â10 ( Â12,5��12�Áåòîííîå îñíîâàíèå ïóòè, çàïîëíåíèå ëîòêîâ, îñíîâàíèå ïîä ïîëû�Â7,5��Ïðèìå÷àíèå. Ñîîòíîøåíèå ìåæäó êëàññàìè è ìàðêàìè áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå — ñì òàáë. 2

Òàáëèöà 2 

Ñîîòíîøåíèå ìåæäó êëàññàìè è ìàðêàìè áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå

Êëàññ áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè�Ñðåäíÿÿ ïðî÷íîñòü áåòîíà äàííîãî êëàññà R, êãñ/ñì2 (ÌÏà)�Áëèæàéøàÿ ìàðêà áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè�Îòêëîíåíèå áëèæàéøåé ìàðêè áåòîíà îò ñðåäíåé ïðî÷íîñòè êëàññà. �EMBED Equation.3��� (  100 %��Â7,5�98,23 (9,64)�Ì100�—1,8��Â10�130,97 (12,85)�Ì150�—14,5��Â12,5�163,71 (16,07)�Ì150�+8,4��Â15�196,45 (19,28)�Ì200�—1,8��Â20�261,93 (25,71)�Ì250�+4,5��Â25�327,42 (32,13)�Ì350�(6,9��Â30�392,90 (38,56)�Ì400�—1,8��Ñðåäíþþ ïðî÷íîñòü áåòîíà êàæäîãî êëàññà îïðåäåëÿþò ïðè íîðìàòèâíîì êîýôôèöèåíòå âàðèàöèè, ðàâíîì V = 13,5 % äëÿ êîíñòðóêöèîííûõ áåòîíîâ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,

ãäå Â — çíà÷åíèå êëàññà áåòîíà, ÌÏà; 0,0980665 — ïåðåõîäíûé êîýôôèöèåíò îò ÌÏà ê êãñ/ñì2.

2.6. Ïðîåêòíûå ìàðêè áåòîíîâ íà ïðèðîäíûõ ïîðèñòûõ çàïîëíèòåëÿõ ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè â âîçðàñòå 28 ñóòîê ïðèíèìàþòñÿ ïî òàáë. 3. 

Òàáëèöà 3

Äàâëåíèå âîäû íà òîííåëüíóþ êîíñòðóêöèþ, êãñ/ñì2, äî�2�4�6�8�10�12��Ìàðêà áåòîíà ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè, íå íèæå�W2�W4�W6�W8�W10�W12��2.7. Ïðîåêòíûå ìàðêè áåòîíà íà ïîðèñòûõ çàïîëíèòåëÿõ ïî ìîðîçîñòîéêîñòè óñòàíàâëèâàþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò êëèìàòîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ïî òàáë. 4. 





Òàáëèöà 4

Ðàñ÷åòíàÿ çèìíÿÿ òåìïåðàòóðà íàðóæíîãî âîçäóõà, (Ñ�—5 è âûøå�îò —5 äî —20 (âêëþ÷èòåëüíî)�Îò —20 äî —40 (âêëþ÷èòåëüíî)�Íèæå —40��Ìàðêà áåòîíà ïî ìîðîçîñòîéêîñòè�f100�f150�f200�f300��2.8. Ðàñïàëóáî÷íàÿ ïðî÷íîñòü áåòîíà íåñóùèõ êîíñòðóêöèé îáäåëîê òðàíñïîðòíûõ òîííåëåé äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü ïðîåêòíîé ïðî÷íîñòè, à â êðåïêèõ óñòîé÷èâûõ ãðóíòàõ áûòü íå íèæå 75% ïðîåêòíîé ïðî÷íîñòè.

Áîëåå íèçêèå çíà÷åíèÿ ðàñïàëóáî÷íîé ïðî÷íîñòè áåòîíà äîïóñêàþòñÿ ïðè íàëè÷èè ñîîòâåòñòâóþùåãî îáîñíîâàíèÿ è ñîãëàñîâàíèÿ ñ ïðîåêòíîé îðãàíèçàöèåé.

2.9. Îñíîâíûå ðàñ÷åòíûå õàðàêòåðèñòèêè ïðè ïðîåêòèðîâàíèè áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé èç áåòîíîâ íà ïðèðîäíûõ ïîðèñòûõ çàïîëíèòåëÿõ, à òàêæå äîïîëíèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïðåäâàðèòåëüíî-íàïðÿæåííûõ êîíñòðóêöèé ïðèíèìàþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ 2.03.01-84 (òàáëèöû 5, 6, 7, 8, 9, 10).

2.10. Çíà÷åíèÿ ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé áåòîíà äëÿ ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé ïåðâîé ãðóïïû Rb è Rbt â çàâèñèìîñòè îò êëàññà áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå ïðèâåäåíû â òàáë. 5.

Òàáëèöà 5

Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ��Çíà÷åíèÿ Rb è Rbt ïðè êëàññå áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè íà��áåòîíà äëÿ ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé ïåðâîé �Âèä ìåëêîãî çàïîëíèòåëÿ�ñæàòèå, �EMBED Equation.3��� ��ãðóïïû��Â7,5�Â10�Bl2,5�Â15�Â20�B22,5�B25�B27,5�Â30��Ïðè îñåâîì ñæàòèè Rü�Ïëîòíûé èëè ïîðèñòûé�4,5

45,9�6,0

61,2�7,5

76,5�8,5

86,7�11,5

117,0�13,0

133,0�14,5

148,0�15,7

160,0�17,0

173,0��Ïðè îñåâîì ðàñòÿæåíèè Rüt�Ïëîòíûé �0,48

4,89�0,57

5,81�0,66

6,73�0,75

7,65�0,90

9,18�0,97

9,63�1,05

10,7�1,12

11,5�1,20

12,2���Ïîðèñòûé�0,48

4,89�0,57

5,81�0,66

6,73�0,75

7,65�0,80

8,16�0,85

8,65�0,90

9,18�0,95

9,69�1,00

10,2��2.11. Õàðàêòåðèñòèêè áåòîíà Rb è Rbt ââîäÿòñÿ â ðàñ÷åò ñ êîýôôèöèåíòîì óñëîâèé ðàáîòû áåòîíà (bi, êîòîðûé ïðèíèìàåòñÿ ïî òàáëèöàì 6 è 7.

Òàáëèöà 6

Ôàêòîðû, îáóñëàâëèâàþùèå ââåäåíèå êîýôôèöèåíòà �Êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû áåòîíà (bi��óñëîâèé ðàáîòû áåòîíà�óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå�âåëè÷èíû��1 Ìíîãîêðàòíî ïîâòîðÿþùàÿñÿ íàãðóçêà�(b1�Ïî òàáë. 7��2. Äëèòåëüíîñòü äåéñòâèÿ íàãðóçêè:����à) ïðè ó÷åòå ïîñòîÿííûõ, äëèòåëüíûõ è êðàòêîâðåìåííûõ íàãðóçîê:�(b2���â óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè êîíñòðóêöèé, áëàãîïðèÿòíûõ äëÿ íàðàñòàíèÿ ïðî÷íîñòè áåòîíà��1,0��â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ��0,90��á) ïðè ó÷åòå îñîáûõ íàãðóçîê��1,10��3. Áåòîíèðîâàíèå â âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè (âûñîòà ñëîÿ áåòîíèðîâàíèÿ âûøå 1,5 ì)�(b3�0,85��4. Ïîïåðåìåííîå çàìîðàæèâàíèå ê îòòàèâàíèå: 

â âîäîíàñûùåííîì ñîñòîÿíèè ïðè ðàñ÷åòíîé çèìíåé òåìïåðàòóðå íàðóæíîãî âîçäóõà:����îò —40 (Ñ äî —20 (Ñ�(b6�0,90��îò —20 (Ñ äî —5 (Ñ è âûøå��1,00��â óñëîâèÿõ ýïèçîäè÷åñêîãî âîäîíàñûùåíèÿ ïðè ëþáîé òåìïåðàòóðå��1,00��5. Ñòàäèÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî îáæàòèÿ:����ñ ïðîâîëî÷íîé àðìàòóðîé�(b8�1,25��ñî ñòåðæíåâîé àðìàòóðîé��1,35��6. Áåòîííûå êîíñòðóêöèè�(b9�0.90��Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Êîýôôèöèåíòû (bi ïî ïîçèöèÿì 1; 2; 4; 6 äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ ïðè îïðåäåëåíèè Rb è Rbt, ïî ïîçèöèÿì, 3; 5 — ïðè Rb.

2. Êîýôôèöèåíòû (bi, ââîäÿòñÿ íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà, íî ïðè ýòîì èõ ïðîèçâåäåíèå äîëæíî áûòü íå ìåíåå 0,45.

Òàáëèöà 7

Ñîñòîÿíèå áåòîíà ïî âëàæíîñòè�Êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû áåòîíà ïðè ìíîãîêðàòíî ïîâòîðÿþùåéñÿ íàãðóçêå (b1, ïðè êîýôôèöèåíòå àñèììåòðèè öèêëà (b ðàâíîì���0—0,1�0,2�0,3�0,4�0,5�0,6�0,7��Åñòåñòâåííîé âëàæíîñòè�0,60�0,70�0,80�0,85�0,90�0,95�1,00��Âîäîíàñûùåííûé�0,45�0,55�0,65�0,75�0,85�0,95�1,00��2.12. Çíà÷åíèÿ íîðìàòèâíûõ Rbn è Rbtn è ðàñ÷åòíûõ Rb,ser è Rbt,ser ñîïðîòèâëåíèé áåòîíà äëÿ ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé âòîðîé ãðóïïû â çàâèñèìîñòè îò êëàññà áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå ïðèâåäåíû â òàáë. 8.

2.13. Íîðìàòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå áåòîíà ðàñòÿæåíèþ ïî âòîðîé ãðóïïå ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé â ñëó÷àÿõ, êîãäà:

ïðî÷íîñòü íà ðàñòÿæåíèå íå êîíòðîëèðóåòñÿ, ïðèíèìàåòñÿ ïî òàáë. 8;

Òàáëèöà 8

Íîðìàòèâíûå Rbn è Rbtn è ðàñ÷åòíûå Rb,ser, Rbt,ser ñîïðîòèâëåíèÿ áåòîíà äëÿ ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé �Âèä ìåëêîãî çàïîëíèòåëÿ�Çíà÷åíèÿ Rbn, Rbtn è Rb,ser, Rbt,ser ïðè êëàññå áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå �EMBED Equation.3�����âòîðîé ãðóïïû��Í7,5�Â10�Â12,5�Â15�B20�B22,5�Â25�Â27,5�Â30��Ïðè îñåâîì ñæàòèè Rbn è Rb,ser�Ïëîòíûé èëè ïîðèñòûé�5,5

56,1�7,5

76,5�9,5

96,9�11,0

112,0�15,0

153,0�16,7

171,0�18,5

189,0�20,3

215,5�22,0

224,0��Ïðè îñåâîì ðàñòÿæåíèè Rbtn è�Ïëîòíûé �0,70

7,14�0,85

8,67�1,0

10,2�1,15

11,7�1,40

14,3�1,50

15,3�1,60

16,3�1,70

17,4�1,80

18,4��Rbt,ser�Ïîðèñòûé�0,70

7,14�0,85

8,67�1,0

10,2�1,10

11,2�1,20

12,2�1,27

13,0�1,35

13,8�1,42

14,5�1,50

15,3��Òàáëèöà 9



Âèä ñîïðîòèâëåíèÿ�Çíà÷åíèÿ Rbt ïðè êëàññå áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè íà îñåâîå ðàñòÿæåíèå �EMBED Equation.3������Ât0,8�Ât1,2�Ât1,6�Ât2,0�Ât2,4��Ðàñòÿæåíèå îñåâîå�0,62

6,32�0,93

9,49�1,25

12,7�1,55

15,8�1,85

18,9��Ïðèìå÷àíèå. Çíà÷åíèÿ Rbt íå çàâèñÿò îò âèäà ìåëêîãî çàïîëíèòåëÿ.

ïðî÷íîñòü áåòîíà íà ðàñòÿæåíèå êîíòðîëèðóåòñÿ íà ïðîèçâîäñòâå, ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì åãî ãàðàíòèðîâàííîé ïðî÷íîñòè (êëàññó) íà îñåâîå ðàñòÿæåíèå.

2.14. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ áåòîíà äëÿ ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé âòîðîé ãðóïïû Rb.ser è Rbt.ser ââîäÿòñÿ â ðàñ÷åò ñ êîýôôèöèåíòîì óñëîâèé ðàáîòû, áåòîíà (b1 = 1,0, êðîìå ñëó÷àåâ, óêàçàííûõ â ï. 2.15.

2.15. Ïðè äåéñòâèè ìíîãîêðàòíî ïîâòîðÿþùåéñÿ íàãðóçêè Rb.ser è Rbt. sår â ðàñ÷åò ïî îáðàçîâàíèþ òðåùèí ââîäèòñÿ ñ êîýôôèöèåíòîì óñëîâèé ðàáîòû ïî òàáë. 7.

2.16. Çíà÷åíèÿ ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ áåòîíà äëÿ ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèè ïåðâîé ãðóïïû Rbt â çàâèñèìîñòè îò êëàññà áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè íà ðàñòÿæåíèå ïðèâåäåíû â òàáë. 9.

2.17. Ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü áåòîíà íà ïðèðîäíûõ ïîðèñòûõ çàïîëíèòåëÿõ äëÿ ìîíîëèòíûõ è ñáîðíûõ áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé òîííåëåé óñòàíàâëèâàåòñÿ ïðîåêòîì â ñîîòâåòñòâèè ñ ìàðêàìè ïî ñðåäíåé ïëîòíîñòè, íî íå äîëæíà áûòü íèæå 1400 êã/ì3 è âûøå 2200 êã/ì3.

Ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå ñðåäíåé ïëîòíîñòè íå äîëæíî ïðåâûøàòü ìàðêó áîëåå ÷åì ïà 3%.

2.18. Çíà÷åíèÿ íà÷àëüíîãî ìîäóëÿ óïðóãîñòè áåòîíà ïðè ñæàòèè è ðàñòÿæåíèè â çàâèñèìîñòè îò ïðîåêòíîãî êëàññà áåòîíà íà ïðèðîäíûõ ïîðèñòûõ çàïîëíèòåëÿõ ïî ïðî÷íîñòè íà îñåâîå ñæàòèå è ìàðêàìè ïî ñðåäíåé ïëîòíîñòè ïðèíèìàþòñÿ ïî òàáë. 10.

Òàáëèöà 10

Ìàðêà áåòîíà ïî ñðåäíåé ïëîòíîñòè�Íà÷àëüíûå ìîäóëè óïðóãîñòè áåòîíà ïðè ñæàòèè è ðàñòÿæåíèè Åb ( 10-3 �EMBED Equation.3��� ïðè êëàññå áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå���Â7,5�Â12,5�Â15�B20�Â22,5�B25�B27,5�Â30��Ä1400�10,0

102�11,7

119�12,5

127�13,5

138�14,0

142,5�14,5

148�15,0

153�15,5

158��Ä1500�10,7

109,5�12,4

127�13,2

135�14,5

148�15,0

153�15,5

158�16,0

163�16,5

168��Ä1600�11,5

117�13,2

135�14,0

143�15,5

158�16,0

163�16,5

168�17,0

173�17,5

178��Ä1700�12,3

125�14,0

142,5�14,7

150�16,2

165,5�16,8

172�17,5

178,5�18,0

183,7�18,5

189��Ä1800�13,0

133�14,7

150�15,5

158�17,0

173�17,7

181�18,5

189�19,0

193�19,5

199��Ä1900�13,7

140,5�15,8

161,5�16,7

171�18,3

186�19,0

193,7�19,7

201,5�20,0

206,5�20,7

211,5��Ä2000�14,5

148�17,0

173�18,0

184�19,5

199�20,2

206,5�21,0

214�21,5

219�22,0

224��Ïðèìå÷àíèå. Ïðè íàëè÷èè ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà óñëîâèÿ ðàáîòû áåòîíà, çíà÷åíèå Eb ñëåäóåò óìíîæàòü íà êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû ïî ÑÍèÏ 2.03.01-84.

3. ÈÇÃÎÒÎÂËÅÍÈÅ ÒÎÍÍÅËÜÍÛÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ

Òðåáîâàíèÿ ê ìàòåðèàëàì

3.1. Âûáîð êîìïîíåíòîâ äëÿ áåòîíà ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ñóùåñòâóþùèõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ íà êàæäûé êîìïîíåíò ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ áåòîíà â òîííåëüíûõ êîíñòðóêöèÿõ ñ ïðî÷íîñòüþ è äðóãèìè ïîêàçàòåëÿìè êà÷åñòâà, ñîîòâåòñòâóþùèìè ïðîåêòíûì, è ïðè ìèíèìàëüíîì ðàñõîäå öåìåíòíîãî âÿæóùåãî.

3.2. Â êà÷åñòâå âÿæóùåãî äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ áåòîíà íà ïðèðîäíûõ ïîðèñòûõ çàïîëíèòåëÿõ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïîðòëàíäöåìåíò, øëàêîïîðòëàíäöåìåíò è äðóãèå ðàçíîâèäíîñòè ïîðòëàíäöåìåíòà, ñîîòâåòñòâóþùèå òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 2544-76, ÃÎÑÒ 10178-85, ÃÎÑÒ 22266-76*, ÃÎÑÒ 23464-79, ÃÎÑÒ 969-77.

Ïðè âûáîðå öåìåíòà ïðåäïî÷òåíèå ñëåäóåò îòäàâàòü âûñîêîàêòèâíûì ïîðòëàíäöåìåíòàì ñ íàèìåíüøèì ïîêàçàòåëåì íîðìàëüíîé ãóñòîòû è êîíöîì ñõâàòûâàíèÿ íå ïîçäíåå 6 ÷àñîâ.

Ïðè àãðåññèâíûõ âîçäåéñòâèÿõ íà áåòîííûå êîíñòðóêöèè â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ïîðòëàíäöåìåíò âûáèðàþò â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ 2.03.11-86.

Ïðè ïîâûøåííûõ òðåáîâàíèÿõ ïî ìîðîçîñòîéêîñòè íå ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ïóööîëàíîâûé ïîðòëàíäöåìåíò.

3.3. Â çàâèñèìîñòè îò òðåáóåìîãî êëàññà áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå ìàðêó öåìåíòà ñëåäóåò íàçíà÷àòü ïî òàáë. 11.

Òàáëèöà 11

Ïðîåêòíûå êëàññû áåòîíà �Ìàðêè öåìåíòà��ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå�ðåêîìåíäóåìûå�äîïóñêàåìûå��Â7,5�300�400��Â12,5�400�300, 500��Â15�400�300, 500, 600��Â20�400�300, 500, 600��Â22,5�500�400, 600��Â25�500�400, 600��Â27,5�500�400, 600��Â30�600�500, 550��3.4. Äëÿ áåòîíà ñëåäóåò ïðèìåíÿòü êðóïíûå è ìåëêèå ïðèðîäíûå ïîðèñòûå çàïîëíèòåëè.

3.5. Â êà÷åñòâå êðóïíûõ çàïîëíèòåëåé ïðè ïðèãîòîâëåíèè áåòîíà äëÿ òîííåëüíûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ùåáåíü èç ïîðèñòûõ ãîðíûõ ïîðîä âóëêàíè÷åñêîãî (ïåìç, øëàêîâ, òóôîâ, ïîðèñòûõ áàçàëüòîâ, àíäåçèòî-áàçàëüòîâ è àíäåçèòîâ) èëè îñàäî÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (ïîðèñòûõ èçâåñòíÿêîâ, èçâåñòíÿêîâ-ðàêóøå÷íèêîâ è äðóãèõ êàðáîíàòíûõ ïîðîä, à òàêæå àëåâðîëèòîâ, îïîêè è äðóãèõ êðåìíåçåìèñòûõ ïîðîä, óäîâëåòâîðÿþùèõ òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 9757-83, ÃÎÑÒ 9758-86, ÃÎÑÒ 22263-76, ÃÎÑÒ 25820-83, à òàêæå äàííûì òàáëèö 12 è 13 íàñòîÿùèõ Íîðì.

3.6. Â êà÷åñòâå ìåëêîãî çàïîëíèòåëÿ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ïîðèñòûå èëè ïëîòíûå ïåñêè, à òàêæå èõ ñìåñè.

Ìåëêèå çàïîëíèòåëè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 9757-83, ÃÎÑÒ 8736-85, ÃÎÑÒ 22263-76 è äîïîëíèòåëüíûì òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùèõ Íîðì.

3.7. Êðóïíûå ïîðèñòûå çàïîëíèòåëè äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ â âèäå ôðàêöèé, ðàçäåëüíî äîçèðóåìûõ ïðè ïðèãîòîâëåíèè áåòîííîé ñìåñè, ñ ðàçìåðîì çåðåí îò 5 äî 10 ìì, ñâûøå 10 äî 20 ìì.

3.8. Äëÿ áåòîíà ñáîðíûõ æ.-á. êîíñòðóêöèé íàèáîëüøèé ðàçìåð çåðåí êðóïíîãî ïîðèñòîãî çàïîëíèòåëÿ äîëæåí áûòü íå áîëåå 3/4 ðàññòîÿíèÿ ìåæäó àðìàòóðíûìè ñòåðæíÿìè è 1/3 òîëùèíû êîíñòðóêöèè, íî íå äîëæåí ïðåâûøàòü 20 ìì.

3.9. Âûáîð ôðàêöèè ïîðèñòîãî çàïîëíèòåëÿ è èõ ñîîòíîøåíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ ïðè ïîäáîðå ñîñòàâà áåòîíà ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ÃÎÑÒ 25820-83 ê êðóïíîìó çàïîëíèòåëþ ïî íàñûïíîé ïëîòíîñòè è ïðî÷íîñòè.

3.10. Âûáîð êðóïíûõ ïîðèñòûõ çàïîëíèòåëåé ïî íàñûïíîé ïëîòíîñòè ïðîèçâîäÿò â çàâèñèìîñòè îò âèäà êîíñòðóêöèè, òðåáîâàíèé ê ïðî÷íîñòè è ïëîòíîñòè áåòîíà, âèäà è ñâîéñòâ ïðèìåíÿåìîãî ìåëêîãî çàïîëíèòåëÿ, ôîðìû êðóïíîãî çàïîëíèòåëÿ (ùåáåíü, ãðàâèé) è ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé òàáë. 14.

3.11. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ýêîíîìè÷íûõ ñîñòàâîâ áåòîíîâ è îáåñïå÷åíèÿ ïðîåêòíûõ êëàññîâ áåòîíîâ ìàðêè êðóïíîãî ïîðèñòîãî çàïîëíèòåëÿ ïî ïðî÷íîñòè â çàâèñèìîñòè îò ïðî÷íîñòè ëåãêîãî áåòîíà äîëæíû îòâå÷àòü òðåáîâàíèÿì òàáë. 15.

3.12. Çåðíîâîé ñîñòàâ ïîðèñòûõ ïåñêîâ äîëæåí îòâå÷àòü òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 9757-83.

3.13. Ìàðêà ïîðèñòîãî ïåñêà ïî íàñûïíîé ïëîòíîñòè ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé: ìèíèìàëüíàÿ — 400, ìàêñèìàëüíàÿ — 1200.

3.14. Âëàæíîñòü ïîðèñòîãî ùåáíÿ è ïåñêà äëÿ áåòîíîâ ê êîòîðûì ïðåäúÿâëÿþòñÿ ïîâûøåííûå òðåáîâàíèÿ ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè è ìîðîçîñòîéêîñòè, íå äîëæíà áûòü áîëåå 6 % — ó ùåáíÿ è 8 % — ó ïîðèñòîãî ïåñêà ïî ìàññå.

Ïðè ïðèåìêå âëàæíîãî ïåñêà ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïåðåñ÷åò åãî îáúåìà íà îáúåì â ñóõîì ñîñòîÿíèè, ïîëüçóÿñü ïåðåõîäíûì êîýôôèöèåíòîì, îïðåäåëÿåìûì ïî ôîðìóëå:

�EMBED Equation.3���,

ãäå (ñóõ — îáúåìíàÿ ìàññà ïåñêà â ñóõîì ñîñòîÿíèè; (âë — îáúåìíàÿ ìàññà ïåñêà âî âëàæíîì ñîñòîÿíèè; W — âëàæíîñòü ïåñêà â ïðîöåíòàõ ïî ìàññå.

Äàííûå ïî âûáîðó ïðèðîäíûõ ïîðèñòûõ çàïîëíèòåëåé äëÿ ëåãêèõ áåòîíîâ, ïðèìåíÿåìûõ â òîííåëåñòðîåíèè 
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Õàðàêòåðèñòèêè çàïîëíèòåëåé (ïðåäåëû êîëåáàíèé)�Õàðàêòåðèñòèêè áåòîíîâ (ïðåäåëû êîëåáàíèé)��Íàèìåíîâàíèå è âèë�Íàñûïíàÿ ïëîòíîñòü, êã/ì3�Ïðî÷íîñòü ùåáíÿ ïðè ñäàâëèâàíèè â �Ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü â ñóõîì ñîñòî-�Êëàññû ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå���ùåáíÿ�ïåñêà�öèëèíäðå, ÌÏà�ÿíèè, êã/ì3���Çàïîëíèòåëè âóëêàíè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ��Ïåìçû ìåëêîïîðèñòûå (òèïà ëèòîèäíîé ïåìçû)�700–1000�900–1200�1,6–3,5�1500–1800�87,5–B30��Øëàêè êðóïíîïîðèñòûå�400–800�600–1000�0,6–2,0�700–1650�Â7,5 è Â10��Øëàêè ñðåäíåïîðèñòûå�600–900�800–1100�0,8–2,0�1200–1600�äî B15��Øëàêè ìåëêîïîðèñòûå�700–1100�900–1300�1,2–4,7�1600–1900�B7,5–B35��Òóôû êðóïíîïîðèñòûå (àðòèêñêîãî òèïà)�700–900�800–1100�1,0–2,0�1450–1650�äî B15��Òóôû ìåëêîïîðèñòûå ñ ïðî÷íîñòüþ ïîðîäû íà ñæàòèå íèæå 15 ÌÏà�800–1000�900–1200�1,1–3,0�1450–1800�äî Â22,5��Òóôû ìåëêîïîðèñòûå ñ ïðî÷íîñòüþ ïîðîäû íà ñæàòèå 15 ÌÏà è âûøå�800–1300�1000–1400�1,5–3,9�1650–2000�Â7,5–Â35��Áàçàëüòû è àíäåçèòû ïîðèñòûå�900–1300�1100–1500�1,0–4,7�1750–2200�Â7,5–Â35��Çàïîëíèòåëè îñàäî÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ��Èçâåñòíÿêè-ðàêóøå÷íèêè ñ ïðî÷íîñòüþ ïîðîäû íà ñæàòèå íèæå 15 ÌÏà�750–900�900–1200�0,5–1,5�1400–1900�äî Â20��Èçâåñòíÿêè-ðàêóøå÷íèêè ñ ïðî÷íîñòüþ ïîðîäû íà ñæàòèå 15 ÌÏà è âûøå�900–1200�1200–1500�1,5–3,8�1600–2200�Â7,5–B30��Äîëîìèòèçèðîâàííûé èçâåñòíÿê, äîëîìèò�900–1200�1100–1400�2,0–4,5�1750–2100�äî Â20,5��Îïîêè è àëåâðîëèòû�650–800�750–900�0,4–1,0�1200–1600�äî Â7,5��Ñïîíãîëèòû�750–900�850–100�0,5–1,5�1400–1800�äî Â7,5���Òàáëèöà 13

Äàííûå î õàðàêòåðèñòèêàõ ïðèðîäíûõ ïîðèñòûõ çàïîëíèòåëåé ðàçëè÷íûõ ìåñòîðîæäåíèé è èõ èñõîäíîé ïîðîäû

��Õàðàêòåðèñòèêà ïîðîä�Õàðàêòåðèñòèêà çàïîëíèòåëåé��¹ ïï�Ïðîèñõîæäåíèå è íàèìåíîâàíèå ïîðîä è �Ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü, �Èñòèííàÿ ïëîòíîñòü, �Ïðåäåë ïðî÷íîñòè ïðè �Êîýôôèöèåíò ðàçìÿã÷åíèÿ�Âîäîïîãëîùåíèå, % ïî �Íàñûïíàÿ ïëîòíîñòü, êã/ì3���ìåñòîðîæäåíèé�êã/ì3�ã/ñì3�ñæàòèè, ÌÏà��ìàññå�ïåñêà�ùåáíÿ���ÂÓËÊÀÍÈ×ÅÑÊÎÅ����������Ïåìçû ìåëêîïîðèñòûå����������Àðìåíèÿ���������1�Ëóñàâàíñêîå��EMBED Equation.3��� �2,40��EMBED Equation.3��� �0,87��EMBED Equation.3��� ��EMBED Equation.3��� ��EMBED Equation.3�����2�Äæðàáåðñêîå��EMBED Equation.3��� �—��EMBED Equation.3����—�(��EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3��� ���Øëàêè����������Àðìåíèÿ���������3�Àâàíñêîå��EMBED Equation.3����2,70��EMBED Equation.3����0,97��EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3�����4�Àðòèêñêîå��EMBED Equation.3����2,67��EMBED Equation.3��� �—��EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3��� ��5�Øàóìÿíñêîå�(�(��EMBED Equation.3��� �(�(��EMBED Equation.3��� ��EMBED Equation.3������Ãðóçèÿ���������6�Ñàãàìî��EMBED Equation.3����2,75�—�0,63—0,9��EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3��� ��EMBED Equation.3��� ���Êàì÷àòêà���������7�Êîçåëüñêîå��EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3����6,0—7,4�0,60—0,90��EMBED Equation.3����1000—1200�700—900��8�Ãîðà Øëàêîâàÿ ��EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3����2,2—4,3�0,60—0,80��EMBED Equation.3����950—1000�700—850���Òóôû����������Àðìåíèÿ���������9�Àðòèêñêîå��EMBED Equation.3����2,55��EMBED Equation.3����0,88��EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3�����10�Àðèíäæñêîå��EMBED Equation.3����2,47��EMBED Equation.3����0,99��EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3�����11�Àâàíñêîå��EMBED Equation.3����2,51��EMBED Equation.3����0,85��EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3�����12�Àõàâíàòóíñêîå��EMBED Equation.3����2,53��EMBED Equation.3����0,96��EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3�����13�Àõòàíàêñêîå��EMBED Equation.3����2,54��EMBED Equation.3����0,86��EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3�����14�Ìàèñÿíñêîå��EMBED Equation.3����2,54��EMBED Equation.3����0,85��EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3�����15�Àíèéñêîå��EMBED Equation.3����2,54��EMBED Equation.3����0,84��EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3�����16�Ìàêàðàøåíñêîå��EMBED Equation.3����2,55��EMBED Equation.3����0,85��EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3�����17�Áþðàêàíñêîå��EMBED Equation.3����2,55��EMBED Equation.3����0,87��EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3�����18�Êàðìðàøåíñêîå��EMBED Equation.3����2,55��EMBED Equation.3����0,83��EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3������Óêðàèíñêàÿ CCP, Çàêàðïàòüå���������19�Ãàíè÷ñêîå��EMBED Equation.3����2,55�102,0�0,83�4,8�1150�1030��20�Äàíèëîâñêîå��EMBED Equation.3����2,52�54,8�0,99�4,2�1130�960��21�Ñîêèðíèöêîå��EMBED Equation.3����2,55�34,9�0,92�9,3�990�910��22�Ìóæååâñêîå��EMBED Equation.3����2,42�33,2�0,97�15,5�880�810��23�Äîáðîñåëüåâñêîå��EMBED Equation.3����2,63�38,4�0,75�5,6�1080�910��24�Îëüõîâèöêîå��EMBED Equation.3����2,62�13,2�0,88�7,0�1120�910��25�Áóêîâèíñêîå��EMBED Equation.3����2,52�11,5�0,74�5,3�1070�960���Êàáàðäèíî-Áàëêàðñêàÿ ÀÑÑÐ���������26�Êàìåíñêîå�1400—1900�2,41�4,0—39,0�0,74—0,90�8,0—25,0�970—1220�740—1050��27�Çàþêîâñêîå�1380—1750�2,4—2,49�8,5—31,0�0,80—1,00�8,0—19,0�980—1090�750—980���Ïðèìîðñêèé êðàé���������28�Áîðèñîâñêîå�1430—1730�2,65—2,84��EMBED Equation.3����0,60—0,90�10,6—18,9�930—1200�650—750��29�Ïóøêèíñêîå�1400—1510�2,78—2,92��EMBED Equation.3����0,80—0,90�14,3—21,0�980—1200�700—800��30�Áàðàíîâñêîå�1420—1600�2,68—2,90��EMBED Equation.3����0,70—0,90�12,0—25,0�1100—1300�800—1200���×èòèíñêàÿ îáë.���������31�Èíãàìàêèòñêîå �750—1800�2,70—3,0��EMBED Equation.3����0,70—0,80�2,0—29,5�1300—1370�770—930���Äàëüíèé Âîñòîê���������32�Èìåíñêîå�1530�—�7,0—24,5�—�—�990�840���ÎÑÀÄÎ×ÍÎÅ����������Êàðáîíàòíûå ïîðîäû����������Ìîëäàâèÿ���������33�Ìèí÷àíñêîå�1660�—�1,1�ñâ. 1�16,0�—�—��34�Ìåëåøòû�1590�(�1,5—2,4�ñâ. 1�19,3�—�—��35�Ãðóøåâñêîå�1500�—�2,1—2,8�0,78�17,4�—�—��36�Êðèêîâñêîå�1620�(�2,6—1,3�—�—�—�—��37�Áû÷êîâñêîå�1700�—�3,3—3,9�—�—�—�—���Óêðàèíà���������38�Ãëàâàíåâñêîå�1580�—�2,1—4,1�0,64�16,7�—�—���Íèêîëàåâñêàÿ îáë.���������39�Àðõàíãåëüñêîå�1500�—�6,7—10,8�0,78�15,1�—�—��40�Ñíåãèðåâñêîå�1670�2,66�15,0�0,57�—�1280�1180���Çàïîðîæñêàÿ îáë.���������41�“Ìàÿ÷îê”�2260�2,67�25,5�0,67�—�1310�1050��42�Ñêåëüñêîå�1550�—�2,2—3,8�0,64�21,8�—�—��43�Ïðèìîðñêîå�1720�—�2,4�—�11,1�—�—��44�Êàðà÷åêðàêñêîå�2000�2,68�9,3�0,98�—�1310�1100���Òåðíîïîëüñêàÿ îáë.���������45�Äîáðèâîäñêîå (êàðüåð ¹ 1)�1670�—�6,0�0,62�20,0�—�—��46�Äîáðèâîäñêîå (êàðüåð ¹ 2)�1650�—�6,3�0,57�18,0�—�—��47�Äîáðèâîäñêîå (êàðüåð ¹ 3)�1670�—�4,1�0,92�21,0�—�—���Õìåëüíèöêàÿ îáë.���������48�Âûõâàòíîâåöêîå (êàðüåð ¹ 3)�1630�—�10,2�0,74�20,2�—�—��49�Ïðèâîðîòüåâñêîå�1630�(�4,3—7,6�0,80�10,8�—�—��50�Êàðà÷êîâñêîå�1680�—�8,4�1,00�11,7�—�—���Êðûìñêàÿ îáë.���������51�Ëåíèíñêîå (×åðíîïÿòîâñêàÿ ñêàëà)�1480�—�1,7—3,0�—�Äî 30�950�750��52�Äûðèíñêîå (Þæíî-Êåçèíñêîå)�1490�—�1,4—2,5�0,97�—�—�—��53�Äûðèíñêîå (Êåçèíñêàÿ êàìåíîëîìíÿ)�1480�—�2,0—3,9�0,90�—�—�—��54�Äûðèíñêîå (Áîëüøåáîá÷èíñêèí îâðàã)�1490�—�1,4—2,1�ñâ. 1�—�—�—��55�Ãóðüåâñêîå�1430�—�1,8—3,6�—�—�—�—��56�Ìàìàøàéñêîå�1470�—�2,0—2,6�0,77�17,9�—�—��57�Ëèâåíñêîå�1910�—�3,5�0,91�15,0�—�—��58�Èíêåðìàíñêîå�1770�—�7,0�0,70�15,0�—�—��59�Öûãàíñêîå�1800�—�7,3—8,8�0,47�15,0�—�—��60�Áîäðàêñêîå�1840�—�10,0�0,87�12,0�—�—���ÐÑÔÑÐ����������Ãîðüêîâñêàÿ îáë.���������61�Àííåíêîâñêîå�2000—2380�2,66�6,0—206,9�0,69�2,2—33,0�1090�1190��62�Ãðåìÿ÷åâñêîå�1960—2320�2,68�11,0—192,0�0,70�4,6—23,9�1100�1210��63�Áàëàõíèíñêîå�1600—2450�2,70�0,6—177,0�0,76�0,9—39,0�1140�1260���Âëàäèìèðñêàÿ îáë.���������64�Êîâðîâñêîå�1900—2380�2,65�9,1—180,0�0,75�Äî 21�1200�1310���Ãðîçíåíñêàÿ îáë.���������65�Ïåðâîìàéñêîå 1�1840�—�5,5�—�—�(�(��66�Ïåðâîìàéñêîå 2�1960�—�5,3—10,0�—�—�—�—��67�Äæåëèéñêîå�1930�(�5,4�—�—�(�—���Ðîñòîâñêàÿ îáë.���������68�Ïðîëåòàðñêîå 1�1650�—�0,8—1,3�—�19,8�(�(��69�Ðîñòîâñêîå 1�1670�—�1,0—2,8�—�14,5�(�(��70�Ìèóññêîå�1580�—�5,2������71�Ñèíÿâñêîå�2360�2,65�—�0,85�3,0—18,0�(�1200���Êðàñíîäàðñêèé êðàé���������72�Âåñåëèíñêîå�1700—1800�2,44—2,60�—�—�12,0—14,0�1380�920��73�Áàêàíñêîå�1490�—�2,8�—�12,3�(�—���Ñòàâðîïîëüñêèé êðàé���������74�Ïåëàãèàäñêîå�1700—1800�—�1,5—10,0�0,73�3,0—5,9�1460�1120��75�Ïåòðîâñêîå�2150�—�7,1�—�4,3�—�—���Êàëìûöêàÿ ÀÑÑÐ���������76�×îëóí-Õîìóðñêîå�1400—1900�—�1,0—2,7�—�—�—�—��77�Çóíäà Òîëãèíñêîå�1300—1900�—�0,6—1,8�—�—�—�—���Äàãåñòàíñêàÿ ÀÑÑÐ���������78�Òàðêè-Òàó�2360�2,73�3,8—4,0�—�6,0�1230�1200��79�Äåðáåíòñêîå�1700—2200�2,65�3,0—20,0�—�8,0�1310�(���Àçåðáàéäæàí���������80�Øóâåëÿíñêîå��EMBED Equation.3����2,62�2,5—5,5�0,69—0,94�7,3—12,5�1230—1280�770—870��81�Êàðàäàãñêîå��EMBED Equation.3����2,65�4,3—13,0�0,83—0,87�2,7—12,0�1330—1470�850—1100��82�Øàõèíáàõñêîå��EMBED Equation.3����2,59—2,70�7,0—19,0�0,77—0,87�1,5—6,5�1300—1500�1000—1130��83�Êåðãåçñêîå��EMBED Equation.3����2,84�4,5—15,0�0,84�6,0—10,0�1130—1150�900—1100��84�Ãþçäåêñêîå��EMBED Equation.3����2,65—2,86�6,0—18,0�0,80—0,85�1,0—10,0�1130—1320�910—1070���ÊÐÅÌÍÅÇÅÌÈÑÒÛÅ ÏÎÐÎÄÛ����������Ëüâîâñêàÿ îáë.���������85�Ðàâà-Ðóññêîå��EMBED Equation.3����2,59�16,4�0,88�25,9�1000�770���Âèííèöêàÿ îáë.���������86�Ïðèäíåñòðîâñêîå��EMBED Equation.3����2,51�10,5�0,28�27,0�980�880��Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Êîýôôèöèåíòû ðàçìÿã÷åíèÿ, ïðèâåäåííûå â òàáëèöå áåç ïðåäåëîâ êîëåáàíèé, ñîîòâåòñòâóþò íàèìåíüøèì èç íàáëþäàåìûõ.

2. Â ñëó÷àÿõ, êîãäà õàðàêòåðèñòèêè äàþòñÿ â âèäå äðîáè, íàä ÷åðòîé óêàçûâàþòñÿ ñðåäíèå, ïîä ÷åðòîé — êðàéíèå çíà÷åíèÿ.

3. Ïîêàçàòåëè ïðî÷íîñòè ó èçâåñòíÿêîâ ñîîòâåòñòâóþò èõ õàðàêòåðèñòèêàì, ïîëó÷åííûì èñïûòàíèåì ñîîòâåòñòâåííî ïåðïåíäèêóëÿðíî ñëîÿì è ïàðàëëåëüíî èì.

�Òàáëèöà 14 

Íàñûïíàÿ ïëîòíîñòü êðóïíûõ ïîðèñòûõ çàïîëíèòåëåé

Êëàññ áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè �Ìàðêà áåòîíà ïî ñðåäíåé�Ìàêñèìàëüíàÿ ìàðêà êðóïíîãî çàïîëíèòåëÿ ïî íàñûïíîé ïëîòíîñòè��íà ñæàòèå�ïëîòíîñòè�Ãðàâèé�Ùåáåíü����ïåñîê ïëîòíûé�ïåñîê ïîðèñòûé�ïåñîê ïëîòíûé�ïåñîê ïîðèñòûé���Ä1400�600�—�600�—���Ä1500�(�(�700�(��Â7,5�Ä1600�(�(�800�—���Ä1700�—�—�900�—���Ä1400�500�700�(�500���Ä1500�600�800�400�600��Â10 — Â20�Ä1600�700�—�500�700���Ä1700�800�—�600�800���Ä1800�900�—�700�900���Ä1400�(�600�(�(���Ä1500�—�700�—�(���Ä1600�600�800�—�—��Â22.5 — Â40�Ä1700�700�—�—�700���Ä1800�800�—�600�800���Ä1900�900�—�700�900���Ä2000�—�—�800�1000��Òàáëèöà 15

Âûáîð ìàðêè êðóïíîãî çàïîëíèòåëÿ â çàâèñèìîñòè îò êëàññà áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå

Ïðîåêòíûå êëàññû áåòîíà �Ìèíèìàëüíàÿ ìàðêà ïî �Ïðî÷íîñòü êðóïíîãî çàïîëíèòåëÿ ïðè ñäàâëèâàíèè â öèëèíäðå, ÌÏà��ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå�ïðî÷íîñòè êðóïíîãî çàïîëíèòåëÿ�èç òóôîâ, êðóïíîïîðèñòûõ áàçàëüòîâ, êàðáîíàòíûõ è êðåìíåçåìèñòûõ ïîðîä�èç ïåìç è øëàêîâ��Â7,5�Ï50�0,61—0,8�0,81—1,0��Â12,5�Ï100�0,61—0,8�0,81(1,0��Â15�Ï125�0,81—1,0�1,01—1,2��Â20�Ï150�1,01—1,2�1,21—1,5��Â22,5�Ï200�1,21—1,5�1,51—2,0��Â25�Ï250�1,51—2,0�2,01—2,5��Â30�Ï300�2,01—2,5�2,51—3,0��3.15. Ïîðèñòûå çàïîëíèòåëè äîëæíû õðàíèòüñÿ è òðàíñïîðòèðîâàòüñÿ â óñëîâèÿõ, èñêëþ÷àþùèõ èõ óâëàæíåíèå, çàãðÿçíåíèå è ðàçðóøåíèå.

3.16. Âîäà äëÿ çàòâîðåíèÿ áåòîííîé ñìåñè äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 23732-79.

3.17. Àðìàòóðíàÿ ñòàëü äëÿ àðìèðîâàíèÿ êîíñòðóêöèé äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ÑÍèÏ 2.03.01-84, ÑÍèÏ 2.03.11-85, ÃÎÑÒ 13015.0-83, ÃÎÑÒ 13015.1-81, ÃÎÑÒ 13015.2-81, ÃÎÑÒ 13015.3-81, ÃÎÑÒ 13015.4-84.

Ñâàðíàÿ àðìàòóðà è çàêëàäíûå äåòàëè äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 10922-75 è ÃÎÑÒ 8478-81.

Òðàíñïîðòèðîâàíèå è õðàíåíèå àðìàòóðû âûïîëíÿþò ïî ÃÎÑÒó 7566-81.



Ïðîåêòèðîâàíèå ñîñòàâà áåòîíà

3.18. Ïðîåêòèðîâàíèå ñîñòàâà áåòîíà íà ïðèðîäíûõ ïîðèñòûõ çàïîëíèòåëÿõ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ÃÎÑÒ 27006-86. Ïðè ýòîì âûïîëíÿþò:

îöåíêó êà÷åñòâà èìåþùèõñÿ ìàòåðèàëîâ äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ áåòîíà è âûáîð íàèìåíåå äåôèöèòíûõ è íàèáîëåå ýêîíîìè÷íûõ èç íèõ; ïðè ýòîì ïðåäïî÷òåíèå (ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ) äîëæíî îòäàâàòüñÿ ìåñòíûì ìàòåðèàëàì;

ðàñ÷åò ñîñòàâà áåòîíà äëÿ îïûòíûõ çàìåñîâ, èñõîäÿ èç íàçíà÷åíèÿ áåòîíà è òåõíîëîãè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé åãî òðàíñïîðòèðîâàíèÿ è îáðàáîòêè;

ïðèãîòîâëåíèå îïûòíûõ çàìåñîâ, èñïûòàíèå êîíòðîëüíûõ îáðàçöîâ, êîððåêòèðîâêó èñõîäíûõ äàííûõ, ïîâòîðíûå èñïûòàíèÿ êîíòðîëüíûõ îáðàçöîâ, âîñïðîèçâåäåíèå íå ìåíåå 3 ðàç îòêîððåêòèðîâàííîãî ñîñòàâà è íàçíà÷åíèå ðàáî÷èõ ñîñòàâîâ áåòîíà (ïðèëîæåíèå 1).

3.19. Ïðîåêòèðîâàòü ñîñòàâ áåòîíà íåîáõîäèìî èñõîäÿ èç ñðåäíåãî óðîâíÿ ïðî÷íîñòè è ïëîòíîñòè áåòîíà, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ ïðèíèìàþò ïî ÃÎÑÒ 18105-86 è ÃÎÑÒ 25005-86 ñ ó÷åòîì ôàêòè÷åñêîé îäíîðîäíîñòè áåòîíà.

Ïðè îòñóòñòâèè äàííûõ î ôàêòè÷åñêîé îäíîðîäíîñòè áåòîíà ñðåäíèé óðîâåíü ïðî÷íîñòè ïðèíèìàþò ðàâíûì òðåáóåìîé ïðî÷íîñòè ïî ÃÎÑÒ 18105-86 ïðè êîýôôèöèåíòå âàðèàöèè, ðàâíîì 13,5 %.

3.20. Â ïðîöåññå ïðîåêòèðîâàíèÿ ñîñòàâà áåòîíà ñëåäóåò ó÷èòûâàòü:

òðåáîâàíèÿ ê ïîäâèæíîñòè áåòîííîé ñìåñè è ïðîäîëæèòåëüíîñòè åå ñîõðàíåíèÿ;

òðåáîâàíèÿ ê áåòîíó ïî ñðåäíåé ïëîòíîñòè; 

òðåáîâàíèÿ ê áåòîíó ïî ïðîåêòíîé è ðàñïàëóáî÷íîé ïðî÷íîñòÿì;

òðåáîâàíèÿ ê áåòîíó ïî ìîðîçîñòîéêîñòè; 

òðåáîâàíèÿ ê áåòîíó ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè; 

âîçìîæíîñòü òâåðäåíèÿ áåòîíà êàê ïðè ïîëîæèòåëüíîé, òàê è ïðè îòðèöàòåëüíîé òåìïåðàòóðàõ;

òðåáîâàíèÿ ê áåòîíó ïî êîððîçèîííîé ñòîéêîñòè â óñëîâèÿõ àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ïîäçåìíûõ ãðóíòîâûõ âîä.

3.21. Ìàðêè áåòîííûõ ñìåñåé ïî óäîáîóêëàäûâàåìîñòè (ïîêàçàòåëè ïîäâèæíîñòè è æåñòêîñòè áåòîííîé ñìåñè) ðåêîìåíäóåòñÿ íàçíà÷àòü íà ìîìåíò óêëàäêè èñõîäÿ èç òåõíè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé áåòîíîóêëàäî÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 16 (ÃÎÑÒ 7473-85).

3.22. Çàâèñèìîñòü ðàññëàèâàåìîñòè áåòîííîé ñìåñè îò ìàðîê ïî óäîáîóêëàäûâàåìîñòè äàíà â òàáë. 17.

3.23. Â êà÷åñòâå äîáàâîê, ââîäèìûõ äëÿ óëó÷øåíèÿ ñâîéñòâ áåòîíîâ íà ïðèðîäíûõ ïîðèñòûõ çàïîëíèòåëÿõ, ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ãèäðîôîáèçèðóþùèå, ïëàñòèôèöèðóþùèå, ðåãóëèðóþùèå ïîðèñòîñòü, à â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè è ñðîêè ñõâàòûâàíèÿ è òâåðäåíèÿ, èíãèáèòîðû êîððîçèè, à òàêæå èõ êîìïëåêñû.

3.24. Îïðåäåëåíèå âîäîïîãëîùåíèÿ ïîðèñòûõ çàïîëíèòåëåé èç áåòîííîé ñìåñè è èñòèííîãî âîäîöåìåíòíîãî îòíîøåíèÿ â áåòîííîé ñìåñè ðåêîìåíäóåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ïðèëîæåíèþ 2.

Òàáëèöà 16

Âèä êîíñòðóêöèè�Ìàðêà áåòîííîé ñìåñè ïî óäîáîóêëàäûâàåìîñòè�Íîðìà óäîáîóêëàäûâàåìîñòè áåòîííîé ñìåñè ïî ïîêàçàòåëþ����æåñòêîñòè, ñ�ïîäâèæíîñòè, ñì��Íåàðìèðîâàííûå èëè ñëàáîàðìèðîâàííûå (äî 0,5 %):�����ìîíîëèòíûå�Ï1�1 — 4�4 è ìåíåå���Ï2�(�5 ( 9��ñáîðíûå�Æ4�31 è áîëåå�(��Óìåðåííî àðìèðîâàííûå (îò 0,5 äî 2 %):�����ìîíîëèòíûå�Ï3�—�10 — 15��ñáîðíûå�Æ2, Æ3�11 — 30�—��Ñèëüíîàðìèðîâàííûå (2 % è áîëåå):�����ìîíîëèòíûå�Ï4�—�16 — 20���Ï5�—�21 — 25��ñáîðíûå�Æ1�5 — 10�—��Òàáëèöà 17

Ìàðêà ïî óäîáîóêëàäûâàåìîñòè�Ðàññëàèâàíèå, %���Âîäîîòäåëåíèå�Ðàñòâîðîîòäåëåíèå��Æ1 ( Æ4�0 — 0,2�6��Ï1 ( Ï3�0 — 0,2�4��Ï4 ( Ï5�0 — 0,8�4��3.25. Ñ öåëüþ íàèáîëåå ýôôåêòèâíîãî è ýêîíîìè÷íîãî îáåñïå÷åíèÿ ïðîåêòíûõ õàðàêòåðèñòèê áåòîííîé ñìåñè è áåòîíà äëÿ ìîíîëèòíûõ è ñáîðíûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü îäíó èç êîìïëåêñíûõ äîáàâîê: Ñ-3+ÌÊ; Ñ-89+ÒÏÔÍ; êðåì-íåãåëü+ËÑÒ; ÑÍÂ (ÑÏÄ)+ËÑÒ; ïðè òâåðäåíèè áåòîíà ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ — ÑÍÂ (ÑÏÄ)+ËCT+NaNO2. 

3.26. Ðàñ÷åò íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà êîìïëåêñíîé äîáàâêè è îòäåëüíûõ åå êîìïîíåíòîâ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 3.27, òàáë. 18 è ïðèëîæåíèåì 3.

Òàáëèöà 18

Äîáàâêè�Óñëîâíàÿ ìàðêà�Íîðìàòèâíûé äîêóìåíò�êîë-âî, % îò ìàññû öåìåíòà*�Îñíîâíîé õàðàêòåð âîçäåéñòâèÿ íà áåòîííóþ ñìåñü�Äîñòèãàåìûé ýôôåêò��Ïîëèàìèäíàÿ ñìîëà ¹ 89�Ñ-89�ÒÓ 6-05-1224-76�0,5—2�Óïëîòíåíèå�Ïîâûøåíèå âîäîíåïðîíèöàåìîñòè, ìîðîçî- è òðåùèíîñòîéêîñòè��Òðèïîëèôîñôàò íàòðèÿ�ÒÏÔÍ�ÃÎÑÒ 13493-77�0,2—0,4�Ïëàñòèôèêàöèÿ�Óëó÷øåíèå óäîáîóêëàäûâàåìîñòè, ñíèæåíèå Â/Ö è ïîâûøåíèå ïðî÷íîñòè��Íèòðèò íàòðèÿ�ÍÍ�ÃÎÑÒ 19906-74�1—4�Ñíèæåíèå òåìïåðàòóðû çàìåðçàíèÿ�Òâåðäåíèå ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ; çàùèòà àðìàòóðû îáîðóäîâàíèÿ è îñíàñòêè îò êîððîçèè��Ëèãíîñóëüôîíàò�ËÑÒ�ÎÑÒ 13-183-83�0,1—0,3�Ïëàñòèôèêàöèÿ�Óëó÷øåíèå óäîáîóêëàäûâàåìîñòè, ñíèæåíèå Â/Ö è ïîâûøåíèå ïðî÷íîñòè��Ñìîëà íåéòðàëèçîâàííàÿ âîçäóõîâîâëåêàþùàÿ�ñíâ ñìâê êòï�ÒÓ 81-05-75-74 

OCT 13-145-82�0,003—0,05�Âîçäóõîâîâëå÷åíèå�Ñòàáèëèçàöèÿ áåòîííîé ñìåñè, ïîâûøåíèå ìîðîçîñòîéêîñòè áåòîíà, ïîâûøåíèå óäîáîóêëàäûâàåìîñòè��Ñèíòåòè÷åñêàÿ ïîâåðõíîñòíîàêòèâíàÿ äîáàâêà�ñïä-ì�ÒÓ 38-30318-84�0,003—0,05�Òî æå�Òî æå��Ñóïåðïëàñòèôèêàòîð�ñ-3�ÒÓ 6-14-625-80�0,3—1,0�Ïëàñòèôèêàöèÿ�Óëó÷øåíèå óäîáîóêëàäûâàåìîñòè, ñíèæåíèå ðàñõîäà öåìåíòà, ïîâûøåíèå ïðî÷íîñòè��Ìèêðîêðåìíåçåì�ìê��8-30�Óïëîòíåíèå�Ïîâûøåíèå âîäîíåïðîíèöàåìîñòè, ïðî÷íîñòè, ñíèæåíèå ðàñõîäà öåìåíòà��* Â ïåðåñ÷åòå ïà ñóõîå âåùåñòâî.

Ïðèìå÷àíèå. Ïîëíûé ïåðå÷åò, ðåêîìåíäóåìûõ äîáàâîê äëÿ ëåãêèõ áåòîíîâ ïðèâåäåí â ïðèëîæåíèè 5 ÃÎÑÒà 25820-8.4.

3.27. Íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî (ïî ìàññå) äîçèðóåìîãî ðàñòâîðà äîáàâêè Ðð.ä, êã, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

�EMBED Equation.3���,

ãäå Ä — äîçèðîâêà äîáàâêè, % ïî ìàññå öåìåíòà; Ö — ðàñõîä öåìåíòà íà 1 ì3 áåòîíà, êã; Ñ — êîíöåíòðàöèÿ ðàñòâîðà äîáàâêè, %.

Åñëè ðàñòâîð äîçèðóåòñÿ ïî îáúåìó Vð.ä, òî

�EMBED Equation.3���,

ãäå (ð.ä — ïëîòíîñòü ðàñòâîðà, ã/ñì3.

3.28. Ïðè ïîäáîðå ñîñòàâà áåòîíà óñòàíàâëèâàåòñÿ îïòèìàëüíîå ñîîòíîøåíèå ìåæäó êîìïîíåíòàìè (âêëþ÷àÿ äîáàâêó), îáåñïå÷èâàþùåå íåîáõîäèìûå òðåáîâàíèÿ ê áåòîííîé ñìåñè è ê çàòâåðäåâøåìó áåòîíó.

Ïðèãîòîâëåíèå è òðàíñïîðòèðîâàíèå áåòîííûõ ñìåñåé

3.29. Áåòîííóþ ñìåñü ñ äîáàâêàìè ïðèãîòàâëèâàþò, òðàíñïîðòèðóþò è óêëàäûâàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 7473-85, ÑÍèÏ 3.03.01-87 è íàñòîÿùèìè Íîðìàìè.

3.30. Âûáîð ñïîñîáà è ñðåäñòâ ïðèãîòîâëåíèÿ è òðàíñïîðòèðîâàíèÿ áåòîííîé ñìåñè ïðîèçâîäèòñÿ ñ ó÷åòîì óñëîâèé ïðîèçâîäñòâà áåòîííûõ ðàáîò: òèïà áåòîíèðóåìîé êîíñòðóêöèè, âèäà çàïîëíèòåëåé, ïîäâèæíîñòè áåòîííîé ñìåñè, òåìïîâ áåòîíèðîâàíèÿ, îáúåìîâ óêëàäûâàåìîé áåòîííîé ñìåñè, ïðîäîëæèòåëüíîñòè òðàíñïîðòèðîâàíèÿ áåòîííîé ñìåñè.

3.31. Äîçèðîâàíèå ìàòåðèàëîâ ïðè ïðèãîòîâëåíèè ëåãêîãî áåòîíà äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ îáúåìíî-âåñîâûì ñïîñîáîì: çàïîëíèòåëåé — ïî îáúåìó, öåìåíòà — ïî ìàññå, âîäû è âîäíûõ ðàñòâîðîâ äîáàâîê — ïî ìàññå èëè îáúåìó. Êîððåêòèðîâêà ñîñòàâà ñìåñè ïðîèçâîäèòñÿ íà îñíîâå êîíòðîëÿ íàñûïíîé ïëîòíîñòè êðóïíîãî ïîðèñòîãî çàïîëíèòåëÿ â îáúåìíî-âåñîâîì äîçàòîðå.

3.32. Ïîðèñòûå çàïîëíèòåëè ñî ñêëàäà ê ìåñòó äîçèðîâàíèÿ ñëåäóåò òðàíñïîðòèðîâàòü ñðåäñòâàìè, èñêëþ÷àþùèìè èõ ðàçðóøåíèå è çàãðÿçíåíèå (ëåíòî÷íûìè òðàíñïîðòåðàìè, ýëåâàòîðàìè, ñêèïîâûìè óñòðîéñòâàìè). Ïðèìåíåíèå äëÿ ýòèõ öåëåé áóëüäîçåðîâ è ñêðåïåðîâ íå äîïóñêàåòñÿ.

Çàïîëíèòåëè â ìîìåíò ïîäà÷è äîëæíû èìåòü ïîëîæèòåëüíóþ òåìïåðàòóðó, íî íå âûøå 70 (Ñ.

3.33. Òî÷íîñòü äîçèðîâàíèÿ ìàòåðèàëîâ äîëæíà áûòü: öåìåíòà (2 % ïî ìàññå, çàïîëíèòåëåé ( 3 % ïî îáúåìó, âîäû ( 2 % ïî ìàññå èëè îáúåìó, âîäíûõ ðàñòâîðîâ äîáàâîê ( 2 % ïî ìàññå èëè îáúåìó, òîíêîìîëîòûõ äîáàâîê ( 1 % ïî ìàññå.

3.34. Áåòîííóþ ñìåñü ñëåäóåò ïðèãîòàâëèâàòü â ñìåñèòåëÿõ ïðèíóäèòåëüíîãî ïåðåìåøèâàíèÿ öèêëè÷åñêîãî äåéñòâèÿ òèïà ÑÁ-35 (Ñ-773), ÑÁ-62 (Ñ-951), ÑÁ-93, à òàêæå â ðàñòâîðîñìåñèòåëÿõ Ñ-209 è ÑÌ-290. Ïðèãîòîâëåíèå ãîðÿ÷èõ áåòîííûõ ñìåñåé, ïðè íåîáõîäèìîñòè, ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñìåñèòåëå ÑÁ-112.

3.35. Áåòîííûå ñìåñè êàòåãîðèè Ï2 è áîëåå è ñðåäíåé ïëîòíîñòüþ áîëåå 1600 êã/ì3 äîïóñêàåòñÿ ïðèãîòîâëÿòü â ñìåñèòåëÿõ ãðàâèòàöèîííîãî ïåðåìåøèâàíèÿ ïðè óñëîâèè, ÷òî êîíòðîëüíûå îáðàçöû-êóáû èç îäíîãî çàìåñà áóäóò èìåòü êîýôôèöèåíò âàðèàöèè ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå íå áîëåå 10 %.

3.36. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü çàãðóçêè êîìïîíåíòîâ ëåãêîáåòîííîé ñìåñè äîëæíà áûòü ñëåäóþùàÿ: êðóïíûé çàïîëíèòåëü (ùåáåíü), ìåëêèé çàïîëíèòåëü (ïåñîê), 50 % âîäû, ïîòðåáíîé íà çàìåñ, çàòåì, ïîñëå èõ ïåðåìåøèâàíèÿ â òå÷åíèå 1 ìèíóòû, ïîäàþòñÿ öåìåíò è îñòàëüíàÿ ÷àñòü âîäû.

Ðàñòâîð õèìè÷åñêèõ äîáàâîê äîëæåí ïîäàâàòüñÿ ñ âîäîé çàòâîðåíèÿ.

3.37. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà äîáàâêè çàðàíåå ïðèãîòàâëèâàþòñÿ âîäíûå ðàñòâîðû îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ çàäàííîé 5 — 10 %-íîé êîíöåíòðàöèè, êîòîðûå çàòåì ðàçáàâëÿþòñÿ äî íåîáõîäèìîãî îáúåìà âîäû çàòâîðåíèÿ.

Ñìîëó ¹ 89 ïðåäâàðèòåëüíî â âîäå íå ðàñòâîðÿþò, òàê êàê îíà ïîñòóïàåò ñ çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ â âèäå 30 — 45 %-íîãî ðàñòâîðà.

3.38. Ïðè ââåäåíèè òîíêîìîëîòûõ äîáàâîê ðåêîìåíäóåòñÿ â ñìåñèòåëü çàãðóæàòü ñóõèå ìàòåðèàëû (çàïîëíèòåëü, à çàòåì ïîðòëàíäöåìåíò è òîíêîìîëîòóþ äîáàâêó) è ïîñëå èõ ïåðåìåøèâàíèÿ â òå÷åíèå 1 ìèíóòû äîáàâëÿòü âîäó.

Ïðè íàëè÷èè ïîëîæèòåëüíûõ îïûòíûõ äàííûõ äîïóñêàåòñÿ èçìåíåíèå ïîðÿäêà çàãðóçêè ñìåñèòåëÿ.

3.39. Ðàñòâîðåíèå òâåðäûõ è ïàñòîîáðàçíûõ êîìïîíåíòîâ äîáàâêè âåäåòñÿ â îòäåëüíûõ åìêîñòÿõ. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ñêîðîñòè ðàñòâîðåíèÿ åìêîñòè ñíàáæàþòñÿ óñòðîéñòâîì äëÿ ïîäîãðåâà âîäû äî òåìïåðàòóðû 50 — 70 (Ñ: íå âûøå 50 (Ñ äëÿ äîáàâêè ÑÍÂ è íå âûøå 70 (Ñ — äëÿ ÑÄÎ.

Äëÿ óñêîðåíèÿ ðàñòâîðåíèÿ òâåðäîé äîáàâêè åå ñëåäóåò ââîäèòü â èçìåëü÷åííîì âèäå (êðóïíîñòüþ äî 1,2 ìì).

3.40. Ðàñòâîð ñëåäóåò ïåðåìåøèâàòü ìåõàíè÷åñêîé ìåøàëêîé ëèáî ïðîäóâêîé âîçäóõà (áàðáîòàæ). Ñêîðîñòü âðàùåíèÿ âàëà ìåøàëêè íå äîëæíà ïðåâûøàòü 60 îá/ìèí.

3.41. Ñîäåðæàíèå äîáàâêè â ïðèãîòîâëåííîì ðàñòâîðå îïðåäåëÿþò ïî ïëîòíîñòè ðàñòâîðà, èçìåðåííîé àðåîìåòðîì ïðè òåìïåðàòóðå 15 — 20 (Ñ (ñì. ïðèëîæåíèå 3).

Äîïóñêàåòñÿ ïðîèçâîäèòü äîçèðîâêó äîáàâêè ïî ìàññå è îïðåäåëÿòü êîíöåíòðàöèþ äîáàâêè â ðàñòâîðå ðàñ÷åòíûì ïóòåì ïðè óñëîâèè èñêëþ÷åíèÿ èñïàðåíèÿ âîäû.

Ïî ìåðå ïðèãîòîâëåíèÿ ðàñòâîðû äîáàâîê ïåðåêà÷èâàþò â ðàñõîäíûå åìêîñòè, à îòòóäà ÷åðåç äîçàòîðû â áåòîíîñìåñèòåëü ïîñëå ââåäåíèÿ âîäû çàòâîðåíèÿ.

Îáúåì ðàñõîäíûõ áàêîâ óñòàíàâëèâàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè áåòîíîñìåñèòåëÿ èç ðàñ÷åòà ïîëó÷åíèÿ ðàñòâîðà äîáàâêè â îáúåìå ñðåäíåé ïîòðåáíîñòè.

Åìêîñòè äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ äîáàâîê ñëåäóåò ðåãóëÿðíî ïðîìûâàòü âîäîé.

3.42. Íàèìåíüøóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñìåøèâàíèÿ â öèêëè÷íûõ ñìåñèòåëÿõ (âðåìÿ îò ìîìåíòà îêîí÷àíèÿ çàãðóçêè âñåõ ìàòåðèàëîâ â ðàáîòàþùèé ñìåñèòåëü äî íà÷àëà âûãðóçêè ãîòîâîé áåòîííîé ñìåñè) ðåêîìåíäóåòñÿ íàçíà÷àòü ïî òàáë. 19.

Òàáëèöà 19

�Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñìåøèâàíèÿ, ñ��Îáúåì ãîòîâîãî çàìåñà áåòîííîé �â ãðàâèòàöèîííûõ ñìåñèòåëÿõ�â ñìåñèòåëÿõ ïðèíóäèòåëüíîãî ��ñìåñè, ë�ñìåñè ìàðîê ïî ïîäâèæíîñòè�äåéñòâèÿ (äëÿ âñåõ���Ï1�Ï2�Ï3, Ï4, Ï5�ñìåñåé)��500 è ìåíåå�90�75�60�50��Áîëåå 500�150�120�90�50��3.43. Ïðè ïðèãîòîâëåíèè áåòîííîé ñìåñè íåîáõîäèìî ïðîèçâåñòè êîíòðîëü ïëîòíîñòè áåòîíà ïî ÃÎÑÒ 27005-86. 

3.44. Âûñîòà ïàäåíèÿ áåòîííîé ñìåñè ïðè ïåðåãðóçêàõ íå äîëæíà ïðåâûøàòü 1 ì äî âåðõíèé êðîìêè ïðèåìíîãî áóíêåðà.

3.45. Ïðèãîòîâëåííàÿ è ïîäàííàÿ ê ìåñòó óêëàäêè ëåãêîáåòîííàÿ ñìåñü äîëæíà èìåòü: 

òðåáóåìóþ ñðåäíþþ ïëîòíîñòü â óïëîòíåííîì ñîñòîÿíèè ñ îòêëîíåíèÿìè íå áîëåå ( 3 %;

òðåáóåìóþ óäîáîóêëàäûâàåìîñòü ñ îòêëîíåíèÿìè íå áîëåå: 

( 5 ñ — äëÿ ïîâûøåííî è îñîáî æåñòêèõ ñìåñåé, 

( 3 ñ — äëÿ óìåðåííî æåñòêèõ è æåñòêèõ ñìåñåé, 

( 1 ñ — äëÿ ìàëîïîäâèæíûõ è óìåðåííî ïîäâèæíûõ ñìåñåé, 

( 2 ñì — äëÿ ïîäâèæíûõ ñìåñåé, 

( 3 ñì — äëÿ âåñüìà ïîäâèæíûõ è ëèòûõ ñìåñåé; 

èìåòü çàäàííûå ïîêàçàòåëè ïî âðåìåíè ïîòåðè ïîäâèæíîñòè ñ îòêëîíåíèåì â ïðåäåëàõ 5 ìèí;

îáúåì ìåæçåðíîâûõ ïóñòîò â óïëîòíåííîé áåòîííîé ñìåñè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ñòàíäàðòîâ è òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé íà êîíêðåòíûå âèäû èçäåëèé è êîíñòðóêöèé;

òåìïåðàòóðó â ïðåäåëàõ 10 — 30 (Ñ, åñëè ïðèíÿòîé òåõíîëîãèåé íå ïðåäóñìîòðåíà áîëåå âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà ñìåñè;

òðåáóåìóþ îáúåìíóþ ìàññó, ïðî÷íîñòü (ðàñïàëóáî÷íóþ è ìàðî÷íóþ), âîäîíåïðîíèöàåìîñòü, ìîðîçîñòîéêîñòü è äðóãèå õàðàêòåðèñòèêè çàòâåðäåâøåãî áåòîíà.

3.46. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ðàáîòû áåòîíîñìåñèòåëÿ, à òàêæå ïåðåä êàæäûì ïåðåðûâîì â ðàáîòå ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ áîëåå 30 ìèí áàðàáàí áåòîíîñìåñèòåëÿ äîëæåí áûòü îñâîáîæäåí îò îñòàòêîâ áåòîíà è ïðîìûò âîäîé ñ äîáàâëåíèåì êðóïíîãî çàïîëíèòåëÿ.

3.47. Ïðè áåòîíèðîâàíèè ìîíîëèòíûõ êîíñòðóêöèé òðàíñïîðòèðîâàíèå áåòîííîé ñìåñè ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â àâòîáåòîíîñìåñèòåëÿõ, ïåðåâîçêà â êîòîðûõ ïîçâîëÿåò ñîõðàíÿòü åå ñâîéñòâà. Îïòèìàëüíûì ñîîòíîøåíèåì îáúåìîâ àâòîáåòîíîñìåñèòåëÿ è áåòîíîóêëàä÷èêà ÿâëÿåòñÿ 1 : 1,25.

3.48. Ïðè èçãîòîâëåíèè áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé òðàíñïîðòèðîâàíèå áåòîííîé ñìåñè îò ðàçäàòî÷íîãî áóíêåðà áåòîíîñìåñèòåëÿ äî ôîðìîâî÷íîãî ïîñòà äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ áåòîíîóêëàä÷èêàìè, ñàìîõîäíûìè áåòîíîðàçäàò÷èêàìè, êþáåëÿìè, ñàìîõîäíûìè òåëåæêàìè, èñêëþ÷àþùèìè ðàññëàèâàíèå áåòîííîé ñìåñè è ïîòåðè åå ñîñòàâëÿþùèõ, ñ ìèíèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì ïåðåâàëîê ñìåñè.

3.49. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü íàõîæäåíèÿ â ïóòè áåòîííîé ñìåñè, ñ÷èòàÿ ñ ìîìåíòà âûãðóçêè èç áåòîíîñìåñèòåëÿ äî óêëàäêè, äîëæíà áûòü íå áîëåå 45 ìèí.

Â äëèííûõ òîííåëÿõ îáîðóäîâàíèå äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ áåòîíà íåîáõîäèìî ðàñïîëàãàòü âíóòðè òîííåëÿ ñ ïåðèîäè÷åñêèì åãî ïåðåìåùåíèåì ê ìåñòó ïðîèçâîäñòâà áåòîíîóêëàäî÷íûõ ðàáîò.

3.50. Òåïëîâûå ðàñ÷åòû ðåæèìîâ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ âûïîëíÿþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ “Ðåêîìåíäàöèÿìè ïî ñîñòàâó è ìåòîäàì óêëàäêè áåòîíà äëÿ òîííåëüíûõ îáäåëîê ÁÀÌà”.

Âîçâåäåíèå ìîíîëèòíûõ òîííåëüíûõ êîíñòðóêöèé

3.51. Â ñîñòàâ îñíîâíîãî ïîäçåìíîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ âîçâåäåíèÿ ìîíîëèòíûõ áåòîííûõ îáäåëîê òðàíñïîðòíûõ òîííåëåé âõîäÿò îïàëóáêà, áåòîíîóêëàäî÷íîå îáîðóäîâàíèå è îáîðóäîâàíèå äëÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ áåòîííîé ñìåñè.

3.52. Îáîðóäîâàíèå äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ áåòîííîé ñìåñè ðàñïîëàãàåòñÿ, êàê ïðàâèëî, âíå ïðåäåëîâ òîííåëÿ èëè âíóòðè åãî íà äîïóñòèìîì îò ìåñòà óêëàäêè ðàññòîÿíèè ñ ó÷åòîì ïðîäîëæèòåëüíîñòè òðàíñïîðòèðîâàíèÿ è êîìïëåêòóåòñÿ èç ìàøèí è ìåõàíèçìîâ äëÿ áåòîííûõ ðàáîò îáùåãî íàçíà÷åíèÿ.

3.53. Òîííåëüíàÿ îïàëóáêà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ çàäàííûõ ïðîåêòíûõ ðàçìåðîâ, ôîðì è êà÷åñòâà ïîñòîÿííûõ êîíñòðóêöèé òîííåëÿ, ñîîðóæàåìîãî èç ìîíîëèòíîãî áåòîíà èëè æåëåçîáåòîíà.

3.54. Âûáîð òèïà îïàëóáêè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ÃÎÑÒ 23478-79 è îïðåäåëÿåòñÿ ñå÷åíèåì è ïðîòÿæåííîñòüþ òîííåëÿ, êîíñòðóêöèåé îáäåëêè, ñïîñîáîì ïðîèçâîäñòâà ðàáîò ïî ïðîõîäêå òîííåëÿ, òèïîì âðåìåííîãî êðåïëåíèÿ, âíóòðèòîííåëüíûì òðàíñïîðòîì, ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ âåäåíèÿ ïðîõîä÷åñêèõ è áåòîííûõ ðàáîò, îðãàíèçàöèåé è ïðîèçâîäñòâîì ðàáîò ïî áåòîíèðîâàíèþ, òèïîì áåòîíîóêëàäî÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Ïðåäïî÷òåíèå ñëåäóåò îòäàâàòü ìåõàíèçèðîâàííûì ïåðåäâèæíûì îïàëóáêàì.

3.55. Êîíñòðóêöèÿ ìåõàíèçèðîâàííûõ òîííåëüíûõ îïàëóáîê äîëæíà óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì ïî ïðî÷íîñòè, íåñóùåé ñïîñîáíîñòè, ïðîñòðàíñòâåííîé æåñòêîñòè, íåèçìåíÿåìîñòè ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ è ôîðìû, òåõíîëîãè÷íîñòè.

3.56. Îïàëóáêà äîëæíà áûòü ðàññ÷èòàíà íà âîçäåéñòâèå âðåìåííîé íàãðóçêè îò áåòîííîé ñìåñè ñ êîýôôèöèåíòîì ïåðåãðóçêè 1,2; ïîñòîÿííîé íàãðóçêè îò ñîáñòâåííîé ìàññû.

3.57. Äåôîðìàöèè îïàëóáêè äîëæíû áûòü â ïðåäåëàõ óïðóãîé ñòàäèè ðàáîòû êîíñòðóêöèè. Íàèáîëüøèå îòíîñèòåëüíûå äåôîðìàöèè îïàëóáêè ïî åå âûñîòå è øèðèíå íå äîëæíû ïðåâûøàòü 0,002. Ïðîãèáû ýëåìåíòîâ îïàëóáêè íå äîëæíû ïðåâûøàòü f: L = 1:200, ãäå f — ïðîãèá; L — ïðîëåò.

3.58. Îòêëîíåíèÿ â ãàáàðèòíûõ ðàçìåðàõ îïàëóáêè íå äîëæíû ïðåâûøàòü 0,2%. Îòêëîíåíèÿ ðàçìåðîâ ýëåìåíòîâ îïàëóáêè íà äëèíå 1 ì íå äîëæíû ïðåâûøàòü 1 ìì. Ñòóïåí÷àòîñòü â ñòûêàõ ñìåæíûõ ñåãìåíòîâ èëè ñåêöèé è ìåñòíûå íåðîâíîñòè íà ïîâåðõíîñòè îïàëóáêè (áóãðèñòîñòü, âïàäèíû) íå äîëæíû áûòü áîëåå 2 ìì.

3.59. Ñðîê ñëóæáû îïàëóáêè äîëæåí ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 4 ëåò. Òåõíè÷åñêèé ðåñóðñ äî ïåðâîãî êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà — íå ìåíåå 5000 ðàáî÷èõ ÷àñîâ èëè 2000 ì çàáåòîíèðîâàííîé òîííåëüíîé îáäåëêè. Êîýôôèöèåíò ãîòîâíîñòè 0,8.

3.60. Îïàëóáêà äîëæíà îáåñïå÷èâàòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü (â êîìïëåêòå ñ äðóãèì îáîðóäîâàíèåì):

äëÿ îäíîïóòíûõ æåëåçíîäîðîæíûõ òîííåëåé ïðè áåòîíèðîâàíèè îáäåëêè íà ïîëíîå ñå÷åíèå — íå ìåíåå 100 ì/ìåñÿö, ïðè áåòîíèðîâàíèè ñâîäîâîé ÷àñòè îáäåëêè ïðè ïðîõîäêå óñòóïîì — íå ìåíåå 150 ì/ìåñÿö;

äëÿ äâóõïóòíûõ æåëåçíîäîðîæíûõ òîííåëåé ïðè áåòîíèðîâàíèè îáäåëêè íà ïîëíîå ñå÷åíèå — íå ìåíåå 75 ì/ìåñÿö, ïðè áåòîíèðîâàíèè ñâîäîâîé ÷àñòè îáäåëêè — íå ìåíåå 100 ì/ìåñÿö.

3.61. Îïàëóáêà äîëæíà îáåñïå÷èâàòü ìåõàíèçèðîâàííîå âûïîëíåíèå îïåðàöèé îòðûâà îò áåòîíà, ïåðåâîäà â òðàíñïîðòíîå ïîëîæåíèå, ïåðåìåùåíèÿ è óñòàíîâêè â ðàáî÷åå ïîëîæåíèå íà î÷åðåäíîì ìåñòå áåòîíèðîâàíèÿ. Óêëàäêà áåòîííîé ñìåñè ïðîèçâîäèòñÿ ðàâíîìåðíûìè ïîðöèÿìè ñ äâóõ ñòîðîí îïàëóáêè ñ âîçìîæíîñòüþ âèáðèðîâàíèÿ ñìåñè ïîãðóæíûìè âèáðàòîðàìè. Ïîäà÷ó ñìåñè ïðîèçâîäÿò êàê â øåëûãó ñâîäà îïàëóáêè, òàê è â åå áîêà.

Êîíñòðóêöèÿ îïàëóáêè äîëæíà ïîçâîëÿòü îñóùåñòâëÿòü ìåõàíèçèðîâàííóþ î÷èñòêó íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè è íàíåñåíèå àíòèàäãåçèîííîé ñìàçêè. Îïàëóáêà äîëæíà áûòü ñíàáæåíà ãðóçîïîäúåìíûìè óñòðîéñòâàìè äëÿ ñíÿòèÿ àðîê âðåìåííîé êðåïè (ïðè âîçìîæíîñòè) è óñòàíîâêè àðìàòóðíûõ êàðêàñîâ. Òðóäîåìêîñòü îïåðàöèé ïðè ýêñïëóàòàöèè îïàëóáêè äîëæíà áûòü ìèíèìàëüíîé. 

Îïàëóáêà äîëæíà îáåñïå÷èâàòü:

âîçìîæíîñòü ñîâìåùåíèÿ ïðîöåññîâ áåòîíèðîâàíèÿ îáäåëêè è ïðîõîäêè òîííåëÿ;

áåñïðåïÿòñòâåííûé ïðîïóñê ñðåäñòâ òîííåëüíîãî òðàíñïîðòà è ïîäçåìíûõ êîììóíèêàöèé (âîäîïðîâîäà, âîçäóõîïðîâîäà, âåíòèëÿöèîííîé òðóáû, êàáåëåé ýíåðãîñíàáæåíèÿ, îñâåùåíèÿ è ñâÿçè).

3.62. Áåòîíîóêëàäî÷íîå îáîðóäîâàíèå, ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ ìåõàíèçèðîâàííîé óêëàäêè áåòîííîé ñìåñè çà îïàëóáêó, äîëæíî îáåñïå÷èâàòü ïåðåêà÷èâàíèå áåç ðàññëîåíèÿ ïî òðóáàì âíóòðåííèì äèàìåòðîì 150 ìì áåòîííîé ñìåñè ñ îñàäêîé ñòàíäàðòíîãî êîíóñà äëÿ áåòîíîíàñîñîâ 3 — 8 ñì, äëÿ ïíåâìîáåòîíîíàãíåòàòåëåé 8 — 12 ñì ñ çàïîëíèòåëåì íàèáîëüøåé êðóïíîñòüþ íå áîëåå 20 ìì íà ðàññòîÿíèå ïî ãîðèçîíòàëè íå ìåíåå 150 ìì ïî âåðòèêàëè íå ìåíåå 15 ì, à òàêæå ýêñïëóàòàöèîííóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî óêëàäêå áåòîííîé ñìåñè íå ìåíåå: 10 ì3/÷ äëÿ ïíåâìîáåòîíîíàãíåòàòåëåé, 20 ì3/÷ äëÿ áåòîíîíàñîñîâ.

3.63. Â êà÷åñòâå áåòîíîóêëàäî÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ âîçâåäåíèÿ ìîíîëèòíîé îáäåëêè òîííåëåé ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïåðåäâèæíûå ïíåâìîáåòîíîíàãíåòàòåëè, íàïðèìåð, ÏÁÍÇ ñ îáúåìîì öèñòåðíû ïî çàãðóçêå áåòîíîì 3 ì3 è ïðèñïîñîáëåííûì äëÿ ðàáîòû â óñëîâèÿõ ïîäçåìíûõ âûðàáîòîê, èëè àâòîáåòîíîíàñîñû.

Èçãîòîâëåíèå ñáîðíûõ áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ òîííåëüíûõ êîíñòðóêöèé

3.64. Ñáîðíûå ýëåìåíòû òîííåëüíûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò èçãîòàâëèâàòü ïî ñòåíäîâîé èëè ïîòî÷íî-àãðåãàòíîé òåõíîëîãèè íà çàâîäå èëè ïîëèãîíå æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé.

Âûáîð òåõíîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ ôîðìîâàíèÿ êîíñòðóêöèé äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò âèäà è íàçíà÷åíèÿ è îáîñíîâûâàòüñÿ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèì ðàñ÷åòîì.

3.65. Äëÿ ôîðìîâàíèÿ ýëåìåíòîâ òîííåëüíûõ êîíñòðóêöèé ïðèìåíÿþòñÿ èíâåíòàðíûå ñòàëüíûå ôîðìû, îòâå÷àþùèå òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 25781-83. Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ôîðì èç äðóãèõ ìàòåðèàëîâ, ïðîâåðåííûõ â ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ.

Ïåðåä ôîðìîâàíèåì ïîääîíû è áîðòîñíàñòêà äîëæíû áûòü òùàòåëüíî î÷èùåíû è ñìàçàíû. Â çèìíåå âðåìÿ ôîðìû äîëæíû èìåòü ïîëîæèòåëüíóþ òåìïåðàòóðó, íî íå áîëåå 70 (Ñ.

3.66. Ïåðåä óñòàíîâêîé àðìàòóðû ôîðìû äîëæíû áûòü ñîáðàíû ñ ó÷åòîì âîçìîæíîñòè ïîëó÷åíèÿ òîííåëüíûõ êîíñòðóêöèé òðåáóåìûõ ðàçìåðîâ ñ ìèíèìàëüíûìè äîïóñêàìè.

3.67. Óñòàíîâêà â ôîðìàõ àðìàòóðû è çàêëàäíûõ äåòàëåé äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ïðîåêòà. Äëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ ñìåùåíèé è îáåñïå÷åíèÿ òðåáóåìîé òîëùèíû çàùèòíîãî ñëîÿ áåòîíà àðìàòóðó è çàêëàäíûå äåòàëè ñëåäóåò ôèêñèðîâàòü ñïåöèàëüíûìè ïðèñïîñîáëåíèÿìè.

3.68. Ïðè óêëàäêå áåòîííîé ñìåñè â ôîðìû íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ:

âðåìÿ îò ìîìåíòà âûãðóçêè áåòîííîé ñìåñè èç ñìåñèòåëÿ äî åå óêëàäêè äîëæíî áûòü íå áîëåå 45 ìèí;

ïðè óêëàäêå ñìåñåé ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ñïåöèàëüíûå áåòîíîóêëàä÷èêè è äðóãèå óñòðîéñòâà ñ ðàáî÷èìè îðãàíàìè, îáåñïå÷èâàþùèìè ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå ñìåñè ïî âñåé ïëîùàäè ôîðìóåìîãî èçäåëèÿ;

óêëàäêó áåòîííîé ñìåñè ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü áåç ïåðåðûâîâ; äîïóñêàåòñÿ ïåðåðûâ äî 20 ìèí ïðè óêëàäêå îòäåëüíûõ ñëîåâ.

3.69. Ïðè óïëîòíåíèè áåòîííîé ñìåñè íåîáõîäèìî: 

äîáèâàòüñÿ ðàâíîìåðíîé óêëàäêè áåòîííîé ñìåñè ñ ñîáëþäåíèåì ãîðèçîíòàëüíîñòè óëîæåííûõ ñëîåâ;

îáåñïå÷èâàòü ïðåäåëüíîå óïëîòíåíèå ñìåñè ïî âñåìó îáúåìó êîíñòðóêöèè;

íå äîïóñêàòü ðàññëîåíèÿ áåòîííîé ñìåñè â âåðõíåì ñëîå è îñåäàíèÿ ðàñòâîðíîé ÷àñòè â íèæíåì ñëîå êîíñòðóêöèè;

íå äîïóñêàòü âûòåêàíèÿ ðàñòâîðíîé ÷àñòè áåòîííîé ñìåñè èç ôîðìû;

òùàòåëüíî óïëîòíÿòü ñìåñü ó áîðòîâ ôîðìû è çàêëàäíûõ äåòàëåé.

3.70. Óïëîòíåíèå áåòîííîé ñìåñè íà âèáðîïëîùàäêàõ ïðîèçâîäèòñÿ ñ ó÷åòîì ñëåäóþùèõ òðåáîâàíèé: 

ôîðìû ñëåäóåò æåñòêî çàêðåïëÿòü íà âèáðîïëîùàäêå; 

àìïëèòóäà âåðòèêàëüíî íàïðàâëåííûõ êîëåáàíèé âèáðîïëîùàäêè ïîä íàãðóçêîé ïðè ÷àñòîòå êîëåáàíèé 3000(200 â 1 ìèí äîëæíà áûòü íå ìåíåå 0,5 ìì;

ðàñïðåäåëåíèå àìïëèòóä êîëåáàíèé äîëæíî áûòü ðàâíîìåðíûì, ïðè ýòîì îòêëîíåíèÿ âåëè÷èíû àìïëèòóä â îòäåëüíûõ òî÷êàõ îò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ äîëæíî áûòü íå áîëåå 20%;

äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå âèáðîïëîùàäîê ñ äðóãèìè ðåæèìàìè ïðè óñëîâèè êà÷åñòâåííîãî óïëîòíåíèÿ áåòîííîé ñìåñè;

òîëùèíà óïëîòíÿåìîãî ñëîÿ áåòîííîé ñìåñè äîëæíà áûòü íå áîëåå 500 ìì;

ïðîäîëæèòåëüíîñòü âèáðàöèè (â ñåê) äîëæíà áûòü: 

ïðè ïîâûøåííî è îñîáî æåñòêèõ ñìåñÿõ — 60—150; 

ïðè óìåðåííî æåñòêèõ è æåñòêèõ — 40—120; 

ïðè ìàëîïîäâèæíûõ è óìåðåííî ïîäâèæíûõ — 30—50; 

ïðè ïîäâèæíûõ è ëèòûõ — 10—30; 

äëÿ ñìåñåé ñ æåñòêîñòüþ 30 ñ è áîëåå ïðè ôîðìèðîâàíèè ñëåäóåò ïðèìåíÿòü âèáðîïðèãðóç èç ðàñ÷åòà 0,003 — 0,005 ÌÏà.

3.71. Ïðè óïëîòíåíèè âèáðîíàñàäêàìè áåòîííàÿ ñìåñü ñ æåñòêîñòüþ 10 — 20 ñ äîëæíà óïëîòíÿòüñÿ ïðè àìïëèòóäå êîëåáàíèé 0,35 — 0,5 ìì è ÷àñòîòå 3000(200 â 1 ìèí ñî ñêîðîñòüþ äâèæåíèÿ âèáðîíàñàäêè îò 2 äî 3 ì â 1 ìèí.

3.72. Óïëîòíåíèå áåòîííîé ñìåñè ïåðåíîñíûìè ãëóáèííûìè âèáðàòîðàìè ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ó÷àñòêàìè ñ ó÷åòîì èõ ýôôåêòèâíîãî ðàäèóñà äåéñòâèÿ ïðè òîëùèíå ñëîÿ áåòîííîé ñìåñè íå áîëåå äëèíû ðàáî÷åé ÷àñòè âèáðàòîðà ïðè ïîäâèæíîñòè áåòîííîé ñìåñè íå áîëåå 2 ñì è æåñòêîñòè íå áîëåå 10 ñ. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âèáðèðîâàíèÿ íà îäíîì ìåñòå äîëæíà áûòü â ïðåäåëàõ 20 — 30 ñ.

3.73. Òîííåëüíûå êîíñòðóêöèè êðèâîëèíåéíîãî î÷åðòàíèÿ ñëåäóåò ôîðìîâàòü âûïóêëîé ñòîðîíîé êâåðõó. Äëÿ ïðèäàíèÿ êðèâîëèíåéíîñòè âåðõíåé ïîâåðõíîñòè èçäåëèÿ ïðè ôîðìîâàíèè íà âèáðîïëîùàäêå ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïðèãðóç äî 50 Ãñ/ñì2.

3.74. Òâåðäåíèå áåòîíà íà ïðèðîäíûõ ïîðèñòûõ çàïîëíèòåëÿõ â îòôîðìîâàííûõ êîíñòðóêöèÿõ è èçäåëèÿõ äîëæíî ïðîòåêàòü â óñëîâèÿõ, îáåñïå÷èâàþùèõ äîñòèæåíèå áåòîíîì ðàñïàëóáî÷íîé, ïåðåäàòî÷íîé, îòïóñêíîé è ïðîåêòíîé ïðî÷íîñòè â íàèáîëåå êîðîòêèå ñðîêè ïðè îäíîâðåìåííîì ñîáëþäåíèè òðåáîâàíèé ïî ýêîíîìèè öåìåíòà è êà÷åñòâó ãîòîâûõ êîíñòðóêöèé.

3.75. Ðåæèì òåïëîâîé îáðàáîòêè ñëåäóåò íàçíà÷àòü ïóòåì óñòàíîâëåíèÿ îïòèìàëüíîé äëèòåëüíîñòè îòäåëüíûõ åãî ïåðèîäîâ.

Îáùàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü òåïëîâîé îáðàáîòêè ñ ìîìåíòà îêîí÷àíèÿ ôîðìîâàíèÿ äëÿ òîííåëüíûõ êîíñòðóêöèé äîëæíà áûòü íå áîëåå 16 ÷àñîâ.

3.76. Òåïëîâàÿ îáðàáîòêà êîíñòðóêöèé îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè àòìîñôåðíîì äàâëåíèè â ïðîïàðî÷íûõ êàìåðàõ ïåðèîäè÷åñêîãî èëè íåïðåðûâíîãî äåéñòâèÿ. Â êà÷åñòâå òåïëîíîñèòåëÿ ïðè íåïîñðåäñòâåííîì åãî êîíòàêòå ñ áåòîíîì ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ íàñûùåííûé âîäÿíîé ïàð èëè ïàðîâîçäóøíàÿ ñìåñü, îáåñïå÷èâàþùèå îòíîñèòåëüíóþ âëàæíîñòü ñðåäû íà ñòàäèè èçîòåðìè÷åñêîãî ïðîãðåâà 90 — 100 (Ñ. Òåìïåðàòóðà ñðåäû ïðè èçîòåðìè÷åñêîì ïðîãðåâå íå äîëæíà áûòü áîëåå 85 (Ñ — ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîðòëàíäöåìåíòà è 95 (Ñ ïðè èñïîëüçîâàíèè øëàêîïîðòëàíäöåìåíòà.

3.77. Îáùèé öèêë ðåæèìà òåïëîâîé îáðàáîòêè âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñëåäóþùèå ïåðèîäû:

ïðåäâàðèòåëüíîå âûäåðæèâàíèå îò ìîìåíòà îêîí÷àíèÿ ôîðìîâàíèÿ êîíñòðóêöèé äî íà÷àëà ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû;

ïîäúåì òåìïåðàòóðû ñðåäû îò íà÷àëüíîé òåìïåðàòóðû äî ìàêñèìàëüíîé;

èçîòåðìè÷åñêóþ âûäåðæêó ïðè ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðå; 

îõëàæäåíèå êîíñòðóêöèé.

Äëèòåëüíîñòü ïðåäâàðèòåëüíîãî âûäåðæèâàíèÿ áåòîíà äî òåïëîâîé îáðàáîòêè äîëæíà áûòü íå ìåíåå 3 ÷, ïîäúåì òåìïåðàòóðû ñðåäû â ïðîïàðî÷íûõ êàìåðàõ íàçíà÷àåòñÿ â ïðåäåëàõ 10 — 15 (Ñ â ÷, èçîòåðìè÷åñêîå âûäåðæèâàíèå èçäåëèé ïðè òåìïåðàòóðå íå áîëåå 80(Ñ — â òå÷åíèå âðåìåíè, îáåñïå÷èâàþùåãî ïîëó÷åíèå áåòîíîì ðàñïàëóáî÷íîé ïðî÷íîñòè, ðàâíîé 70 % îò ìàðî÷íîé.

3.78. Ïðè òåïëîâîé îáðàáîòêå èçäåëèé, ê áåòîíó êîòîðûõ ïðåäúÿâëÿþòñÿ ïîâûøåííûå òðåáîâàíèÿ ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè è ìîðîçîñòîéêîñòè, ðåêîìåíäóåòñÿ ñîçäàâàòü ìåõàíè÷åñêîå îáæàòèå áåòîíà â ïðîöåññå òåïëîâîé îáðàáîòêè äàâëåíèåì 0,005—0,008 ÌÏà.

3.79. Ñêîðîñòü ïîäúåìà òåìïåðàòóðû ñðåäû â êàìåðå äîëæíà íàçíà÷àòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðà íà÷àëüíîé ïðî÷íîñòè áåòîíà â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè òàáë. 20.

Òàáëèöà 20

Íà÷àëüíàÿ ïðî÷íîñòü áåòîíà ïðè ñæàòèè, ÌÏà�Ñêîðîñòü ïîäúåìà òåìïåðàòóðû ñðåäû êàìåðû, ãðàä/÷��Äî 0,1�10 — 15��0,1 — 0,2�15 — 25��0,2 — 0,4�25 — 35��0,4 — 0,5�35 — 45��Áîëåå 0,5�45 — 60��Ïðèìå÷àíèå. Íà÷àëüíàÿ ïðî÷íîñòü áåòîíà, äîñòèãàåìàÿ çà ïåðèîä ïðåäâàðèòåëüíîé âûäåðæêè èçäåëèé, îïðåäåëÿåòñÿ íà îáðàçöàõ-êóáàõ ñ ðåáðîì íå ìåíåå 10 ñì ïðè èñïûòàíèè èõ íà ïðåññàõ ìîùíîñòüþ íå áîëåå 25 êÍ.

3.80. Äëÿ èçäåëèé, ê áåòîíó êîòîðûõ ïðåäúÿâëÿþòñÿ ïîâûøåííûå òðåáîâàíèÿ ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè è ìîðîçîñòîéêîñòè, äëèòåëüíîñòü ïðåäâàðèòåëüíîãî âûäåðæèâàíèÿ äîëæíà áûòü íå ìåíåå 4 ÷, à ñêîðîñòü ïîäúåìà òåìïåðàòóðû — íå áîëåå 25 ãðàä/÷.

3.81. Ñêîðîñòü îñòûâàíèÿ ïîñëå èçîòåðìè÷åñêîãî ïðîãðåâà íå äîëæíà áûòü áîëåå 40 ãðàä/÷.

Îñòûâàíèå èçäåëèé èç áåòîíîâ, ê êîòîðûì ïðåäúÿâëÿþòñÿ ïîâûøåííûå òðåáîâàíèÿ ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè è ìîðîçîñòîéêîñòè, ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñî ñêîðîñòüþ íå áîëåå 20 ãðàä/÷.

3.82. Ïðè èçâëå÷åíèè èç ôîðì è ïåðåäà÷å êîíñòðóêöèé íà ñêëàä ïåðåïàä òåìïåðàòóðû ìåæäó ïîâåðõíîñòüþ è îêðóæàþùåé ñðåäîé íå äîëæåí ïðåâûøàòü 40 (Ñ.

3.83. Ðàñïàëóáêó êîíñòðóêöèé ïðîèçâîäÿò ïîñëå äîñòèæåíèÿ ëåãêèì áåòîíîì ðàñïàëóáî÷íîé ïðî÷íîñòè ïðè ñæàòèè.

Ïîñëå ðàñïàëóáêè ñáîðíûå æåëåçîáåòîííûå êîíñòðóêöèè íåîáõîäèìî âûäåðæèâàòü íå ìåíåå 12 ÷ ïðè òåìïåðàòóðå âîçäóõà íå íèæå ïëþñ 10 (Ñ.

3.84. Òâåðäåíèå èçäåëèé íà ñòåíäàõ â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïðè ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðå íå íèæå +10(Ñ; ïðè ýòîì íåîáõîäèìî â òå÷åíèå ïåðâûõ òðåõ ñóòîê ïðåäîõðàíÿòü áåòîí îò óâëàæíåíèÿ äîæäåâîé âîäîé, à â æàðêóþ ïîãîäó — îò äåéñòâèÿ ñîëíå÷íûõ ëó÷åé.

Â ñóõîì æàðêîì êëèìàòå îòêðûòûå ïîâåðõíîñòè êîíñòðóêöèé ðåêîìåíäóåòñÿ 3—4 ÷ âûäåðæèâàòü ïîä âëàæíûì óêðûòèåì (ìåøêîâèíà, áðåçåíò, ïëåíêà), çàòåì çàëèòü ñâåðõó ñëîåì âîäû â 2—3 ñì è â òàêîì âèäå ïîääåðæèâàòü äî ðàñïàëóáêè.

Äëÿ ïðåäîõðàíåíèÿ îò âûñóøèâàíèÿ íà îòêðûòûå ïîâåðõíîñòè äîïóñêàåòñÿ íàíîñèòü ïëåíêîîáðàçóþùèå ìàòåðèàëû (ëàê, ýòèíîëü, ïîëèñòèðîëüíóþ ñìîëó è äð.).

3.85. Îêîí÷àòåëüíóþ äîâîäêó èçäåëèé (ìåëêèé ðåìîíò ïîâåðõíîñòè è ðåáåð, î÷èñòêà çàêëàäíûõ äåòàëåé, î÷èñòêà êðîìîê îò íàïëûâîâ áåòîíà è ò. ä.) ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü íà ñïåöèàëèçèðîâàííûõ îòäåëî÷íûõ ïîñòàõ èëè êîíâåéåðíûõ ëèíèÿõ ñ ïðèìåíåíèåì ìåõàíèçèðîâàííîãî èíñòðóìåíòà.

3.86. Ãîòîâûå êîíñòðóêöèè è èçäåëèÿ, ïðèíÿòûå ÎÒÊ, ñëåäóåò õðàíèòü è òðàíñïîðòèðîâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 13015-75, à òàêæå ñòàíäàðòîâ è òåõíè÷åñêèõ óñëîâíû ïà êîíêðåòíûå âèäû êîíñòðóêöèé è èçäåëèé.

4. ÊÎÍÒÐÎËÜ ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÀ ÐÀÁÎÒ È ÊÀ×ÅÑÒÂÀ ÁÅÒÎÍÀ

4.1. Èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèå ðàáîòíèêè òîííåëüíûõ îòðÿäîâ îñóùåñòâëÿþò êîíòðîëü:

êà÷åñòâà ìàòåðèàëîâ, ïðèìåíÿåìûõ ïðè èçãîòîâëåíèè áåòîííîé ñìåñè, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ ñîîðóæåíèÿ îáäåëêè;

ñîñòîÿíèÿ îáîðóäîâàíèÿ äëÿ äîçèðîâàíèÿ è ïåðåìåøèâàíèÿ êîìïîíåíòîâ áåòîííîé ñìåñè; 

ñîñòîÿíèÿ ðàíåå óëîæåííîãî áåòîíà; 

ïîäãîòîâêè àðìàòóðû è îïàëóáêè;

êà÷åñòâà ïðàâèëüíîñòè ïðèãîòîâëåíèÿ áåòîííîé ñìåñè (óäîáîóêëàäûâàåìîñòü, ðàññëàèâàåìîñòü è ò.ä.) è åå òðàíñïîðòèðîâàíèÿ;

ïðàâèëüíîñòè äîçèðîâàíèÿ ðàáî÷èõ ðàñòâîðîâ äîáàâîê è î÷åðåäíîñòü èõ ââåäåíèÿ (åñëè äîáàâêà êîìïëåêñíàÿ);

ñîîòâåòñòâèÿ ïîäâèæíîñòè áåòîííîé ñìåñè òðåáóåìûì çíà÷åíèÿì;

òåìïåðàòóðíûõ óñëîâèé ïðè ïðèãîòîâëåíèè áåòîííîé ñìåñè;

óêëàäêè áåòîííîé ñìåñè è ðåæèìà åå òâåðäåíèÿ; 

âåäåíèÿ èñïîëíèòåëüíîé òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè. 

4.2. Â ñîñòàâ èñïîëíèòåëüíîé òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè ïî ïðîèçâîäñòâó áåòîííûõ ðàáîò âõîäÿò:

ïàñïîðòà, ñåðòèôèêàòû, çàêëþ÷åíèÿ î ïðèãîäíîñòè ìåñòíûõ ïðèðîäíûõ ïîðèñòûõ çàïîëíèòåëåé è öåìåíòà äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ áåòîííîé ñìåñè, àêòû íà èñïûòàíèÿ ìàòåðèàëîâ;

àêòû íà ïðèåìêó îïàëóáêè, ïðèåìêó àðìàòóðíîãî êàðêàñà, ïðèåìêó ïîäãîòîâêè ïîâåðõíîñòåé ðàíåå óëîæåííîãî áåòîíà; 

êàðòî÷êà ïîäáîðà ñîñòàâà áåòîííîé ñìåñè; 

àêòû íà èçãîòîâëåíèå è èñïûòàíèå êîíòðîëüíûõ îáðàçöîâ áåòîíà;

àêò ïðèåìêè áåòîíà ïîñëå ñíÿòèÿ îïàëóáêè. 

4.3. Ìàòåðèàëû äëÿ áåòîííûõ ðàáîò äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü òîëüêî ïîñëå èõ âñåñòîðîííåãî èññëåäîâàíèÿ è óñòàíîâëåííîãî ñîîòâåòñòâèÿ òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒà èëè ÒÓ íà ýòè ìàòåðèàëû. Êîíòðîëü çà èõ ñîîòâåòñòâèåì òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒà èëè ÒÓ ïðîèçâîäèòñÿ ñòðîèòåëüíîé ëàáîðàòîðèåé.

4.4. Îáúåì ïàðòèè ìàòåðèàëîâ, îò êîòîðîé íåîáõîäèìî îòáèðàòü ïðîáû äëÿ ïðîâåäåíèÿ êîíòðîëüíîãî èñïûòàíèÿ, óñòàíàâëèâàåòñÿ íà îñíîâàíèè óêàçàíèé ÃÎÑÒà èëè ÒÓ íà ýòîò ìàòåðèàë.

Ïîñòóïàþùèé íà ñòðîèòåëüñòâî öåìåíò äîëæåí èñïûòûâàòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 310.1-81 — ÃÎÑÒ 310.4-81.

Åñëè ñðîê õðàíåíèÿ öåìåíòà ïðåâûøàåò 3 ìåñÿöà, íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü êîíòðîëüíûå èñïûòàíèÿ.

4.5. Âëàæíîñòü è îáúåìíóþ ìàññó çàïîëíèòåëåé äëÿ êîððåêòèðîâàíèÿ íîìèíàëüíîãî (ïðîåêòíîãî) ñîñòàâà áåòîííîé ñìåñè îïðåäåëÿþò åæåñìåííî.

4.6. Íà áåòîííîì óçëå âûâåøèâàåòñÿ òàáëè÷êà ñ óêàçàíèåì ÷èñëà, ìåñÿöà, íîìèíàëüíîãî ñîñòàâà áåòîííîé ñìåñè, ðàñõîäà ìàòåðèàëîâ íà çàìåñ, êîëè÷åñòâà ââîäèìûõ äîáàâîê, ïîêàçàòåëÿ ïîäâèæíîñòè áåòîííîé ñìåñè íà âûõîäå èç áåòîíîñìåñèòåëÿ.

4.7. Íå ðåæå îäíîãî ðàçà â ìåñÿö äîëæíà ïðîâåðÿòüñÿ ïðàâèëüíîñòü ðàáîòû äîçàòîðîâ öåìåíòà, çàïîëíèòåëåé, âîäû è äîáàâîê ïî ÃÎÑÒ 7473-85. Êàæäàÿ ïðîâåðêà îôîðìëÿåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèì àêòîì.

4.8. Ïðàâèëüíîñòü óñòàíîâêè äîçàòîðîâ íà îäèí çàìåñ ïðîâåðÿþò äâà ðàçà â ñìåíó.

4.9. Íà óçëå ïðèãîòîâëåíèÿ âîäíûõ ðàñòâîðîâ äîáàâîê âûâåøèâàåòñÿ òàáëè÷êà ñ óêàçàíèåì ÷èñëà, ìåñÿöà, íàèìåíîâàíèÿ äîáàâêè è ïëîòíîñòè åå âîäíîãî ðàñòâîðà. Ïðè ñîñòàâëåíèè êîìïëåêñíîé äîáàâêè óêàçûâàåòñÿ ðàñõîä îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ.

4.10. Êîíòðîëü çà êà÷åñòâîì âîäíûõ ðàñòâîðîâ äîáàâîê ñîñòîèò â ïðîâåðêå åå ïëîòíîñòè. Íå äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ðàñòâîðîâ äîáàâîê, êîíöåíòðàöèÿ êîòîðûõ îòëè÷àåòñÿ îò çàäàííîé. Ðàñòâîðû äîáàâîê íåîáõîäèìî ïåðèîäè÷åñêè ïåðåìåøèâàòü.

4.11. Äâà ðàçà â ñìåíó ïðîâåðÿåòñÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü è êà÷åñòâî ïåðåìåøèâàíèÿ áåòîííîé ñìåñè, à òàêæå åå ïîäâèæíîñòü íà âûõîäå èç ñìåñèòåëÿ è ïîñëå äîñòàâêè áåòîííîé ñìåñè ê ìåñòó áåòîíèðîâàíèÿ.

4.12. Îäèí ðàç â ñìåíó êîíòðîëèðóåòñÿ âîçäóõîñîäåðæàíèå áåòîííîé ñìåñè íà âûõîäå èç áåòîíîâîäà.

Ïîäâèæíîñòü è âîçäóõîñîäåðæàíèå äîïîëíèòåëüíî îïðåäåëÿþòñÿ ïðè ïåðåõîäå íà ïðèãîòîâëåíèå ñìåñè èç íîâîé ïàðòèè ñîñòàâëÿþùèõ áåòîííóþ ñìåñü ìàòåðèàëîâ.

4.13. Ïðî÷íîñòü áåòîíà íà ñæàòèå îïðåäåëÿåòñÿ íà îáðàçöàõ, èçãîòîâëåííûõ èç áåòîííîé ñìåñè, ïåðåêà÷àííîé ïî áåòîíîâîäó. Îáðàçöû äîëæíû òâåðäåòü â òîííåëå â çîíå áåòîíèðóåìîãî ó÷àñòêà. Êîëè÷åñòâî êîíòðîëüíûõ îáðàçöîâ óñòàíàâëèâàåòñÿ íà îñíîâå óêàçàíèé ÃÎÑÒ 18105-86.

4.14. Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ êîíòðîëüíûõ îáðàçöîâ äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ ôîðìû, óäîâëåòâîðÿþùèå òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 22685-77.

4.15. ôàêòè÷åñêèå ìàðêè áåòîíà ïî ìîðîçîñòîéêîñòè è âîäîíåïðîíèöàåìîñòè îïðåäåëÿþò ïðè ïîäáîðå ñîñòàâîâ áåòîíà, è â äàëüíåéøåì êîíòðîëèðóþò íå ðåæå îäíîãî ðàçà â êâàðòàë. Èñïûòàíèÿ íà ìîðîçîñòîéêîñòü è âîäîíåïðîíèöàåìîñòü ïðîâîäÿòñÿ òàêæå ïðè èçìåíåíèè ëþáîãî ýëåìåíòà òåõíîëîãèè.

4.16. Ïðî÷íîñòü, ìîðîçîñòîéêîñòü è âîäîíåïðîíèöàåìîñòü áåòîíà ðåêîìåíäóåòñÿ òàêæå îïðåäåëÿòü íà êåðíàõ, âûñâåðëåííûõ èç îáäåëêè.

4.17. Êîíòðîëü çà ðåæèìîì òâåðäåíèÿ áåòîíà íåïîñðåäñòâåííî â îáäåëêå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû áåòîíà è âîçäóõà â òîííåëüíûõ âûðàáîòêàõ â òå÷åíèå 28 ñóòîê (äî íàáîðà ìàðî÷íîé ïðî÷íîñòè).

4.18. Ïðî÷íîñòü áåòîíà íà ñæàòèå îïðåäåëÿåòñÿ ïî ÃÎÑÒ 10180-78, êîíòðîëü è îöåíêà îäíîðîäíîñòè è ïðî÷íîñòè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ÃÎÑÒ 18105-86.

4.19. Ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü áåòîíà îïðåäåëÿåòñÿ ïî ÃÎÑÒ 27005-86.

4.20. Êîíòðîëü ìîðîçîñòîéêîñòè áåòîíà ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ÃÎÑÒ 10060-87.

4.21. Êîíòðîëü âîäîíåïðîíèöàåìîñòè áåòîíà è îïðåäåëåíèå åãî êîýôôèöèåíòà ôèëüòðàöèè ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 12730-84.

4.22. Êà÷åñòâî óïëîòíåíèÿ áåòîííîé ñìåñè â ñáîðíûõ ýëåìåíòàõ êîíòðîëèðóåòñÿ èçìåðåíèåì åå îáúåìíîé ìàññû, â óïëîòíåííûõ îáðàçöàõ îòêëîíåíèå äîïóñêàåòñÿ, â ïðåäåëàõ ( 1 % îò óñòàíîâëåííîé ïðè ïîäáîðå ñîñòàâà ñìåñè.

4.23. Ðåæèì òåïëîâîé îáðàáîòêè ñáîðíûõ êîíñòðóêöèé (òåìïåðàòóðà è âëàæíîñòü ñðåäû â êàìåðå òåïëîâîé îáðàáîòêè) êîíòðîëèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïðèáîðîâ ñ àâòîìàòè÷åñêîé çàïèñüþ.

4.24. Äëÿ êîíòðîëèðîâàíèÿ áåòîíèðîâàíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ âåñòè ñïåöèàëüíûå ðàáî÷èå æóðíàëû ïðè ïðèãîòîâëåíèè áåòîííîé ñìåñè ñ õèìè÷åñêèìè äîáàâêàìè, ïðè ïðîèçâîäñòâå áåòîííûõ ðàáîò è ïðè óõîäå çà áåòîíîì.

5. ÒÅÕÍÈÊÀ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ È ÎÕÐÀÍÀ ÒÐÓÄÀ ÏÐÈ ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÅ ÁÅÒÎÍÍÛÕ ÐÀÁÎÒ

5.1. Ïðè ïðîèçâîäñòâå áåòîííûõ ðàáîò íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ïðàâèëà òåõíèêè áåçîïàñíîñòè ñîãëàñíî ÑÍèÏ III-4-80, ÃÎÑÒ 12.4.001-80, ÃÎÑÒ 12.1.004-85; ÃÎÑÒ 12.0.004-79.

5.2. Ðàáî÷èå, ðóêîâîäèòåëè, ñïåöèàëèñòû è ñëóæàùèå äîëæíû áûòü îáåñïå÷åíû ñïåöîäåæäîé, ñïåöîáóâüþ è äðóãèìè ñðåäñòâàìè èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû, ñîîòâåòñòâóþùèìè ÃÎÑÒ 12.4.011-87.

5.3. Ïåðåä äîïóñêîì ê ðàáîòå âåñü îáñëóæèâàþùèé ïåðñîíàë äîëæåí ïðîéòè îáó÷åíèå ïî ïðîèçâîäñòâó ðàáîò è èíñòðóêòàæ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 12.0.004-79.

5.4. Íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ äîëæíû áûòü âûâåøåíû ïëàêàòû è èíñòðóêöèè ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè.

5.5. Â çîíå ðàáîòû ìàøèí è â ìåñòå óêëàäêè áåòîííîé ñìåñè çàïðåùàåòñÿ íàõîäèòüñÿ ïîñòîðîííèì ëèöàì.

5.6. Ðàáîòû, ñâÿçàííûå ñ îáñëóæèâàíèåì òèïîâûõ ìàøèí, ìåõàíèçìîâ è ïðèñïîñîáëåíèé, äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè èíñòðóêöèé è óêàçàíèé ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè äëÿ äàííîãî îáîðóäîâàíèÿ.

5.7. Òåððèòîðèÿ áåòîíîñìåñèòåëüíîãî óçëà äîëæíà áûòü îñâåùåíà â íî÷íîå âðåìÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 12.1.089-86.

5.8. Âñå ìåñòà ðàáîòû, à òàêæå ëåñòíèöû è ïðîõîäû äîëæíû èìåòü îñâåùåíèå. Â ìåñòàõ óêëàäêè áåòîíà èñòî÷íèêè ñâåòà äîëæíû áûòü ðàñïîëîæåíû òàê, ÷òîáû íà ðàáî÷èå ïîâåðõíîñòè íå ïàäàëè òåíè îò ðàáîòàþùåãî èíñòðóìåíòà èëè ýëåìåíòîâ îáîðóäîâàíèÿ.

5.9. Äëÿ ïîäúåìà îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà ê ìåõàíèçìàì ñìåñèòåëüíûõ óñòàíîâîê óñòðàèâàþòñÿ ïðî÷íûå, íàäåæíî çàêðåïëåííûå ëåñòíèöû ñ âðåçíûìè ñòóïåíÿìè è ïåðèëàìè âûñîòîé 1 ì.

5.10. Âåíòèëÿöèîííûå óñòðîéñòâà äîëæíû ñîäåðæàòüñÿ â ñîñòîÿíèè ïîëíîé èñïðàâíîñòè, ñèñòåìàòè÷åñêè ïîäâåðãàòüñÿ îñìîòðó è ÷èñòêå, à â ñëó÷àå ïîâðåæäåíèÿ — íåìåäëåííî ðåìîíòèðîâàòüñÿ. Áåç ðàçðåøåíèÿ ëèöà, îòâåòñòâåííîãî çà ñîñòîÿíèå âåíòèëÿöèîííûõ óñòàíîâîê, ïðîâîäèòü ðåìîíò èëè âíîñèòü êàêèå-ëèáî èçìåíåíèÿ â ñèñòåìó íå ðàçðåøàåòñÿ.

5.11. Â ïîìåùåíèÿõ, ãäå â âîçäóõ âûäåëÿåòñÿ ïûëü, äîëæíî ïðîâîäèòüñÿ ñèñòåìàòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå âîçäóøíîé ñðåäû â ñðîêè, ñîãëàñîâàííûå ñ îðãàíàìè ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîé ñëóæáû.

5.12. Çàïðåùàåòñÿ äîïóñêàòü ê ðàáîòå ëþäåé, íå çíàêîìûõ ñ óñëîâíûìè îáîçíà÷åíèÿìè ñèãíàëîâ. Ïîëüçîâàòüñÿ êðèêîì, êàê ðàçíîâèäíîñòüþ ñèãíàëà, íå ðàçðåøàåòñÿ.

5.13. Â ïîìåùåíèè èëè íåïîñðåäñòâåííî ó ðàáî÷åãî ìåñòà ìîòîðèñòà, îáñëóæèâàþùåãî áåòîíîñìåñèòåëè, äîëæíû áûòü âûâåøåíû èíñòðóêöèè î ïîðÿäêå ïóñêà è îñòàíîâêè äâèãàòåëåé è çíà÷åíèè ñèãíàëîâ. Âêëþ÷àòåëè ñèãíàëèçàöèè ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü íåïîñðåäñòâåííî ó ðàáî÷åãî ìåñòà ìîòîðèñòà.

5.14. Ïðè ïîäà÷å áåòîííîé ñìåñè ïíåâìîóêëàä÷èêàìè íåîáõîäèìî äî íà÷àëà ðàáîòû èñïûòàòü áåòîíîâîä ïðè ãèäðàâëè÷åñêîì äàâëåíèè, â 1,5 ðàçà ïðåâûøàþùåì ðàáî÷åå.

5.15. Ïðè óïëîòíåíèè áåòîííîé ñìåñè ýëåêòðîâèáðàòîðàìè ñëåäóåò ñîáëþäàòü ñëåäóþùèå ïðàâèëà: 

íå ïðèæèìàòü ðóêàìè ïîâåðõíîñòíûå âèáðàòîðû; 

ïåðåìåùåíèå âèáðàòîðîâ âî âðåìÿ âèáðîóïëîòíåíèÿ ïðîèçâîäèòü ïðè ïîìîùè ãèáêèõ òÿã;

âî èçáåæàíèå îòðûâà ïðîâîäà è ïîðàæåíèÿ âèáðàòîðùèêîâ òîêîì, íå ïåðåòàñêèâàòü âèáðàòîð çà øëàíãîâûé ïðîâîä è êàáåëü;

íå îáìûâàòü âèáðàòîð âîäîé;

÷åðåç êàæäûå 30 —35 ìèí âèáðàòîð âûêëþ÷àòü íà 5 — 7 ìèí äëÿ îõëàæäåíèÿ;

ïðè ïîÿâëåíèè êàêèõ-ëèáî íåèñïðàâíîñòåé â âèáðàòîðå ðàáîòà äîëæíà áûòü ïðåêðàùåíà.

5.16. Ïðè ïðèãîòîâëåíèè ñìåñåé ñ õèìè÷åñêèìè äîáàâêàìè íåîáõîäèìî âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ òðåáîâàíèé:

ïîìåùåíèÿ, ãäå ãîòîâÿòñÿ è õðàíÿòñÿ ðàñòâîðû õèìè÷åñêèõ äîáàâîê, îáîðóäîâàòü ïðèòî÷íî-âûòÿæíîé âåíòèëÿöèåé; 

çàïðåùàåòñÿ ïðèíèìàòü ïèùó â ýòèõ ïîìåùåíèÿõ; 

äîëæíà áûòü èñêëþ÷åíà âîçìîæíîñòü ïîïàäàíèÿ äîáàâîê â ïèòüåâóþ âîäó;

îñòåðåãàòüñÿ ïîïàäàíèÿ äîáàâîê íà êîæó; 

ê ðàáîòå ñ äîáàâêàìè ìîãóò äîïóñêàòüñÿ ëèöà íå ìîëîæå 18 ëåò, ïðîøåäøèå ìåäèöèíñêîå îáñëåäîâàíèå è èíñòðóêòàæ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè ïðè ðàáîòå ñ äîáàâêàìè;

ðàáî÷èå, çàíÿòûå ïðèãîòîâëåíèåì ðàñòâîðîâ, äîáàâîê, äîëæíû ïðîéòè îáó÷åíèå è ñïåöèàëüíûé èíñòðóêòàæ;

âñå ðàáî÷èå, çàíÿòûå íà ðàáîòàõ ñ õèìè÷åñêèìè äîáàâêàìè, äîëæíû áûòü îáåñïå÷åíû ñïåöîäåæäîé, ñïåöîáóâüþ è çàùèòíûìè î÷êàìè;

ìåðíûå ñîñóäû äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ðàñòâîðîâ äîáàâîê äîëæíû áûòü ãåðìåòè÷íûìè è îêðàøåíû â ÿðêèå öâåòà.

Âáëèçè ìåñòà, ãäå ïðîèçâîäÿòñÿ ðàáîòû ñ äîáàâêàìè, äîëæíû íàõîäèòüñÿ áàê ñ ÷èñòîé âîäîé è ñïåöèàëüíûå íåéòðàëèçóþùèå ðàñòâîðû äëÿ îêàçàíèÿ ïåðâîé ïîìîùè.

×àñòè òåëà, íà êîòîðûå ïîïàëè äîáàâêè, òùàòåëüíî ïðîìûâàþòñÿ ÷èñòîé âîäîé, à çàòåì íåéòðàëèçóþùèì 2 %-íûì ðàñòâîðîì óêñóñíîé êèñëîòû.

5.17. Íàïîðíûå åìêîñòè (áàê äëÿ âîäû, ðåñèâåð è ò. ï.) äîëæíû áûòü ñíàáæåíû ïàñïîðòàìè, èíñòðóêöèÿìè ïî îáñëóæèâàíèþ è çàðåãèñòðèðîâàíû â Ãîñãîðòåõíàäçîðå.

5.18. Çàïðåùàåòñÿ ïîëüçîâàòüñÿ óñòàíîâêàìè è àïïàðàòàìè, ðàáîòàþùèìè ïîä äàâëåíèåì ïðè îòñóòñòâèè èëè íåèñïðàâíîñòè ìàíîìåòðîâ. Èñïðàâíîñòü ìàíîìåòðîâ íåîáõîäèìî ïðîâåðÿòü åæåäíåâíî ïåðåä íà÷àëîì ñìåíû.

5.19. Çàïðåùàåòñÿ ðàáîòàòü áåç çàçåìëåíèÿ ýëåêòðîñåòåé è ýëåêòðîóñòàíîâîê.

5.20. Óñòðàíåíèå íåèñïðàâíîñòåé, ÷èñòêà è ñìàçêà îáîðóäîâàíèÿ èëè îòäåëüíûõ åãî óçëîâ, ïîäòÿãèâàíèå ñîåäèíåíèé â òðóáîïðîâîäàõ, à òàêæå ëèêâèäàöèÿ ïðîáîê â øëàíãàõ è òðóáîïðîâîäàõ äîëæíû ïðîèçâîäèòüñÿ ïîñëå ñíÿòèÿ äàâëåíèÿ âîçäóõà è îòêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîïèòàíèÿ.

5.21. Ïåðåä íà÷àëîì ðàáîòû ìàòåðèàëüíûå òðóáîïðîâîäû è øëàíãè äîëæíû áûòü ïðîäóòû ñæàòûì âîçäóõîì. Çàïðåùàåòñÿ ïåðåãèáàòü ìàòåðèàëüíûå øëàíãè, à òàêæå óñòðàíÿòü ïðîáêè ïóòåì ïîäà÷è âîçäóõà ïîä äàâëåíèåì, ïðåâûøàþùèì ðàáî÷åå.

5.22. Âî âðåìÿ ïðîäóâêè ìàòåðèàëüíîãî øëàíãà â íà÷àëå è â êîíöå ðàáîòû èëè ïîñëå óñòðàíåíèÿ ïðîáêè, çàïðåùàåòñÿ äåðæàòü â ðóêàõ ñîïëî èëè ñâîáîäíûé êîíåö ìàòåðèàëüíîãî øëàíãà. Îíè äîëæíû áûòü îòâåäåíû â ñòîðîíó îò ìåñòà íàõîæäåíèÿ èëè ïîñòîÿííîãî äâèæåíèÿ ëþäåé è çàêðåïëåíû.

5.23. Ïðè çàêðåïëåíèè ïîâåðõíîñòè âûðàáîòêè â òîííåëå íà âûñîòå áîëåå 2 ì ðàáîòû äîëæíû âåñòèñü ñî ñïåöèàëüíûõ ïîäìîñòåé èëè òåõíîëîãè÷åñêîé òåëåæêè.

5.24. Ïåðåäâèæåíèå òåõíîëîãè÷åñêîé òåëåæêè èëè ïåðåìåùåíèå ïîäìîñòåé íà î÷åðåäíîé ó÷àñòîê áåòîíèðîâàíèÿ ìîæíî îñóùåñòâëÿòü òîëüêî ñ ðàçðåøåíèÿ ëèöà, îòâåòñòâåííîãî çà âåäåíèå ðàáîò ïî çàêðåïëåíèþ, ïîñëå îñìîòðà çàêðåïëåííîãî ó÷àñòêà è ñîîòâåòñòâóþùåé çàïèñè â æóðíàëå.

5.25. Âñå ïëîùàäêè íà òåëåæêå íà âûñîòå áîëåå 1,5 ì äîëæíû áûòü îáîðóäîâàíû îãðàæäàþùèìè ïåðèëàìè âûñîòîé íå ìåíåå 1 ì è ñïëîøíûì íàñòèëîì ñ áîðòîâîé äîñêîé âûñîòîé íå ìåíåå 15 ñì.

Ïðèëîæåíèå 1

Ðåêîìåíäóåìîå

ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ È ÏÎÄÁÎÐ ÑÎÑÒÀÂÀ ÁÅÒÎÍÀ ÍÀ ÏÐÈÐÎÄÍÛÕ ÏÎÐÈÑÒÛÕ ÇÀÏÎËÍÈÒÅËßÕ

I. Îáùèå ïîëîæåíèÿ

1. Ñîñòàâ áåòîíà äîëæåí îáåñïå÷èâàòü ïîëó÷åíèå çàäàííîé (òðåáóåìîé) ïîäâèæíîñòè (èëè æåñòêîñòè) áåòîííîé ñìåñè è çàäàííûõ ñâîéñòâ çàòâåðäåâøåãî áåòîíà (ìàðîê, îáúåìíîé ìàññû è ò.ä.) ïðè ìèíèìàëüíîì ðàñõîäå öåìåíòà.

2. Ðàáî÷èé ñîñòàâ áåòîíà íàçíà÷àåòñÿ ðàñ÷åòíî-ýêñïåðèìåíòàëüíûì ñïîñîáîì ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ïðîáíûõ çàìåñîâ.

3. Íàçíà÷åíèå ðàáî÷åãî ñîñòàâà áåòîíà òîëüêî ïî òàáëèöàì èëè ðàñ÷åòàì áåç ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïðîâåðêè çàïðåùàåòñÿ.

4. Â êà÷åñòâå èñõîäíûõ õàðàêòåðèñòèê äëÿ ïîäáîðà ñîñòàâà áåòîíà äîëæíû áûòü çàäàíû:

4.1. Ïðîåêòíûå êëàññû áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè, ìàðêè ïî ìîðîçîñòîéêîñòè ê âîäîíåïðîíèöàåìîñòè è ò.ä.

4.2. Âèä è ìàðêà öåìåíòà, âèä è ìàðêà çàïîëíèòåëåé ïî ïðî÷íîñòè è îáúåìíîé ìàññå. 

4.3. Ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü áåòîíà â ñóõîì ñîñòîÿíèè.

4.4. Æåñòêîñòü èëè ïîäâèæíîñòü áåòîííîé ñìåñè.

5. Õàðàêòåðèñòèêè çàïîëíèòåëåé óñòàíàâëèâàþòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíî (ìåæçåðíîâàÿ ïóñòîòíîñòü, âîäîïîãëîùåíèå â âîäå, ïðåäåëüíàÿ êðóïíîñòü è ò.ä.).

6. Âîäîïîãëîùåíèå ïîðèñòûõ çàïîëíèòåëåé èç áåòîííîé ñìåñè, èñòèííîå âîäîöåìåíòíîå îòíîøåíèå îïðåäåëÿþòñÿ ïî ïðèëîæåíèþ 2.

II. Ïîðÿäîê ðàñ÷åòà ñîñòàâà áåòîíà

1. Ïî òàáë. 1 íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ íàçíà÷àåì ðàñõîä öåìåíòà. 

2. Ïðè íàçíà÷åíèè ñîñòàâîâ áåòîíîâ, ê êîòîðûì ïðåäúÿâëÿþòñÿ îñîáûå òðåáîâàíèÿ ïî ìîðîçîñòîéêîñòè è âîäîíåïðîíèöàåìîñòè, ðàñõîä öåìåíòà íàçíà÷àåòñÿ ïî òàáë. 2.

3. Ñóììàðíûé ðàñõîä (Ç) êðóïíîãî (Ê) è ìåëêîãî çàïîëíèòåëÿ (M) â êã/ì3 îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (1)

Ç = K + M = (á - 1,15 Ö, 			(1)

ãäå (á — çàäàííàÿ îáúåìíàÿ ìàññà áåòîíà â ñóõîì ñîñòîÿíèè, êã/ì3; Ö — ïðèíÿòûé ðàñõîä öåìåíòà, êã/ì3.

4. Ïî òàáë. 3 íàçíà÷àåì îðèåíòèðîâî÷íîå ñîäåðæàíèå ïåñêà â îáúåìå ìåëêîãî è êðóïíîãî çàïîëíèòåëÿ.

5. Ðàñõîä ïåñêà ïî ìàññå (Ï) â êã/ì3 ïî íàéäåííîìó ñóììàðíîìó ðàñõîäó êðóïíûõ è ìåëêèõ çàïîëíèòåëåé (3) ïðè ïðèíÿòîì çíà÷åíèè (í) îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (2):

�EMBED Equation.3���, 			(2)

ãäå í — äîëÿ ïåñêà îò ñóììàðíîãî îáúåìà êðóïíîãî è ìåëêîãî çàïîëíèòåëåé; (îì — îáúåìíàÿ íàñûïíàÿ ìàññà ïåñêà (êã/ì3) ïî ÃÎÑÒ 22263-76; (îê ( òî æå êðóïíîãî çàïîëíèòåëÿ (êã/ì3) ïî ÃÎÑÒ 22263-76.

6. Íàõîäèì ðàñõîä êðóïíîãî çàïîëíèòåëÿ (êã/ì3) ïî ôîðìóëå (3):

Ê = Ç - Ï. 				(3)

7. Ïî òàáë. 4 íàçíà÷àåì îðèåíòèðîâî÷íûé ðàñõîä âîäû â ë/ì3.

8. Ðàáî÷èé ñîñòàâ áåòîííîé ñìåñè è ðàñõîä ìàòåðèàëîâ íà 1 ì3 áåòîíà îêîí÷àòåëüíî óñòàíàâëèâàåì ïîñëå ïðîâåäåíèÿ îïûòíûõ çàìåñîâ è èñïûòàíèÿ êîíòðîëüíûõ êóáîâ.















ÒÀÁËÈÖÛ ÄËß ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈß ÑÎÑÒÀÂÀ ÁÅÒÎÍÀ 

Òàáëèöà 1

Îðèåíòèðîâî÷íûå ðàñõîäû öåìåíòà ìàðêè “400” äëÿ áåòîíà íà íàïîëíèòåëÿõ ñ íàèáîëüøåé êðóïíîñòüþ çåðåí äî 20 ìì

Âèä çàïîëíèòåëåé�Ïðî÷íîñòü ïîðîäû íà ñæàòèå, êãñ/ñì2 �Êëàññû áåòîíîâ���(ÌÏà)�B7,5�B12,5�Â15�B22,5�Â30��Êðóïíîïîðèñòûå ïåìçû�Îò 0 

äî 50 (5)�340 

370�—�—�—�—��Êðóïíîïîðèñòûå òóôû�50—100 

(5(10)�280 

305�370 

410�—�—�—��Âóëêàíè÷åñêèå øëàêè�100—150 

(10—15)�250 

280�320 

350�390 

420�—�—��Ìåëêîïîðèñòûå ïåìçû�Íèæå 150 

(íèæå 15)�190 

225�290 

320�375 

410�—�—��Ìåëêîïîðèñòûå òóôû�150 è âûøå 

(15 è âûøå)�180 

215�280 

310�330 

365�400 

450�520 

570��Ëèòîèäíàÿ ïåìçà�Äî 200 

(äî 20)�200�300�380�500�600��Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Â ÷èñëèòåëå óêàçàíû ðàñõîäû öåìåíòà äëÿ ñìåñåé æåñòêîñòüþ ñâûøå 30 ñ; â çíàìåíàòåëå — äëÿ ïëàñòè÷íûõ (îñàäêà êîíóñà ñâûøå 1 ñì).

2. Ïðè èñïîëüçîâàíèè öåìåíòîâ äðóãèõ ìàðîê (êðîìå “400”) ïðèíÿòûå âåëè÷èíû ðàñõîäîâ öåìåíòà ñëåäóåò óìíîæàòü íà ïîïðàâî÷íûå êîýôôèöèåíòû ÑÍèÏ 5.01.23-83.

3. Ïðè çàìåíå ìåëêîãî ïîðèñòîãî çàïîëíèòåëÿ (ïåñêà) êâàðöåâûì â áåòîíàõ êëàññîâ Â10 è âûøå ðàñõîä öåìåíòà â íèõ ñíèæàåòñÿ íà 10—15%, à îáúåìíàÿ ìàññà ïîâûøàåòñÿ íà 10—15 %.

Òàáëèöà 2

Ìèíèìàëüíûå ðàñõîäû öåìåíòà äëÿ áåòîíîâ ñ îñîáûìè òðåáîâàíèÿìè

Òðåáîâàíèÿ ê áåòîíó�Ìèíèìàëüíûé ðàñõîä öåìåíòà, êã/ì3���äëÿ áåòîíà�äëÿ æåëåçîáåòîíà��Ïðè ìàðêå ïî ìîðîçîñòîéêîñòè����F 100—150�300�350��F 200 è áîëåå�350�400��Ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè����W 2�250�300��W 4�300�350��W 6�350�400��Òàáëèöà 3

Îðèåíòèðîâî÷íûé ðàñõîä ìåëêîãî çàïîëíèòåëÿ íà 1 ì3 áåòîíà

Íàèáîëüøàÿ êðóïíîñòü çåðåí êðóïíîãî �Ñîäåðæàíèå ïåñêà â îáúåìå ìåëêîãî è êðóïíîãî çàïîëíèòåëåé (â äîëÿõ îáúåìà) ïðè ïðèìåíåíèè��çàïîëíèòåëÿ, ìì�ïîðèñòîãî ãðàâèÿ�ïîðèñòîãî ùåáíÿ��10�0,5(0,6�0,55—0,65��20�0,4—0,5�0,45—0,55��



Òàáëèöà 4

Îðèåíòèðîâî÷íûé ðàñõîä âîäû äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ñìåñåé íà ïîðèñòûõ çàïîëíèòåëÿõ ñ íàèáîëüøåé êðóïíîñòüþ (20 ìì)

Ïîêàçàòåëè óäîáîóêëàäûâàåìîñòè ñìåñè, ë/ì3�Ðàñõîä âîäû ë/ì3 ïðè ïðî÷íîñòè ïîðîäû íà ñæàòèå êãñ/ñì2 (ÌÏà)��îñàäêà êîíóñà, ñì�æåñòêîñòü, ñ�áîëåå 100�100 è ìåíåå��5(10�(�290(330�330—380��1(5�10—20�270—350�320—370���20—30�250(280�310—350���30—60�230(260�300—330��Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ïðè ïðåäåëüíîé êðóïíîñòè çåðåí çàïîëíèòåëÿ 10 è 40 ìì ðàñõîä âîäû ñîîòâåòñòâåííî óâåëè÷èâàåòñÿ èëè óìåíüøàåòñÿ íà 10(20 ë/ì3.

2. Ïðè çàìåíå ïîðèñòîãî ïåñêà ïëîòíûì ðàñõîä âîäû ñîîòâåòñòâåííî ïîíèæàåòñÿ íà 30—50 ë/ì3.

Ïðèìåð ðàñ÷åòà

I. Çàäàíèå íà ïîäáîð ñîñòàâà áåòîíà

Òðåáóåòñÿ ïîäîáðàòü ñîñòàâ êîíñòðóêöèîííîãî áåòîíà íà ïîðèñòûõ çàïîëíèòåëÿõ äëÿ ìîíîëèòíîé îáäåëêè òîííåëÿ ñ îáúåìíîé ìàññîé 1800 êã/ì3 ñî ñëåäóþùèìè ïðîåêòíûìè ìàðêàìè è êëàññàìè: 

Â15 — ïî ïðî÷íîñòè, 

W4 — ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè; 

F150 — ïî ìîðîçîñòîéêîñòè. 

Ìàòåðèàëû: 

Ïîðòëàíäöåìåíò ìàðêè 400; 

Âèä çàïîëíèòåëÿ — àõàâíàòóíñêèé òóô;

à) êðóïíûé çàïîëíèòåëü — ôðàêöèè 10—20 ìì ñ íàñûïíîé îáúåìíîé ìàññîé 920 êã/ì3 (ìàðêà ïî ñðåäíåé ïëîòíîñòè D1000); ïðî÷íîñòü íà ñæàòèå (â öèëèíäðå) 23,3 (ìàðêà êðóïíîãî çàïîëíèòåëÿ ïî ïðî÷íîñòè “ï” — 200); âîäîïîãëîùåíèå â âîäå ïî ìàññå — 8,6 %;

á) ìåëêèé çàïîëíèòåëü — äðîáëåííûé òóôîâûé ïåñîê ñ íàñûïíîé îáúåìíîé ìàññîé 1220 êã/ì3. 

Ïîêàçàòåëü óäîáîóêëàäûâàåìîñòè — îñàäêà êîíóñà — 6 ñì.

II. Ðàñ÷åò

1. Ïî òàáë. 1 ïðèíèìàåì ðàñõîä öåìåíòà äëÿ òóôîâ 380 êã/ì3 ñ ó÷åòîì çàäàííûõ ìàðîê áåòîíà è ïðî÷íîñòè çàïîëíèòåëÿ è óäîáîóêëàäûâàåìîñòè ñìåñè.

2. Ïî òàáë. 2 ïðîâåðÿåì ñîîòâåòñòâèå ïðèíÿòîãî è ìèíèìàëüíîãî ðàñõîäà öåìåíòà çàäàííûì ìàðêîé ïî ìîðîçîñòîéêîñòè è âîäîíåïðîíèöàåìîñòè äëÿ áåòîíà. Ïðèíÿòûé ðàñõîä 380 êã/ì3 ïðåâûøàåò ìèíèìàëüíî äîïóñòèìûé 350 êã/ì3.

3. Íàõîäèì ñóììàðíûé ðàñõîä “Ç” êðóïíîãî “Ê” è ìåëêîãî “Ì” çàïîëíèòåëåé (ïî ìàññå) ïî ôîðìóëå (1)

Ç = Ê + Ì = (á - 1,15 Ö = 1800 - 1,15 ( 380 = 1360 êã/ì3.

4. Ïî òàáë. 3 íàçíà÷àåì îðèåíòèðîâî÷íîå ñîäåðæàíèå (äîëþ) ïåñêà ì.÷. = 0,5 â îáúåìå ìåëêîãî è êðóïíîãî çàïîëíèòåëÿ.

5. Ðàñõîä ïåñêà ïî ìàññå “Ï” êã/ì3 ïî íàéäåííîìó ñóììàðíîìó ðàñõîäó êðóïíûõ è ìåëêèõ çàïîëíèòåëåé Ç ïðè ïðèíÿòîé ì.÷. ïî ôîðìóëå (2)

�EMBED Equation.3��� êã/ì3.

6. Íàõîäèì ðàñõîä êðóïíîãî çàïîëíèòåëÿ ïî ôîðìóëå (3)

Ê = Ç - Ï = 1360 - 777 = 583 êã/ì3.

7. Ïî òàáë. 4 íàçíà÷àåì îðèåíòèðîâî÷íûé ðàñõîä âîäû ñ ó÷åòîì ïðèìåíåíèÿ ïîðèñòîãî ïåñêà 

330 + 40 = 370 ë.

8. Ïîëó÷àåì B/Ö îòíîøåíèå â áåòîííîé ñìåñè

�EMBED Equation.3��� = �EMBED Equation.3��� = 0,98 ( 1,0.

9. Íàçíà÷åííûé ñîñòàâ îáÿçàòåëüíî ïðîâåðÿåòñÿ íà ïðîáíûõ çàìåñàõ äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ðàáî÷åãî ñîñòàâà.

10. Ðàñ÷åò âîäîïîãëîùåíèÿ êðóïíûõ ïîðèñòûõ çàïîëíèòåëåé ïî âûøåïðèâåäåííûì äàííûì è ïðèíÿòîì B/Ö îòíîøåíèè (ñì. ïðèëîæåíèå 2).

Ïðèëîæåíèå 2 

Ðåêîìåíäóåìîå

ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÂÎÄÎÏÎÃËÎÙÅÍÈß ÏÎÐÈÑÒÛÕ ÇÀÏÎËÍÈÒÅËÅÉ ÈÇ ÁÅÒÎÍÍÎÉ ÑÌÅÑÈ È ÈÑÒÈÍÍÎÃÎ ÂÎÄÎÖÅÌÅÍÒÍÎÃÎ ÎÒÍÎØÅÍÈß

Îïðåäåëåíèå âîäîïîãëîùåíèÿ ïîðèñòûõ çàïîëíèòåëåé èç áåòîííîé ñìåñè ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíî èëè òåîðåòè÷åñêè.

Ìåòîäèêà ýêñïåðèìåíòàëüíîãî îïðåäåëåíèÿ âîäîïîãëîùåíèÿ êðóïíûõ ïîðèñòûõ çàïîëíèòåëåé

I. Íàçíà÷åíèå

Ìåòîäèêà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà âîäû, ïîãëîùàåìîãî çàïîëíèòåëåì â ïîðû â ïðîèçâîäñòâåííûõ ñîñòàâàõ áåòîííîé ñìåñè ñ ó÷åòîì óñëîâèé ôîðìîâàíèÿ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ: ñîñòàâà áåòîíà, ðàñõîäà öåìåíòà, ïåñêà, âîäîöåìåíòíîãî îòíîøåíèÿ, êîýôôèöèåíòà èçáûòêà ðàñòâîðà, âèáðàöèè. Îíà ìîæåò áûòü ïðèìåíåíà äëÿ êîððåêòèðîâêè ðàñõîäà âîäû â çàìåñàõ è îïðåäåëåíèÿ Â/Ö èñòèííîãî ïðè âðåìåíè âûäåðæèâàíèÿ îò 30 äî 60 ìèí.

II. Àïïàðàòóðà

Âåñû òåõíè÷åñêèå (ñ òî÷íîñòüþ âçâåøèâàíèÿ äî 0,01 ã). 

Ñóøèëüíûé øêàô.

Ìåðíûé öèëèíäð, åìêîñòüþ 0,5 ë. 

Ñôåðè÷åñêàÿ ÷àøêà äëÿ óêëàäêè è ïåðåìåøèâàíèÿ ñìåñè. 

Ìàñòåðîê äëÿ ïåðåìåøèâàíèÿ ñìåñè. 

Ëàáîðàòîðíàÿ âèáðîïëîùàäêà. 

Áþêñà èëè ôàðôîðîâàÿ ÷àøêà äëÿ âçâåøèâàíèÿ ïðîá.

III. Ïîäãîòîâêà ïðîáû

Îò ìàññû çàïîëíèòåëÿ, èäóùåãî â çàìåñ, îòáèðàþòñÿ 15—20 ãðàíóë çàïîëíèòåëÿ áåç çàìåòíûõ ïîâðåæäåíèé, âûñóøèâàþòñÿ äî ïîñòîÿííîé ìàññû â ñóøèëüíîì øêàôó è âçâåøèâàþòñÿ Êñ.

Ïîäãîòàâëèâàåòñÿ ðàñòâîð ïî ñîñòàâó, ñîîòâåòñòâóþùèé ðàñòâîðíîé ÷àñòè áåòîíà â îáúåìå 0,3 ëèòðà.

IV. Ïîðÿäîê îïðåäåëåíèÿ

Îòîáðàííûå ãðàíóëû îäíîâðåìåííî ïîãðóæàþòñÿ â ïðèãîòîâëåííûé ðàñòâîð, ñìåñü òùàòåëüíî ïåðåìåøèâàåòñÿ äî ïîëíîãî îáâîëàêèâàíèÿ ãðàíóë ðàñòâîðîì (íå ìåíåå 0,5 ìèí);

ãðàíóëû çàïîëíèòåëÿ âûäåðæèâàþòñÿ â ðàñòâîðå â òå÷åíèå âðåìåíè îò ïðèãîòîâëåíèÿ äî óêëàäêè ñìåñè ïðèíÿòîãî íà ïðîèçâîäñòâå, íî íå ìåíåå 30 ìèí è íå áîëåå 60 ìèí;

ñìåñü âûêëàäûâàåòñÿ â ìåòàëëè÷åñêóþ ôîðìó ðàçìåðîì 10(10(10 ñì è óïëîòíÿåòñÿ íà ëàáîðàòîðíîì âèáðîñòîëå;

ïîëó÷åííàÿ ïðîáà ðàñôîðìîâûâàåòñÿ è ðàçðûõëÿåòñÿ è âñå ãðàíóëû èçâëåêàþòñÿ èç ñìåñè, î÷èùàþòñÿ îò íàëèïøåãî ðàñòâîðà, òàê ÷òîáû èõ ìàññà (âìåñòå ñ íàëèïøèì ðàñòâîðîì) ñîñòàâëÿëà íå áîëåå 1,2—1,4 ìàññû ñóõèõ çàïîëíèòåëåé), è âçâåøèâàþòñÿ, Êí;

âçâåøåííàÿ ïðîáà ïîìåùàåòñÿ â ñóøèëüíûé øêàô ïðè òåìïåðàòóðå 105 — 110 (Ñ è ïîñëå âûñóøèâàíèÿ äî ïîñòîÿííîé ìàññû îïÿòü âçâåøèâàþòñÿ, Êâ;

ïîäñ÷åò âîäîïîãëîùåíèÿ êðóïíîãî çàïîëíèòåëÿ èç áåòîííîé ñìåñè â äîëÿõ îò ìàññû çàïîëíèòåëÿ �EMBED Equation.3���ïðîèçâîäèòñÿ ïî ôîðìóëå: 

�EMBED Equation.3���, 	(1)

ãäå �EMBED Equation.3��� — âîäîïîãëîùåíèå ïîðèñòîãî çàïîëíèòåëÿ èç ðàñòâîðíîé ÷àñòè ëåãêîáåòîííîé ñìåñè (â äîëÿõ îò ìàññû ñóõîãî çàïîëíèòåëÿ); Êñ, Êí, Êâ — ñîîòâåòñòâåííî ìàññà çàïîëíèòåëÿ: äî èñïûòàíèÿ, ïîñëå åãî íàñûùåíèÿ è èçâëå÷åíèÿ èç ñìåñè (ñ íàëèïøèì ðàñòâîðîì, ïîñëå âûñóøèâàíèÿ äî ïîñòîÿííîé ìàññû (ã); Â, Ö, Ï — ñîîòâåòñòâåííî ìàññû âîäû, öåìåíòà è ïåñêà â çàìåñå (ã); ò = 1 + �EMBED Equation.3��� ( êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé êîëè÷åñòâî âîäû õèìè÷åñêè ñâÿçûâàåìîé öåìåíòîì, íàõîäÿùèìñÿ â ðàñòâîðå ïðè ñóøêå ïðîá äî ïîñòîÿííîé ìàññû; ï — îòíîøåíèå ìàññû ïåñêà ê ìàññå öåìåíòà; Ê — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé êîëè÷åñòâî âîäû ïî ìàññå (îò åå ïåðâîíà÷àëüíîãî ñîäåðæàíèÿ â çàìåñå), èñïàðèâøåéñÿ èç çàìåñà çà âðåìÿ âûäåðæèâàíèÿ ñìåñè (äî åå óêëàäêè) (ã); åãî çíà÷åíèÿ Ê = 0,99 ïðè 10 ìèí; Ê = 0,98 ïðè 30 ìèí; Ê = 0,96 ïðè 60 ìèí.

V. Ïðè íåèçâåñòíîì ñîñòàâå ïðîèçâîäñòâåííîãî çàìåñà èëè ïðè îòáîðå ïðîáû íåïîñðåäñòâåííî èç ïðîèçâîäñòâåííîãî çàìåñà (áåòîíîñìåñèòåëÿ) è, ñëåäîâàòåëüíî, ïðè åå íåèçâåñòíîì ñîñòàâå âîäîïîãëîùåíèå êðóïíîãî çàïîëíèòåëÿ â äîëÿõ îò åãî ñóõîé ìàññû ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå (2)

�EMBED Equation.3���, 	(2)

ãäå �EMBED Equation.3��� — âëàæíîñòü ðàñòâîðà, îòîáðàííîãî ñ ãðàíóë çàïîëíèòåëÿ (â äîëÿõ îò åãî ñóõîé ìàññû), îïðåäåëÿåìàÿ ýêñïåðèìåíòàëüíî âåñîâûì ñïîñîáîì íà òåõíè÷åñêèõ âåñàõ (ã) è ðàññ÷èòûâàåìàÿ ïî ôîðìóëå (3)

�EMBED Equation.3���, 	(3)

ãäå �EMBED Equation.3��� — ìàññà ïëàñòè÷íîãî æèäêîãî ðàñòâîðà, ñíÿòîãî ñ ãðàíóë (ã); �EMBED Equation.3��� — ìàññà òîãî æå ðàñòâîðà, âûñóøåííîãî äî ïîñòîÿííîé ìàññû (ã); Êñ — ìàññà ñóõîãî êðóïíîãî çàïîëíèòåëÿ (íåèçâåñòíàÿ çàðàíåå), îïðåäåëÿåìàÿ ïóòåì åãî îòìûâà è ïîñëåäóþùåãî âûñóøèâàíèÿ äî ïîñòîÿíîé ìàññû (ã). Îñòàëüíûå îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî è â ôîðìóëå (1).

Òåîðåòè÷åñêèé ðàñ÷åò âîäîïîãëîùåíèÿ ïîðèñòûõ çàïîëíèòåëåé èç áåòîííîé ñìåñè

I. Íàçíà÷åíèå

Ðàñ÷åò ïî òåîðåòè÷åñêîé ôîðìóëå (4) ïîçâîëÿåò òåîðåòè÷åñêè ðàññ÷èòàòü êîëè÷åñòâî âîäû, îòñàñûâàåìîé çàïîëíèòåëåì â ïîðû ÷åðåç âîäîïîãëîùåíèå â âîäå ïî ÃÎÑÒ ïî çàäàííûì õàðàêòåðèñòèêàì çàïîëíèòåëåé, ñîñòàâó áåòîíà, óñëîâèÿì ôîðìîâàíèÿ, òåõíîëîãè÷åñêèì ôàêòîðàì. Îí ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ óòî÷íåíèÿ ïðè íàçíà÷åíèè èñõîäíîãî ðàñõîäà âîäû è îïðåäåëåíèè Â/Ö èñòèííîãî ïðè âðåìåíè âûäåðæèâàíèÿ îò 30 äî 60 ìèí.

II. Òåîðåòè÷åñêèé ðàñ÷åò âîäîïîãëîùåíèÿ çàïîëíèòåëåé èç áåòîííîé ñìåñè â % ïî ìàññå ïðîèçâîäèòñÿ ïî ôîðìóëå (4):

�EMBED Equation.3���, 	(4)

ãäå Â/Ö — ïðèíÿòîå âîäîöåìåíòíîå îòíîøåíèå â áåòîííîé ñìåñè; Êt — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé âëèÿíèå âðåìåíè. Êt = 1,1 ïðè t = 30 ìèí, Êt = 1,25 ïðè t = 60 ìèí; ïðîìåæóòî÷íûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ áåðóòñÿ èíòåðïîëÿöèåé; ( — ïåðåâîäíîé êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé äîëþ âîäû, îñòàâøóþñÿ â çàìåñå, çà âû÷åòîì âîäû, ðàñõîäóåìîé íà ñìà÷èâàíèå (êâàðöåâûé) èëè íà ñìà÷èâàíèå è âîäîïîãëîùåíèå (ïîðèñòûé) ïåñîê (òàáë. 1); Ê1 — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé âëèÿíèå âèáðàöèè (òàáë. 2) ïîñëå ïðèíÿòîãî âðåìåíè âûäåðæèâàíèÿ ñìåñè; Ê2 — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ïîïðàâêó íà êîýôôèöèåíò èçáûòêà ðàñòâîðà (òàáë. 3). �EMBED Equation.3��� — âîäîïîãëîùåíèå çàïîëíèòåëÿ â âîäå (â äîëÿõ îò åãî ìàññû) â ïîðû ÷åðåç 60 ìèí, îïðåäåëÿåòñÿ ÷åðåç âîäîïîãëîùåíèå ÷åðåç 60 ìèí ïî ÃÎÑÒ 9758-77 �EMBED Equation.3��� ïî ôîðìóëå (5); (6)

�EMBED Equation.3��� = 0,92 �EMBED Equation.3��� - 0,3 (äëÿ ãðàâèåïîäîáíûõ çàïîëíèòåëåé) (5)

�EMBED Equation.3��� = 0,8 �EMBED Equation.3��� - 3,3 (äëÿ ùåáíåïîäîáíûõ çàïîëíèòåëåé (ïåìçà) (6) 

Íèæå ïðèâîäÿòñÿ óñðåäíåííûå, îðèåíòèðîâî÷íûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ (, Ê1, Ê2 (òàáëèöû 1, 2, 3).

Òàáëèöà 1

Çíà÷åíèÿ ïåðåâîäíûõ êîýôôèöèåíòîâ (

Âèä ïåñêà�Ö : Ï ïî àáñîëþòíîìó îáúåìó���1 : 2�1 : 4��Ïëîòíûé�0,93�0,63��Ïîðèñòûé*:����ãðàâèåïîäîáíûé�0,59�0,52��ùåáíåïîäîáíûé�0,72�0,55��* Ïðè èñïîëüçîâàíèè äðîáëåíûõ ïåñêîâ êîýôôèöèåíòû ( ñíèæàþòñÿ íà 15%.

Òàáëèöà 2

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ K1

Âðåìÿ âûäåðæèâàíèÿ, ìèí�Çíà÷åíèå Ê1 â ñìåñÿõ íà ïåñêàõ���ïëîòíîì�ïîðèñòîì��30�1,0�1,05��60�0,8�1,1��Òàáëèöà 3 

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ Ê2

Âðåìÿ âûäåðæèâàíèÿ, �Êîýôôèöèåíò �Çíà÷åíèå Ê2��ìèí�èçáûòêà�áåç âèáðàöèè�ñ âèáðàöèåé��Îò 30 äî 60�1,0�0,90�0,77��Îò 30 äî 60�1,5�0,95�0,87��Îò 30 äî 60�2,0�1,0�0,95��Îò 30 äî 60�3,0�1,0�1,0��Ïðèìå÷àíèå. Âñå ïðîìåæóòî÷íûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ áåðóòñÿ èíòåðïîëÿöèåé (ïî òàáëèöàì 1 — 3).

Ïîñëå îïðåäåëåíèÿ âîäîïîãëîùåíèÿ êðóïíûõ ïîðèñòûõ çàïîëíèòåëåé èç áåòîííîé ñìåñè ýêñïåðèìåíòàëüíî ïî ôîðìóëàì (1). (2) èëè òåîðåòè÷åñêè ïî ôîðìóëå (4) ïðîèçâîäÿò ðàñ÷åò: 

1. Âîäû, ïîãëîùåííîé êðóïíûì è ìåëêèì çàïîëíèòåëåì ïî ôîðìóëå (7)

Âïîãë = Âîáù (1 - () + K�EMBED Equation.3���, 			(7)

ãäå Âîáù — îáùèé ðàñõîä âîäû â çàìåñå (ë); Ê — ðàñõîä êðóïíûõ çàïîëíèòåëåé (êã). Îñòàëüíûå îáîçíà÷åíèÿ òå æå.

2. Ýòà ïîãëîùåííàÿ âîäà, âõîäÿùàÿ â îáùèé ðàñõîä âîäû, äîëæíà áûòü èñêëþ÷åíà ïðè ïîäñ÷åòå èñòèííîãî Â/Ö (òàê êàê îíà íå ó÷àñòâóåò â ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèè öåìåíòíîãî êàìíÿ) ïî ôîðìóëå (8)

�EMBED Equation.3���. 			(8)





Ïðèìåð ðàñ÷åòà ïîäîïîãëîùåíèÿ è èñòèííîãî âîäîöåìåíòíîãî îòíîøåíèÿ

Çàäàíî: Âîäîïîãëîùåíèå òóôà àõàâíàòóíñêîãî â âîäå ïî ÃÎÑÒ ÷åðåç 1 ÷ �EMBED Equation.3��� = 8,6%, Â/Ö = 1,0, âðåìÿ âûäåðæèâàíèÿ ñìåñè 30 ìèí. Ðàñõîä öåìåíòà Ö = 380 êã/ì3, Â = 380 ë, êðóïíîãî çàïîëíèòåëÿ Ê = 583 êã/ì3, çàìåñ ïðèãîòàâëèâàåòñÿ íà ùåáíåïîäîáíîì äðîáëåíîì àõàâíàòóíñêîì òóôå ñîñòàâà 1 : 2, ïðè êîýôôèöèåíòå èçáûòêà 1,5.

I. Ðàñ÷åò âîäîïîãëîùåíèÿ êðóïíîãî çàïîëíèòåëÿ â áåòîííîé ñìåñè ïî ôîðìóëå (4)

1. Îïðåäåëÿåì âîäîïîãëîùåíèå â ïîðû ÷åðåç âîäîïîãëîùåíèå ïî ÃÎÑÒ 9758/77 ïî ôîðìóëå (6) â % äëÿ ùåáíåïîäîáíûõ çàïîëíèòåëåé

�EMBED Equation.3��� = 0,8 �EMBED Equation.3��� - 3,3 = 3,6 %.

2. Îïðåäåëÿåì êîýôôèöèåíòû ôîðìóëû (4): Kt = 1,1 ïðè 30 ìèí; ( = 0,72 (òàáë. 1); Ê1 = 1,05 (òàáë. 2); K2 = 0,95 (òàáë. 3). 

3. Wá.ñ = �EMBED Equation.3��� Â/Ö(((Kt(Ê1(K2 = 3,6(1(0,72(1,1(1,05(0,95 = 2,8 %. 

Âîäîïîãëîùåíèå â áåòîííîé ñìåñè ñîñòàâëÿåò 2,8 %. 

II. Ðàñ÷åò èñòèííîãî âîäîöåìåíòíîãî îòíîøåíèÿ ïî ôîðìóëå (8):

�EMBED Equation.3���.

Ïðèëîæåíèå 3

Ñïðàâî÷íîå

ÊÐÀÒÊÀß ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÄÎÁÀÂÎÊ

Íèòðèò íàòðèÿ NaNÎ2 — ÃÎÑÒ 19906-74 — êðèñòàëëû áåëîãî öâåòà ñ æåëòîâàòûì îòòåíêîì. Äîáàâêà ïîñòàâëÿåòñÿ â äåðåâÿííûõ áî÷êàõ èëè ÿùèêàõ, ôàíåðíûõ áàðàáàíàõ èëè áóìàæíûõ ìåøêàõ. Ïðîäóêò ñëåäóåò õðàíèòü â óñëîâèÿõ, èñêëþ÷àþùèõ åãî óïðàâëåíèå. Ñòîèìîñòü äîáàâêè 100 — 150 ðóá. çà 1 ò â ðàñ÷åòå íà ñóõîå âåùåñòâî.

Âîäîðàñòâîðèìàÿ ïîëèàìèäíàÿ ñìîëà ¹ 89 ÒÓ 6.05.1224-76 Ìèíõèìïðîìà ÑÑÑÐ — òåìíàÿ îäíîðîäíàÿ æèäêîñòü ñ çåëåíîâàòûì îòòåíêîì — ñèíòåçèðóåòñÿ íà îñíîâå ýïèõëîðãèäðèäà è ìåòàôåíèëäèàìèíà è âèäå ðàñòâîðà 30 — 45 %-íîé êîíöåíòðàöèè. Óñòîé÷èâîñòü ðàñòâîðà ê ðàçâåäåíèþ âîäîé 1 : 100. Ñîäåðæàíèå ñâÿçàííîãî õëîðèñòîãî âîäîðîäà 15,5—18,5.

Òðèïîëèôîñôàò íàòðèÿ Na5P3O10 ( (ÃÎÑÒ 13493-77 — âûñîêîìîëåêóëÿðíîå ïîëèìåðíîå íåîðãàíè÷åñêîå ñîåäèíåíèå, èìåþùåå öåïíîå ñòðîåíèå; ÿâëÿåòñÿ äèñïåðãèðóþùèì àãåíòîì è ýìóëüãàòîðîì). ÒÏÔÍ ïîñòàâëÿåòñÿ ñ çàâîäîâ-èçãîòîâèòåëåé â áóìàæíûõ ìåøêàõ ìàññîé 25—30 êã.

Ñìîëà íåéòðàëèçîâàííàÿ âîçäóõîâîâëåêàþùàÿ ÑÍÂ — ÒÓ 81-05-75-74 Ìèíèñòåðñòâà öåëëþëîçíî-áóìàæíîé ïðîìûøëåííîñòè ÑÑÑÐ “Ñìîëà íåéòðàëèçîâàííàÿ âîçäóõîâîâëåêàþùàÿ (ÑÍÂ)” — àáèåòèíîâàÿ ñìîëà, îìûëåííàÿ êàóñòè÷åñêîé ñîäîé. Èçãîòàâëèâàåòñÿ Òèõâèíñêèì ëåñîõèìè÷åñêèì çàâîäîì â âèäå òâåðäîãî ïðîäóêòà è ïîñòàâëÿåòñÿ â äåðåâÿííûõ áî÷êàõ. Ñòîèìîñòü äîáàâêè 1600 ðóá. çà 1 ò. Õðàíèòü åå ñëåäóåò â çàêðûòûõ ïîìåùåíèÿõ, èñêëþ÷àþùèõ óâëàæíåíèå ïðîäóêòà.

Ñèíòåòè÷åñêàÿ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíàÿ äîáàâêà ÑÏÄ-Ì-ÒÓ 38-30318-84 Ìèííåôòåõèìïðîìà ÑÑÑÐ — âîäíûé ðàñòâîð ñìåñè íàòðèåâûõ ñîëåé âûñøèõ æèðíûõ è àëêèëíàôòåíîâûõ êèñëîò, âîäîðàñòâîðèìûõ êèñëîò è íåîìûëÿåìûõ âåùåñòâ ñ ñîäåðæàíèåì ñóõèõ âåùåñòâ íå ìåíå 40 %. Äîáàâêà èçãîòàâëèâàåòñÿ Àíãàðñêèì íåôòåïåðåðàáàòûâàþùèì êîìáèíàòîì, ïîñòàâëÿåòñÿ â æåëåçíîäîðîæíûõ öèñòåðíàõ è äîëæíà õðàíèòüñÿ â åìêîñòÿõ, çàùèùåííûõ îò ïîïàäàíèÿ îñàäêîâ, ïðè òåìïåðàòóðå íå íèæå òî÷êè çàìåðçàíèÿ ïðîäóêòà; ãàðàíòèéíûé ñðîê õðàíåíèÿ äâà ãîäà. Ñòîèìîñòü 220 ðóá. íà 1 ò â ðàñ÷åòå íà ñóõîå âåùåñòâî.

Ëèãíîñóëüôîíàòû òåõíè÷åñêèå ËÑÒ — ÎÑÒ Â-183-83 Ìèíèñòåðñòâà öåëëþëîçíî-áóìàæíîé ïðîìûøëåííîñòè ÑÑÑÐ “Êîíöåíòðàòû ñóëüôèòíî-äðîææåâîé áðàæêè” — ïðîäóêò ïåðåðàáîòêè ñóëüôèòíî-äðîææåâîé áðàæêè ÑÑÁ, èçãîòîâëÿþùèéñÿ â âèäå æèäêèõ (ÊÁÆ) è òâåðäûõ (ÊÁÒ) êîíöåíòðàòîðîâ áðàæêà ñ ñîäåðæàíèåì ñóõèõ âåùåñòâ ñîîòâåòñòâåííî íå ìåíåå 50 è 76 %. ÊÁÆ ïîñòàâëÿåòñÿ â æåëåçíîäîðîæíûõ öèñòåðíàõ è äîëæåí õðàíèòüñÿ â óñëîâèÿõ, èñêëþ÷àþùèõ óâëàæíåíèå; ÊÁÒ ïîñòàâëÿåòñÿ â áóìàæíûõ ìåøêàõ, êîòîðûå ñëåäóåò õðàíèòü â çàêðûòûõ ïðîâåòðèâàåìûõ ïîìåùåíèÿõ. Ñòîèìîñòü äîáàâêè 45 — 65 ðóá çà 1 ò â ðàñ÷åòå íà ñóõîå âåùåñòâî.

Êðåìíåãåëü — îòõîä ñóïåðôîñôàòíûõ ïðîèçâîäñòâ. Ñòîèìîñòü 3 ðóá. çà 1 ò â ðàñ÷åòå íà ñóõîå âåùåñòâî. Ïëîòíîñòü ðàñòâîðà è ñîäåðæàíèå ñóõîãî âåùåñòâà äîáàâêè â ðàñòâîðå â çàâèñèìîñòè îò åãî êîíöåíòðàöèè ïðèâåäåíû â òàáë. 1—4. 

Òàáëèöà 1

Êîíöåíòðàöèÿ ðàñòâîðà, %�Ïëîòíîñòü ðàñòâîðà�Ñîäåðæàíèå áåçâîäíîãî íèòðèòà íàòðèÿ, êã���ïðè 20 (Ñ, ã/ñì3�â 1 ë ðàñòâîðà�â 1 êã ðàñòâîðà��1�1,005�0,010�0,01��2�1,011�0,020�0,02��3�1,017�0,030�0,03��4�1,024�0,041�0,04��5�1,031�0,051�0,05��á�1,038�0,062�0,06��7�1,045�0,073�0,07��8�1,052�0,084�0,08��9�1,058�0,096�0,09��10�1,065�0,106�0,10��15�1,099�0,164�0,15��20�1,137�0,227�0,20��35�1,176�0,293�0,25��30�1,214�0,364�0,30��Òàáëèöà 2

Êîíöåíòðàöèÿ ðàñòâîðà, %�Ïëîòíîñòü ðàñòâîðà�Ñîäåðæàíèå ñìîëû ¹ 89, êã���ïðè 20 (Ñ, ã/ñì3�â 1 ë ðàñòâîðà�â 1 êã ðàñòâîðà��1�1,001�0,010�0,01��2�1,004�0,020�0,02��3�1,008�0,030�0,03��4�1,011�0,040�0,04��5�1,014�0,051�0,05��6�1,017�0,061�0,06��7�1,020�0,071�0,07��8�1,028�0,082�0,08��9�1,026�0,092�0,09��10�1,029�0,103�0,10��15�1,045�0,157�0,15��20�1,060�0,212�0,20��25�1,076�0,269�0,25��30�1,091�0,327�0,30��Òàáëèöà 3

Êîíöåíòðàöèÿ ðàñòâîðà, %�Ïëîòíîñòü ðàñòâîðà�Ñîäåðæàíèå áåçâîäíîãî òðèïîëèôîñôàòà íàòðèÿ, êã���ïðè 20 (Ñ, ã/ñì3�â 1 ë ðàñòâîðà�â 1 êã ðàñòâîðà��1�1,006�0,010�0,01��2�1,012�0,020�0,02��3�1,021�0,030�0,03��4�1,028�0,041�0,04��5�1,036�0,052�0,5��6�1,045�0,063�0,06��7�1,052�0,074�0,07��8�1,063�0,085�0,08��9�1,070�0,096�0,09��10�1,075�0,107�0,10��15�1,116�0,168�0,15��20�1,158�0,258�0,20��25�1,200�0,300�0,25��Òàáëèöà 4

Êîíöåíòðàöèÿ�Ïëîòíîñòü ðàñòâîðà�Ñîäåðæàíèå ÑÍÂ, êã��ðàñòâîðà, %�ïðè 20 (Ñ, ã/ñì3�â 1 ë ðàñòâîðà�â 1 êã ðàñòâîðà��1�1,003�0,010�0,01��2�1,005�0,020�0,02��3�1,009�0,031�0,03��4�1,012�0,041�0,04��5�1,015�0,051�0,05��6�1,018�0,061�0,06��7�1,021�0,072�0,07��8�1,024�0,082�0,08��9�1,027�0,093�0,09��10�1,030�0,103�0,10��15�1,045�0,152�0,15��20�1,060�0,212�0,20��25�1,075�0,269�0,25��30�1,089�0,327�0,30��Ïðèëîæåíèå 4

Ñïðàâî÷íîå 

ÏÅÐÅ×ÅÍÜ ÎÑÍÎÂÍÛÕ ÍÎÐÌÀÒÈÂÍÛÕ ÄÎÊÓÌÅÍÒÎÂ, ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß ÊÎÒÎÐÛÕ Ó×ÒÅÍÛ Â ÍÀÑÒÎßÙÅÌ ÂÑÍ

1. ÑÍèÏ II-44-78. Òîííåëè æåëåçíîäîðîæíûå è àâòîäîðîæíûå. Íîðìû ïðîåêòèðîâàíèÿ.

2. ÑÍèÏ II.40-80. Ìåòðîïîëèòåíû. Íîðìû ïðîåêòèðîâàíèÿ. 

3. ÑÍèÏ III-44-77. Òîííåëè æåëåçíîäîðîæíûå, àâòîäîðîæíûå è ãèäðîòåõíè÷åñêèå. Ìåòðîïîëèòåíû. Ïðàâèëà ïðîèçâîäñòâà è ïðèåìêè ðàáîò.

4. ÑÍèÏ 2.03.01-84 Áåòîííûå è æåëåçîáåòîííûå êîíñòðóêöèè. Íîðìû ïðîåêòèðîâàíèÿ.

5 ÑÍèÏ 2.03.11-85. Çàùèòà ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé îò êîððîçèè. Íîðìû ïðîåêòèðîâàíèÿ.

6 ÑÍèÏ 3.03.01-87. Íåñóùèå è îãðàæäàþùèå êîíñòðóêöèè. 

7. ÃÎÑÒ 969-77. Öåìåíò ãëèíîçåìèñòûé. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ. 

8. ÃÎÑÒ 7.173-85. Ñìåñè áåòîííûå. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ. 

9. ÃÎÑÒ 8735-85. Ïåñîê äëÿ ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ.

10. ÃÎÑÒ 9757-83. Çàïîëíèòåëè ïîðèñòûå íåîðãàíè÷åñêèå äëÿ ëåãêèõ áåòîíîâ. Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ.

11. ÃÎÑÒ 9758-86. Çàïîëíèòåëè ïîðèñòûå íåîðãàíè÷åñêèå äëÿ ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò. Ìåòîäû èñïûòàíèé.

12. ÃÎÑÒ 10060-87. Áåòîíû. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ìîðîçîñòîéêîñòè.

13. ÃÎÑÒ 10178-85. Ïîðòëàíäöåìåíò, øëàêîïîðòëàíäöåìåíò. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ.

14. ÃÎÑÒ 10922-75. Àðìàòóðíûå èçäåëèÿ è çàêëàäíûå äåòàëè ñâàðíûå äëÿ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ è ìåòîäû èñïûòàíèé.

15. ÃÎÑÒ 12730.5-84. Áåòîíû. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ âîäîíåïðîíèöàåìîñòè.

16. ÃÎÑÒ 13015.0-83. Êîíñòðóêöèè è èçäåëèÿ áåòîííûå è æåëåçîáåòîííûå ñáîðíûå. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ.

17. ÃÎÑÒ 18105-86. Áåòîíû. Ïðàâèëà êîíòðîëÿ ïðî÷íîñòè.

18. ÃÎÑÒ 22263-76. Ùåáåíü è ïåñîê èç ïîðèñòûõ ãîðíûõ ïîðîä. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ.

19. ÃÎÑÒ 22266-76. Öåìåíòû ñóëüôàòîñòîéêèå. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ.

20. ÃÎÑÒ 22685-77. Ôîðìû äëÿ èçãîòîâëåíèÿ êîíòðîëüíûõ îáðàçöîâ áåòîíà. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ.

21. ÃÎÑÒ 23464-79. Öåìåíòû. Êëàññèôèêàöèÿ.

22. ÃÎÑÒ 23478-79. Îïàëóáêà äëÿ âîçâåäåíèÿ ìîíîëèòíûõ áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé. Êëàññèôèêàöèÿ è îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ.

23. ÃÎÑÒ 23732-79. Âîäà äëÿ çàòâîðåíèÿ áåòîííîé ñìåñè.

24. ÃÎÑÒ 25192-82. Áåòîíû. Êëàññèôèêàöèÿ è îáùèå òðåáîâàíèÿ.

25. ÃÎÑÒ 25820-83. Áåòîíû ëåãêèå. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ.

26. ÃÎÑÒ 27005-86. Áåòîíû ëåãêèå è ÿ÷åèñòûå. Ïðàâèëà êîíòðîëÿ ñðåäíåé ïëîòíîñòè.

27. ÃÎÑÒ 27006-86. Áåòîíû. Ïðàâèëà ïîäáîðà ñîñòàâà.

28. Ðóêîâîäñòâî ïî ïðîèçâîäñòâó ìîíîëèòíûõ æåëåçîáåòîííûõ ðàáîò ñ ïðèìåíåíèåì ñìåñåé íà ïîðèñòûõ, çàïîëíèòåëÿõ. Ì.: Ñòðîéèçäàò, 1978.

29. Ðóêîâîäñòâî ïî èçãîòîâëåíèþ èçäåëèé è êîíñòðóêöèé èç âûñîêî-ïðî÷íûõ ëåãêèõ áåòîíîâ íà ïîðèñòûõ çàïîëíèòåëÿõ. Ì.: ÍÈÈÆÁ, 1979.

30. ÐÑÒ Àðì. ÑÑÐ 1089-79. Áåòîíû íà ïðèðîäíûõ ïîðèñòûõ çàïîëíèòåëÿõ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà òðàíñïîðòíûõ òîííåëåé. Åðåâàí, 1979.


